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Numere naturale

«» Pentru a scrie numerele naturale folosim cele zece cifre: 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8,9. Cu ajutorul lor se formeaza:

10 numere 90 de numere naturale de douda | 900 de numere naturale de trei | si asa mai
naturale de o cifra: cifre: cifre: departe
0,1,2,3,4,5,6,7, 10,11,12,..99. 100,101, 102, ... 999.

8, 9. Forma generala de scriere a Forma generala de scriere a
acestora este ab, acestora este abc,
a si b cifre, a # 0; a, b si c cifre, a # 0;
ab=10-a+b abc=100-a+10-b+c

+* Numerele pare sunt: 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, ...... si au forma generala 2n, n numar natural.

+ Numerele impare sunt: 1, 3,5, 7,9, 11, 13, 15, 17, .... si au forma generala 2n + 1, n numar natural.

++ Sistemul de numeratie pe care-1 folosim se numeste sistem de numeratie zecimal - din zece 1n zece - si
este un sistem pozitional pentru ca fiecare cifra are o anumita pozitie. Astfel se formeaza clase de unitati,
mil, milioane, miliarde, iar fiecare clasa cuprinde sute, zeci si unitati.

% Daca doud numere naturale au un numar diferit de cifre, atunci este mai mare numarul cu mai multe
cifre.

Daca doua numere naturale au acelasi numar de cifre, atunci comparam cifrele de acelasi ordin, de la
stanga la dreapta, pana cand ajungem la cifre diferite. Este mai mare numarul care are cifra respectiva mai
mare.

+«» Daca avem un numar natural n, n # 0, numarul n - 1 se numeste predecesorul numarului n. Doar nu-
marul 0 nu are predecesor numar natural.

Daca avem un numar natural n, numarul n + 1 se numeste succesorul numarului n. Orice numar natural
are un succesor numar natural.

+ Daca in loc de un numar punem un numar apropiat de el, spunem ca am facut o aproximare a numa-
rului dat. Putem aproxima un numar prin lipsd sau prin adaos.

Aproximarea prin lipsd pana la zeci/sute/mii... a unui numar natural este cel mai mare numar format
numai din zeci/sute/mii... mai mic sau egal decat numarul dat. Aproximarea prin lipsa de un anumit ordin
a unui numadr este numarul obtinut prin neluarea in considerare a cifrelor situate dupa ordinul respectiv
(adica cifrele din dreapta acelui ordin se inlocuiesc cu zerouri).

Aproximarea prin adaos pana la zeci/sute/mii... a unui numar natural este cel mai mic numar format
numai din zeci/sute/mii.. mai mare decat numarul dat. Aproximarea prin adaos de un anumit ordin este
numadrul obtinut prin marirea cifrei corespunzatoare ordinului respectiv cu o unitate, iar cifrele situate la
dreapta acelui ordin se inlocuiesc cu zerouri.

Rotunjirea unui numar pana la zeci/sute/mii este aproximarea prin lipsa sau prin adaos mai,,apropiata”
de numarul respectiv. Daca ambele aproximari sunt la fel de ,, apropiate” de numarul respectiv, atunci se
considera aproximarea prin adaos.



Adunarea numerelor naturale

a+b= c
termeni sumd sau total
Suma a doua sau mai multor numere nu se schima daca:
v’ schimbam ordinea termenilor: a + b = b + a, oricare ar fi numerele a si b; spunem ca adunarea este
comutativd;
v/ grupam termenii in moduri diferite: a + (b + ¢) = (a + b) + ¢, oricare ar fi numerele a, b si ¢; spunem
ca adunarea este asociativd;
v adaugam termeni egali cu zero: a + 0 = g, oricare ar fi numarul a; spunem ca 0 este element neutru
la adunare.

Scaderea numerelor naturale
a - b =
descdzut  scdzdtor — rest sau diferentd
v’ Scaderea numerelor naturale are sens daca descdzutul este mai mare sau egal cu scazatorul.
v’ Proba adunarii se face prin scidere. Proba scidderii se face prin adunare sau prin scadere.
Adunarea: termen (a) + termen (b) = suma (s). Proba:a=s-b,b=s - a.
Scaderea: descazut (d) - scazator (s) = diferenta (r). Proba:d=s+r,s=d - r.

Inmultirea numerelor naturale

a-b= ¢

factori  produs
Produsul a doua sau mai multor numere nu se schima daca:
v' schimbdm ordinea factorilor: a - b = b - a, oricare ar fi numerele a si b; spunem ca inmultirea este
comutativd;
v' grupam factorii in moduri diferite: a - (b - ¢) = (a - b) - ¢, oricare ar fi numerele a, b si ¢c; spunem ca
inmultirea este asociativd;
v inmultim orice numar natural cu 1: a - 1 = a; spunem ca numarul 1 este element neutru la inmultire;
v inmultind orice numar natural cu zero, produsul este egal cu 0: a - 0 = 0;
v/ oricum am calcula, rezultatul este acelasi:a - (b+c)=a-b+a-csia-(b-c)=a-b-a-coricare
ar fi numerele a, b si ¢; spunem ca inmultirea este distributivd fatd de adunare si fatd de scddere.

Impdrtirea cu rest 0 a numerelor naturale

v’ Dacad la impartirea a doua numere restul este zero, putem scrie:

defmgdrtit:impal:mor - cgt’ i#0.
v' Proba inmultirii se face prin impartire. Proba impartirii se face prin inmultire sau impartire.
Dacaavema-b=c,a#0,b# 0, proba inmultirii se poate face astfel: a=c: bsaub=c: a.
Dacaavemd : T=c, i # 0, proba impdrtirii se poate faced=1i-csaui=d: c,c#0.

Daca termenii unei adunari sau scaderi se pot scrie ca produse de doi sau mai multi factori, dintre care
unul se repetd, atunci factorul respectiv se numeste factor comun.
Pentru simplificarea calculelor, putem sa scoatem factor comun.

a-b-a-c=a-b-c)

a-b+ta-c=a-(b+c)



Elemente de geometrie

«» Punctul poate fi descris ca fiind urma lasata pe hartie de varful unui creion foarte bine ascutit sau ca
intepatura unui varf de ac.
v’ nu are dimensiune - nu este mai mare sau mai mic, mai subtire sau mai gros;
v’ se reprezintd prin desen in diverse moduri (e sau x sau +...);
v/ se noteaza cu litere mari de tipar.

+» Despre dreaptd putem spune ca este ca un fir de ata foarte subtire si foarte bine intins, nemarginit si
intr-o parte si in cealalta.
v/ nu are grosime;
v reprezentarea ei prin desen se face cu ajutorul riglei - reprezentam o parte;
v/ se noteaza cu o literd mica sau cu ajutorul a doud puncte distincte de pe ea.

«» Semidreapta este o portiune dintr-o dreapta, marginita la un capat si nelimitata in celalalt capat. Ca-
patul in care semidreapta este marginita se numeste originea semidreptei.
v Doua semidrepte care au aceeasi origine, nu au puncte comune si sunt incluse in aceeasi dreapta
(d) se numesc semidrepte opuse. Dreapta d se numeste dreapta suport a celor doua semidrepte.
v Punctul O determina pe dreapta d doud semidrepte. Notdm OA sau (0A, paranteza rotunda avand
rolul de a evidentia originea semidreptei.

+ Fiind date doud puncte distincte pe o dreaptd, portiunea de pe dreapta cuprinsa intre ele se numeste
segment de dreaptd sau, pe scurt, segment. Cele doud puncte se numesc extremitatile segmentului sau cape-
tele segmentului. Dreapta d se numeste dreapta suport a segmentului. Punctele distincte A si B sunt situate
pe dreapta d.

v notam segmentul AB sau BA;

v’ A si B sunt extremitatile/capetele segmentului;

v d este dreapta suport a segmentului AB;

v doud segmente care au aceeasi lungime se numesc segmente congruente;

v mijlocul unui segment este punctul situat pe segment care formeaza cu capetele acestuia doua
segmente congruente.

¢ Planul este comparabil cu suprafata unul lac fara niciun val, cu suprafata unei foi de hartie sau cu su-
prafata tablei din clasa, inchipuindu-ne ca acestea sunt prelungite la nesfarsit in toate partile.
v/ nu are grosime;
v contine o infinitate de puncte dar, atunci cind il reprezentam, desendm doar o parte a lui;
v’ se noteaza cu litere mici din alfabetul grecesc: a (alfa), p (beta), 6 (delta), T (pi).

+¢ Dreapta d situata in planul « Tmparte planul in doua regiuni, numite semiplane:
v’ semiplanul din stinga dreptei d, notat (d4;
v’ semiplanul din dreapta dreptei d, notat (dB;
v  dreapta d se numeste frontiera semiplanelor.



«» Simetricul unui punct A fatd de un punct M este un punct B astfel inciat M este mijlocul segmentului AB.
Punctele A si B sunt simetrice fata de punctul M.

+» Figura geometrica formata din doud semidrepte care au aceeasi origine se numeste unghi. Cele doua
semidrepte care formeaza unghiul se numesc laturile unghiului, iar originea lor comuna se numeste varf.
v Notam folosind simbolul < sau ~ impreuna cu una sau trei litere.

% Spunem ca o figura admite axd de simetrie daca existad o dreapta ce imparte figura in doua parti astfel
incat, daca indoim/pliem figura dupa dreapta respectiva, cele doua parti se suprapun perfect. Dreapta
dupa care se face indoirea este axa de simetrie a figurii.

Unghiuri

«» Mdsura unghiului se determina cu ajutorul raportorului.

++ Unitatea de masura folosita la masurarea unghiurilor este unghiul de un grad - scriem 1° si citim un
grad. Prin conventie, unghiul de un grad (1°) se Imparte in 60 de diviziuni (parti egale), numite minute (sau
minute de arc), iar unghiul de un minut (1’) are 60 de secunde. Notam 1’ si citim un minut, respectiv 1” si
citim o secundd. Deci 1° = 60', 1’ = 60”, iar 1° = 3600".

+* Doua unghiuri sunt congruente daca au mdsurile egale.

Clasificare 1

A c B B A C
<BAC este unghi nul <BAC este unghi alungit

e laturile lui sunt suprapuse e laturile lui sunt semidrepte opuse

e are masura de 0° e are masura de 180°.

Un unghi care nu este nici nul si nici alungit se numeste unghi propriu.

Clasificare 2

unghi ascutit unghi drept unghi obtuz
e are mdsura mai mica e are masura egala e are madsura mai mare
decat 90° cu 90° decat 90°.

+ Doud unghiuri se numesc opuse la vdrf daca au acelasi varf si laturile unuia sunt in prelungirea laturi-
lor celuilalt (sunt semidrepte opuse).
+* Douad unghiuri opuse la varf sunt congruente.
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Testul .z

 Toate subiectele sunt obligatorii.
e Se acordd 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de doud ore.

SUBIECTUL 1 (30 DE PUNCTE)

Incercuieste litera corespunzdtoare rdaspunsului corect.

a) 2; b) 4;
0) 6; d) 12.
9 (5p) Opusul numarului (% - %) :1—15 este:
1
a) -2; b) -5
2 d) .

a) 10 lej; b) 16 lej;
c) 20 de lej; d) 64 de lei.

a) 3; b) 5;
c)7; d) o.

a) 4; b) 4v/7Z;
¢) 2V2; d) 8.

a) adevarata; b) falsa.



SUBIECTUL AL II-LEA (30 DE PUNCTE)

Incercuieste litera corespunzitoare rdaspunsului corect.

segmentelor AB, respectiv BC. Se stie cd AD = 3 cm si DC = 11 cm. Lungimea segmentului EC este egala cu:
a) 3 cm; b) 4 cm;
c) 8 cm; d) 14 cm.

A D B E C

la varf <AOB si <COD. Semidreapta OE este bisectoarea unghiului
COD. Daca <DOE = 25°, atunci masura unghiului BOD este egala
cu:

a) 50°; b) 100°;

c) 130° d) 180°. B D
e A
9 (5p) Punctele 4, B si C impart cercul de centru O din figura alaturata in
trei arce de cerc congruente. Masura unghiului BAO este egala cu:

a) 30°;

b) 45°;

c) 60°%

B

d) 120°. C
o (5p) In figura aliturati este reprezentat trapezul dreptunghic ABCD,
AB || €D, <B =90°, cu <BAD = 45°,AD = 6 V2 cm si DC = 4 cm. Aria trape- D ¢
zului ABCD este egala cu:

a) 42 cm?%

b) 60 cm?

) (20 + 6v2) cm? . !

d) 100 cm?.
9 (5p) 1n figura aldturatd este reprezentat patratul ABCD, cu latura de D £ C
8 cm. Punctul E este situat pe latura CD astfel incat CE = 3 cm. Valoarea
raportului % este: 0

3. S,
a) 3; b) 3;
3
)z d) 1.
A B

este egala cu:

a) 6 cm; b) 8 cm; c) 9cm; d) 10 cm.



SUBIECTUL AL III-LEA (30 DE PUNCTE)

Scrie rezolvdrile complete

a) Poate fi suma celor doua numere egala cu 1247 Justifica raspunsul.

b) Determina cele doua numere, stiind ca diferenta lor este 48, iar cel mai mare dintre ele este de doua
cifre.

a) Aratacdaa=8.
b) Arata ca media geometrica a numerelor a si b este un numar natural.

a) Arata ca aria triunghiului ABC este egald cu 10 u?.

b) Determina distanta de la punctul A la dreapta BC.

8 cm; punctul E € AD, DE = 6 cm. Perpendiculara din D pe CE intersecteaza
AB si CE in F, respectiv in O.

a) Demonstreaza ca AF = DE. E

b) Calculeaza aria patrulaterului BCOF.

punctul D € BC astfel incat <BAD = 15°. Perpendiculara din C pe AD in-
tersecteazda AB in E si AD 1n O.

a) Demonstreaza ca triunghiul AOC este isoscel.
b) Demonstreaza ca DE || AC. £

ABCD,cuAB || CD,AB =40 cm, CD = 20 cm si <ADC = 135°. Punc-
tul M este mijlocul laturii BC.

a) Arata ca aria trapezului ABCD este de 300 cm?.
b) Demonstreaza ca AM + MD > 60 cm.




~

Breviar teoretic

Numerenaturale .......... ... .. vt 4
Fractiiordinare............ ... .. 7
Fractiizecimale ........... ... .. ... .. ... ..... 9
Multimi. Multimea numerelor naturale......... 11

Descompunerea numerelor naturale
in produs de puteri de numere prime.

Proprietatile divizibilitatii .................... 12
Rapoarte. Proportii ........ ... ..o i L 13
Multimea numerelorintregi.................. 16
Ecuatii, inecuatii si problemein Z ............. 19
Multimea numerelor rationale................ 20
Multimea numerelorreale ................... 22
Ecuatii si sisteme de ecuatii liniare............. 25
Elemente de organizare adatelor ............. 27

Teste de evaluare

Testul 1.... ... 52
Testul 2 ... 55
Testul 3 ... . 58
Testul 4 ... 61
Testul 5. 64
Testul 6. . i 67
Testul 7 ..o 70
Testul 8 ..o 73
Testul 9 ... . 76
Testul 10 . ... .o e 79
Testul 11 ....... . . . 82
Testul 12 ... . 85
Testul 13 ... .. 88
Testul 14 ... ... . . . 91
Testul 15 ... .. i 94
Testul 16 . ... i e 97
Testul 17 ... .. 100
Testul 18 ... ... i 103
Testul 19.... ... . 106
Testul 20 ... .. i 109

&

D

Elemente de geometrie...................... 29
Unghiuri .. ... 30
Drepte paralele. Drepte perpendiculare ........ 31
Triunghiul .. ... .. 33
Linii importante in triunghi................... 34
Congruenta triunghiurilor. ................... 35
Proprietati ale triunghiului isoscel,

dreptunghic, echilateral ..................... 37
Patrulaterul convex. Paralelogramul ........... 39
Paralelograme particulare.................... 40
Trapezul ... ..o 41
Perimetresiarii ........... ... ... . . 42
Asemanarea triunghiurilor . .................. 43
Relatii metrice in triunghiul dreptunghic........ 44
Cercul oo 47

Bareme de evaluare si de notare

Testul 1..... .. . 112
Testul 2 ... 114
Testul 3 ... . 116
Testul 4 .. .. e 118
Testul 5. . 120
Testul 6... 0 122
Testul 7 ..o e 124
Testul 8 ... o 126
Testul 9 ... 128
Testul 10....... . 130
Testul 11 ....... . i 132
Testul 12 ... 134
Testul 13 ... .. 136
Testul 14 ... ... . . 138
Testul 15 . ... . . e 140
Testul 16... ... 142
Testul 17 ... . 144
Testul 18 ... ... 146
Testul 19 ... ... i 148
Testul 20..... .o 150



