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GOMPETENTE GENERALE §1 SPEGIFIGE

1. Analizarea realitatii geografice utilizind terminologia

specifica, concepte, mijloace, limbaje si abordari varia-

te in scopul dezvoltarii gandirii sistemice si comunicarii

stiintifice

1.1. Prezentarea realitatii geografice, utilizand terminologia
specifica Tn scopul dezvoltarii capacitatii de comunica-
re geografica

1.2. Descrierea relatiilor dintre elemente geografice valori-
ficdnd concepte si limbaje specifice Tn scopul identifi-
carii specificului realitatii geografice

1.3. Explicarea unor fenomene geografice prin utilizarea
terminologiei specifice n scopul dezvoltarii abilitatilor
de analiza geografica

1.4. Formularea unor opinii cu privire la realitatile geografi-
ce utilizdnd mijloace diferite si terminologia specificd,
n scopul dezvoltarii abilitatilor de corelare si interpre-
tare a datelor geografice

2. Utilizarea integrata a informatiilor, metodelor si in-

strumentelor geografice, pentru explicarea complexitatii

mediului

2.1. Selectarea informatiilor relevante despre elementele
si procesele majore din cadrul geosferelor utilizand
surse diferite, pentru a constientiza dinamica mediul
geografic

2.2. Utilizarea informatiilor geografice obtinute din surse
variate pentru intelegerea problemelor din realitatea
cotidiana

2.3. Explicarea proceselor naturale pe baza informatiilor
obtinute din surse variate pentru a stabili relatii de ca-
uzalitate in mediul geografic

2.4. Utilizarea de resurse educationale geografice, inclusiv
digitale, pentru integrarea informatiilor si analizelor
n vederea formuldrii de solutii la probleme reale sau
simulate

2.5. Analizarea unor fenomene si procese utilizand sisteme
informationale geografice si/sau Al pentru dezvoltarea
gandirii si inteligentei spatiale

3. Explicarea unor fenomene ale realitatii cotidiene din

perspectiva diversitatii si dinamicii spatiului geografic

3.. Identificarea unor fenomene naturale, utilizand meto-
de si instrumente specifice geografiei, avdnd ca scop
intelegerea diversitatii spatiului geografic

3.2. Localizarea unor fenomene naturale actuale, avand ca
scop studierea impactului acestora asupra spatiului
geografic local/regional/global

3.3. Explicarea unor fenomene geografice din perspectiva
diversitatii si dinamicii spatiului geografic, pentru a
evidentia particularitatile teritoriale

3.4. Analizarea interactiunilor dintre fenomenele naturale
si spatiul geografic, pentru studierea impactului asu-
pra mediului

4, Realizarea de conexiuni spatio-temporale atat intre fe-

nomenele geografice, cat si cu alte domenii de cunoaste-

re, in scopul explicarii problemelor lumii contemporane si

sustinerii dezvoltarii durabile

4. Prezentarea unor fenomene naturale sau antropice,
utilizand metode si instrumente specifice geografiei si
altor domenii de cunoastere, pentru intelegerea pro-
blemelor lumii contemporane

4.2, Aplicarea metodelor si instrumentelor specifice geo-
grafiei si altor stiinte pentru studierea impactului acti-
vitatilor umane asupra mediului

4.3. Relationarea spatio-temporala a unor elemente natu-
rale cu elemente economice si sociale, la nivel regio-
nal sau global, Tn scopul descrierii problemelor lumii
contemporane

4.4, Analizarea evolutiei si distributiei spatio-temporale a
unor fenomene geografice, in scopul explicarii proble-
melor lumii contemporane

4.5. Explicarea relatiilor dintre fenomenele geografice prin
utilizarea datelor statistice si a reprezentarilor grafice
si cartografice

5. Elaborarea unor demersuri investigative privind relatii-

le dintre societate si mediul inconjurator, din perspectiva

sustenabilitatii si a protectiei acestuia

5.. Identificarea relatiilor dintre societate si mediul incon-
jurator utilizdnd reprezentdri cartografice, aplicatii GIS
si imagini satelitare pentru a fundamenta investigatii
geografice

5.2. Explicarea impactului proceselor geodinamice interne
si externe (seismicitate, vulcanism, modelarea reliefu-
lui), In scopul formularii unor solutii de diminuare a
consecintelor hazardurilor naturale asupra comunita-
tilor umane

5.3. Interpretarea corelatiilor dintre datele climatice si hi-
drologice, pentru a explica schimbarile climatice si a
propune masuri privind gestionarea durabila a resur-
selor de apa

5.4. Corelarea relatiilor dintre biodiversitate, soluri si fac-
torii antropici pentru intelegerea interdependentei
dintre societate si natura.

5.5. Proiectarea unor demersuri investigative ale mediului
geografic local pentru a evidentia oportunitatile si ris-
curile asociate dezvoltarii sustenabile a comunitatii

FI$A DE OBSERVARE SISTEMATICA PE PARCURS
A ACTIVITATII S| COMPORTAMENTULUI ELEVILOR

Participa activ la discutii O
Respecta instructiunile O
Lucreaza independent O
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1. IMPORTANTA GEOGRAFIEI IN LUMEA CONTEMPORANA
ol EVOLUTIA STIINTEI GEOGRAFIGE

Geografia este una dintre cele mai vechi stiin-
te, cu un grad ridicat de complexitate, o ,punte”
intre lumea naturala si societatea umana. Etimo-
logic, numele acestei stiinte provine din cuvintele
grecesti: ,geo” (,pamant”) si ,graphein” (,a scrie/a
descrie”), si se traduce literal prin ,descrierea
Pamantului”.

Geografia este structurata
in doua mari ramuri, cu direc-
tii diferite de studiu: geografia
fizica - studiaza elementele
naturale - relief, climd, hidro-
grafie, vegetatie, faund, soluri;
geografia umana/antropogeo-
grafia — se ocupa cu studierea
populatiei, asezarilor ome-
nesti, economiei si activitdtilor
oamenilor, problemelor de na-
turd politica (conflicte, imparti-
rea planetei prin frontiere etc.).

Inceputurile geografiei se

Fig. 1 Strabon. intind pand in Antichitate,

Fig. 2 Harta lui Eratostene (220 1i.H.).

cand grecul Eratostene (276-194 i.H.) a inventat
termenul ,geografie”, a creat unul dintre primele
sisteme de coordonate (ridicand cartografia la ni-
vel de stiintd) si a calculat cu o precizie uimitoare
pentru acea vreme circumferinta Pamantului. Mai
tarziu, Strabon (64 1.H.—24 d.H.) a scris lucrarea
monumentala Geographica, punand accent pe
geografia descriptiva si pe modul in care mediul
influenteaza istoria si cultura popoarelor.

In Europa crestina, geografia a cunoscut un re-
gres, fiind dominatd de dogmele religioase. Hartile
de tip ,T-0” (unde Ierusalimul era in centru) erau mai
degraba simbolice, decat practice. Progresul geogra-
fiei a continuat in lumea islamica: Al-Idrisi a creat
harti extrem de precise, pastrand mostenirea greaca,
iar calatorul Ibn Battuta a descris vaste teritorii din
Africa si Asia.

Intre secolele al XV-lea si al XVII-lea au loc Ma-
rile descoperiri geografice, materializate prin des-
coperirea de noi teritorii: Americile (de catre na-
vigatorul genovez Cristofor Columb), sudul Africii
(de catre navigatorii portughezi Bartolomeo Diaz



si Vasco da Gama), Australia (de catre navigatorii
olandezi). In 1569, cartograful Gerardus Mercator
a creat proiectia care ii poarta numele, esentiala
pentru navigatie, permitand reprezentarea supra-
fetei curbe a Pamantului pe un plan drept. Aceasta
proiectie este utilizata de Google Maps.

In Epoca modernd, principiul cauzalitatii in
geografie devine foarte important. Nu mai era
important doar unde, ci si de ce. Alexander von
Humboldt a introdus observatia de teren si masu-
ratorile precise. El a inteles ca vegetatia, clima si
relieful sunt interconectate. Carl Ritter a pus ba-
zele geografiei regionale si umane, sustinand ca
mediul influenteaza dezvoltarea civilizatiilor.

Geografia romaneasca a cunoscut o evolu-
tie semnificativa la sfarsitul secolului al XIX-lea
— inceputul secolului al XX-lea, cand mai multi
savanti scoliti in marile centre europene (Paris,
Berlin) s-au intors in tara pentru a fundamenta

DE GE ESTE GEOGRAFIA VITALA?

= intelegerea schimbarilor climatice
= gestionarea resurselor si dezvoltarea durabila
= explicarea modului in care functioneaza
geopolitica si globalizarea
= analiza datelor spatiale prin instrumentele GIS
= ghidarea managementului
mediului inconjurator
= planificarea urbana si cadastru s.a.

= —— =

= urbanism si infrastructura: arhitectii
si inginerii folosesc datele geografice
pentru a decide unde sa construiasca
cartiere noi, cum sa fluidizeze traficul si
unde sa plaseze retelele de utilitati.

= protectia mediului si ecologie: monitorizarea
topirii ghetarilor, a defrisarilor etc.

= sanatate publica: geografia medicala ajuta
la urmarirea raspandirii epidemiilor (de ex.
pandemia Covid-19) si la identificarea zonelor
cu acces limitat la asistenta medicala.

= economie si logistica: companiile
sau firmele de curierat folosesc
algoritmi geografici pentru a calcula
cele mai scurte rute de livrare etc.

= agricultura de precizie: utilizarea hartilor
satelitare sau din drona pentru depistarea
terenurilor care au nevoie de mai multa apa.

- aparare si securitate: strategiile militare si
interventiile in caz de dezastre naturale se
bazeaza pe analiza terenului Tn timp real.

rmMermre > ——ma=—=u"u

—_——= =

scoala geografica nationala. Cele mai importante
contributii le-au avut: Simion Mehedinti, George
Valsan, Vintila Mihailescu, Constantin Bratescu,
Ion Conea, Mihai Ielenicz si Grigore Posea.

Importanta geografiei
inlumea contemporana

Geografia ramane o stiinta fundamentala care
explica fenomenele naturale si procesele socio-
economice, precum si legatura dintre acestea. In
ultimele decenii, s-a remarcat prin dezvoltarea hartilor
digitale. Exista numeroase platforme cartografice
online, care permit utilizatorilor sa navigheze usor,
sa vizualizeze orice loc de pe planeta noastra la
o rezolutie foarte mare sau sa inteleaga anumite
fenomene/procese: Google Maps, Google Earth, Open
Street Maps, Apple Maps, Waze, Yandex Maps etc.

APLICATIE
PRAGTICA

Prezinta modul in care
geografia poate fi utila
sau indispensabila,
pentru urmatoarele
proiecte/activitati:

a. constructia unei
autostrazi;

b. protejarea zonelor
naturale;

c. anuntarea populatiei
cu privire la fenomene
naturale ce se vor
produce in timp scurt:
furtuni, tornade, secete,
grindina, viscol;

d. vizitarea unui oras din
alta tara.

Fig. 3 Simion Mehedinti,
specialistul care a adus
geografia in invatamadntul
universitar din Romdnia.

<& AMINTESTE-TI DE LA ORELE DE ISTORIE

Navigheaza prin cunostintele dobandite in anii
anteriori la orele de istorie si de geografie!
Defineste, pe scurt, folosind limbajul tau,
cartografia si portulanul. Pornind de la asertiunea
lui Simion Mehedinti -, Geografia este ochiul prin
care omul vede pamantul.”, exprima, in 6-8 randuri,
importanta geografiei pentru istorie.



Fig. 1 Glob fizico-geografic.

0. REPREZENTAREA SPATIULUI GEOGRAFIC.
UTILIZAREA REPREZENTARILOR GARTOGRAFIGE

Suprafata terestra poate fi redata prin interme-
diul globului geografic si al hartilor.

Globul geografic

Este o reprezentare fidela a intregii suprafete
terestre, redand atat forma de sfera a planetei si
inclinarea axei terestre, cat si elemente geografi-
ce. Globul geografic poate fi fizic (uscatul este redat
prin culori care indica altitudinea sau treptele de
relief) sau politic (reda impartirea uscatului in tari
colorate diferit, dar si orasele-capitala ale acestora).

Harta

Este o reprezentare in plan, micsorata, gene-
ralizata si conventionala a unei parti din supra-
fata terestra sau a intregii planete (planiglob).
Principalele elemente ale unei harti sunt: titlul,
cadrul, reteaua cartografica (meridianele si para-
lelele), legenda (explica anumite simboluri, culori
de pe harti) si scara hartii.

Fig. 3

De obicei, un segment masoara un cm
si aratd cati metri sau km indica acel cm pe
harta.

5 0 5 10

15 km

Fig. 2 Scarda grafica. Lungimea fiecdarui segment
corespunde la 5 km in realitate.

Pentru a calcula distanta dintre doua punc-
te de pe o harta care contine scard numerica,
se poate utiliza formula urmatoare (pentru o
harta cu scara 1:200 000):

1_d .
T°D ,unde:

ex.:

n = numitorul scdrii (200 000)

d = distanta mdsurata pe harta (cu rigla),
incm

D = distanta reald, pe teren, in m sau km

APLIGA

1. Calculeaza, pe baza
figurii 3, distanta
reala dintre Timisoara
si Bucuresti, tinand
cont de scara hartii.

2. Calculeaza distanta
masurata pe o harta
intre doua puncte,
stiind ca scara hartii
este de 1:50000, iar
distanta reala este de
2 km.

3. Stabileste scara
numerica a unei harti
pe care distanta
dintre doua puncte
masoara 5 cm, iar in
realitate aceasta este
de 15 km.



Proiectiile cartografice

Proiectiile cartografice sunt metode matema-
tice care fac posibila redarea suprafetei curbe a
Pamantului pe un plan (harta). Deoarece sfera te-
restra nu poate fi desfasurata pe o suprafata pla-
na fara a fi deformata, cartografii folosesc formule
matematice pentru a transfera coordonatele geo-
grafice pe o foaie de hartie.

Orice proiectie implica in mod inevitabil de-
formari ale realitatii suprafetei terestre, care pot
afecta unul sau mai multe elemente: suprafete
(arii), forme ale uscaturilor (unghiurile), distante-
le, directiile. In functie de acestea, proiectiile pot
fi: conforme (pastreaza unghiurile), echivalente
(pastreaza suprafetele), echidistante (mentin sca-
ra distantelor pe anumite directii).

Exista trei tipuri principale de proiectii carto-
grafice:

= Proiectii cilindrice: un cilindru este pus in jurul
Terrei, suprafata planetei fiind dispusa pe acesta.
Deformeaza mult suprafetele, cu cat ne apropiem
de cei doi poli geografici. Ex.: Proiectia Mercator.

= Proiectii conice: reteaua geografica este proiecta-
ta pe un con care intersecteaza Globul de-a lungul
uneia sau a doua paralele. Sunt folosite frecvent
pentru zonele temperate (Europa, SUA). Ex.: Proiec-
tia Lambert.

= Proiectii azimutale: suprafata terestra este pro-
iectata pe un plan care intersecteaza Terra in-
tr-un singur punct (ex.: Polul Nord). Redau fidel
zona centrald, dar deformarile cresc catre perife-
ria hartii. Ex.: Stereografic 1970 (folosita de Armata
Romana).

Utilizarea reprezentarilor cartografice

In zilele noastre, hartile sunt deosebit de impor-
tante in cateva domenii-cheie ale societatii: turism
(orientarea spatiala a vizitatorilor, prin harti onli-
ne), transporturi (aerian, maritim, rutier etc. prin
sisteme GPS), studii geotehnice pentru construc-
tia de cai de comunicatie sau cladiri, meteorologie
(starea vremii), agricultura (eficientizarea culturi-
lor agricole), educatie, urbanism si dotari edilita-
re, cadastru etc.

Fig. 3 Proiectie
cilindrica.

Fig. 4 Proiectie
conicd.

Fig. 5 Proiectie
azimutald
(Stereo 70).

APLICATIE

Acceseaza aplicatia cartografica online TrueSizeOf,
care permite utilizatorilor sa compare suprafetele
tarilor lumii, suprapunandu-
le pe o harta ce foloseste
proiectia Mercator, utilizata de
Google Maps.

Suprapune Rusia peste Africa.
Repeta procesul cu Groenlanda
si Africa. Ce observi? Identifica
avantajele proiectiei Mercator.

I
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APLICATIE PRACTICA.
ORIENTAREA PE GLOB: COORDONATE GEOGRAFICE
S| MASURAREA SPATIULUI TERESTRU

Coordonatele geografice

Orientarea pe suprafata terestra si, implicit,
pe harti a reprezentat, inca din Antichitate, una
dintre cele mai mari provocari pentru exploratori,
navigatori si cartografi. Astfel, cartografii si mate-
maticienii au creat un sistem universal de referin-
td — reteaua geografica — compusa din linii ima-
ginare trasate pe harti: paralele si meridiane.

Paralelele si meridianele se masoara in grade,
minute si secunde. Un grad este egal cu 60 de mi-
nute, iar un minut este egal cu 60 de secunde. Para-
lelele ajuta la calcularea latitudinii, adica distanta
fata de paralela de zero grade (Ecuatorul). Meridi-
anele sunt utilizate
pentru calcularea
longitudinii, adi-
ca distanta fata
de meridianul de
zero grade (Primul
Meridian: Meridi-
anul Greenwich).
Valorile latitudi-
nale variaza de la
0° la 90° (in cei doi
poli geografici), iar
valorile longitudi-
nale variaza intre
0° si 180°.

Ecuatorul im-

parte planeta in
doua emisfere la-
titudinale: nordica
si sudica, iar Meri-
dianul Greenwich
imparte planeta in
alte doud emisfere
longitudinale: ves-
tica si estica.

Pentru a expri-
ma pozitia exacta
a unui punct pe
suprafata terestra,
vom preciza co-

Fig.1 Paralele care indica
distantd mdsuratd in grade
fata de paralela de zero grade,
Ecuator.

Fig. 2 Meridiane care indica
distanta mdsuratd in grade fata
de meridianul de zero grade,
Greenwich.

ordonatele acestuia: latitudinea si longitudinea.
Aceste coordonate pot fi:
» geografice: ex.: 44°26'10" latitudine nordica;
26°06'06" longitudine estica;
e matematice: 44,436119, 26,101888 (prima
valoare indica latitudinea, iar a doua longitu-
dinea).

EXPERIMENT DIGITAL

Porneste Google Maps pentru a intelege

mai bine coordonatele geografice:

1. Introdu in bara de Cautare (Search) ur-
matoarele coordonate matematice si
precizeaza pentru fiecare orasul in care
se afla:

* 50.086946, 14.420757

® 40.770087,-73.974319

®-22.906945, -43.172996

*-33.857568,151.215153

2. De ce unele valori ale coordonatelor sunt
numere negative?

3. Noteaza coordonatele geografice si mate-
matice ale intrdrii in scoala in care inveti.
Pentru aceasta, trebuie sa apesi de doua
ori (click-stanga) in punctul respectiv, cu
o pauza de doua secunde intre acestea.



Planiglobul reprezinta ilustrarea cartografica a
intregului glob pamantesc sub forma unei harti.
Acesta reda elementele importante de pe suprafata
terestra, continente, oceane, dar si reteaua
cartografica globala, formata din paralelele si
meridianele principale.

Reciteste lectia si completeaza
o diagrama Venn, dupa modelul
dat. Identifica asemanarile si
deosebirile dintre reprezentarea
Globului pamantesc si a hartii.

Globul

STIAICA...

... Ecuatorul masoara o lungime de 40 075 de km?

... Un grad de latitudine masoara aproximativ

111 km n realitate? Totodata, un grad de
longitudine difera in functie de latitudine, intrucat
meridianele se apropie intre ele cu cat avansam
spre cei doi poli geografici.

DEOSEBIAI

Harta

Verificarea cunostintelor

Subiectul 1. incercuieste litera
corespunzatoare raspunsului corect:

1. Elementul unei harti care
indica de cate ori a fost
micsorata suprafata terestra
se numeste:

a. titlu

b. legenda
c.scara

d. caroiaj

2. Proiectia Mercator, utilizata de
Google Maps deformeaza:

a. suprafatele
b. unghiurile
c. forma uscaturilor
d. directiile
3. Paralela de 66°33' latitudine nordica se numeste:

a. Tropicul Racului

b. Tropicul Capricornului
c. Cercul Polar Arctic

d. Cercul Polar Antarctic

Subiectul Il. Analizeaza planiglobul alaturat
si raspunde la urmatoarele cerinte:

1. Numeste paralelele pe care se afla situate fiecare
dintre punctele marcate cu literele B, E si G.

2. Precizeaza litera cu care este marcat punctul situat

pe meridianul care separa emisfera vestica de
cea estica.

3. Identifica coordonatele geografice ale punctelor
marcate cu literele Asi F.

4, Calculeaza distanta latitudinala intre punctele
CsiH.
5. Calculeaza distanta longitudinala intre punctele A si K.

6. Precizeaza litera cu care este marcat cel mai
apropiat punct de cel marcat pe harta cu litera J.

Subiectul lll. Explica, in 2-3 randuri, de ce Globul
geografic este cea mai fidela reprezentare
cartografica.



d. SISTEME INFORMATIONALE GEOGRAFIGE

In ultimele decentii, geografia nu mai inseamna
doar harti statice, pe hartie si analiza pe teren, ci
si prelucrarea datelor cu caracter spatial in mediul
digital, apoi online. Sistemele Informationale Ge-
ografice (SIG) sau Geographic Information Sys-
tem (GIS) reprezinta un sistem computerizat de
instrumente care permit crearea, prelucrarea si
analiza datelor geospatiale. GIS ajuta la intocmi-
rea hartilor statice sau interactive, prin suprapune-
rea mai multor straturi tematice.

Istoric

Istoria GIS a inceput in anii 1960, odata cu dez-
voltarea tehnologiei computerizate. Roger Tomlin-
son a creat GIS Canada pentru inventarierea re-
surselor naturale. El a inventat termenul ,GIS”.
In paralel, Howard Fisher a dezvoltat la Harvard
primele programe de cartografiere computerizata
(SYMAP). Radacinile analizei spatiale dateaza insa
din 1854, cAnd John Snow a mapat cazurile de ho-
lera din Londra, demonstrand puterea hartilor in
rezolvarea problemelor. Evolutia majora a venit in
1969, cand Jack si Laura Dangermond au fondat
ESRI, introducand metode de analiza geografica
aplicate in planificarea teritoriala. In anii 1990 si
2000, GIS s-a mutat pe Internet si dispozitive mo-
bile, devenind accesibil publicului larg. Astazi,
tehnologia a evoluat spre sisteme bazate pe Cloud,
permitand colaborarea globala in timp real.

Utilitate

In prezent, GIS sta in spatele numeroaselor de-
cizii importante din societate. Este utilizat in urba-

nism (intocmirea Planurilor Urbanistice Generale),
protectia mediului, sanatate publica, aparare, tu-
rism, agricultura etc. Locurile de munca ce nece-
sita experti GIS sunt extrem de variate: adminis-
tratie publica (primarii), companii tech (Google,
ESRI), firme de inginerie, agentii guvernamentale
de la Transporturi sau de la Mediu, agricultura
de precizie, firme de electricitate sau de telefonie
etc. GIS este predat in mai multe facultati cu profil
geografic, geodezic sau urbanistic din Romania,
existand si programe de masterat dedicate dome-
niului. Principalele centre universitare din Roma-
nia care au in oferta SIG sunt: Bucuresti, Cluj-Na-
poca, Timisoara, lasi, Constanta, Craiova.

Software GIS si tipuri de date utilizate

Principalele programe software de GIS, con-
struite pentru intocmirea hartilor, pot fi impartite
in doua categorii: aplicatii cu licenta (ArcGIS - cel
mai utilizat din lume, Global Mapper, Google Ear-
th Pro etc.) si aplicatii open-source/gratuite (Qu-
antum GIS/QGIS - cel mai utilizat din aceasta ca-
tegorie, SAGA GIS, GRASS GIS, gvSIG etc.).

Sunt doua tipuri principale de date geospatiale:

2 date vectoriale: puncte, linii si poligoane

construite de utilizatori, descarcate din me-
diul online sau create automat. Prin puncte
sunt redate: obiective turistice, copaci, ora-
se pe harti cu scari mici etc.; prin linii: ape
curgatoare, strazi, curbe de nivel etc.; prin
poligoane: paduri, lacuri, mari, continente,
oceane, spatii locuite, cladiri etc. Aceste ele-
mente vectoriale sunt construite, cel mai des,



pe baza imaginilor aeriene/satelitare. Utili-
zatorul va desena un rau, o cladire, un oras
peste imaginea satelitara. Astfel sunt con-
struite elementele de planimetrie care apar
pe o harta.

2 date raster, formate din pixeli. Fiecare pixel
contine informatii despre latitudine si longi-
tudine, dar si o valoare Z, care poate indica:
temperatura, altitudinea, cantitatea de preci-
pitatii, procentul de vegetatie etc. Modelul de
raster care reda altitudinile se numeste Digi-
tal Elevation Model (DEM) si este util pentru
analize care implica relieful.

B ppuorech v

Descarca fisiere vectoriale!

Realizeaza, la alegere, harta unei suprafete din
Romania, Tn care sa redai elemente geografice
reprezentate prin puncte, linii si poligoane; pe
fundal foloseste un model digital de elevatie
colorat in nuante de verde-galben-maro.

Pentru a realiza sarcina, vei utiliza cel mai folosit
program open-source, Quantum GIS. Scaneaza
codul QR pentru tutoriale video accesibile.

Pasii de urmat:

1. descarcarea si instalarea QGIS pe computer/
laptop;

2. alegerea zonei si construirea vectorilor de tip
punct, linie si poligon;

3. descadrcarea fisierului DEM dintr-o sursa online;

4, crearea hartij;

5. exportarea hartii sub forma de fisier JPG/PNG/
PDF.

STIAICA...

Google Maps, Waze sau Apple Maps sunt construite
prin utilizarea GIS, fiecare punct, linie sau poligon
fiind construit de un expert GIS?

Descarca seturi de date raster!

APLIGATIE PRACTICA

Analizeaza harta de mai jos si selecteaza litera
corespunzatoare ordinii corecte a straturilor
tematice din QGIS, astfel incat harta sa fie
rezultatul acestei ordini.



4. UTILIZAREA IMAGINILOR SATELITARE
PENTRU ANALIZAREA SPATIULUI TERESTRU

Imaginile satelitare
si cele aeriene au de-
venit in ultimii ani cele
mai importante date
cu caracter geografic,
baza fundamentala a
crearii majoritatii har-
tilor din sfera geografiei
fizice. Acestea permit
observarea si analiza
suprafetei terestre in
timp real sau la inter-
vale scurte de timp. Nu-
meroase domenii sunt
dependente de aceste
imagini obtinute cu
ajutorul satelitilor ar-
tificiali: meteorologia,
climatologia, geomor-
fologia, agricultura, hi-

drologia, oceanografia,

cartografia etc.
Teledetectia  este

domeniul tehnic care

Fig. 1 Sectiune a unei portiuni
din suprafata terestrd in

cele trei benzi care compun
imaginea satelitara color.

cuprinde totalitatea in-

strumentelor si metodelor prin care sunt colecta-
te informatii despre suprafata terestra utilizand
imagini satelitare. In geografie, acest lucru se rea-
lizeaza cu ajutorul senzorilor montati pe platforme
aeriene (avioane, drone) sau, cel mai frecvent, pe
sateliti artificiali. Procesul prin care senzorii sate-
litilor preiau informatii geografice de pe suprafata
terestra se bazeaza pe radiatia electromagnetica.
Orice obiect/element de pe suprafata terestra (pa-
dure, apa, bloc, strada) reflecta sau emite energie
luminoasa in mod diferit. Spectrul electromag-
netic cuprinde toate tipurile de energie luminoa-
sd, de diferite lungimi de undd, impartit in benzi
spectrale: Gamma, Microunde, Albastru, Verde,
Rosu, Infrarosu, Radio etc. Ochiul uman poate ve-
dea doar spectrul vizibil, adica benzile Rosu (RED),
Verde (Green) si Albastru (BLUE). Asadar, senzorii
satelitari preiau cate o imagine cu o anumita parte

Fig. 2 Modul in care sunt combinate

valorile pixelilor celor trei benzi

spectrale pentru a obtine imagini color.



a suprafetei terestre, din acelasi moment, pentru
fiecare banda spectrala.

Imaginile satelitare sunt formate din pixeli.
Lungimea laturii pixelului da rezolutia imaginii
satelitare. Cu cat acea lungime e mai mica (cativa
metri sau centimetri), cu atat imaginea va fi mai
detaliata, putandu-se observa detalii de pe supra-
fata terestra. Exista doua moduri prin care satelitii
preiau date foto asupra planetei:

1. senzori pasivi: asemanatori aparatelor foto obisnu-
ite (Tnregistreaza lumina solara reflectata de supra-
fata terestra). Exemple de sateliti: Landsat, Sentinel.

2.senzori activi: satelitul trimite propria sursa de
energie (unde radio sau laser) catre sol si masoara
timpul Tn care aceasta se intoarce (sistemele RADAR
si LIDAR). Sunt utili la realizarea modelelor digitale
de elevatie.

Fiecare pixel dintr-o imagine satelitara co-
lor va avea trei valori: RED, GREEN, BLUE (codul
RGB). Valorile sunt cuprinse intre 0 (absoarbe lu-
mina respectiva) si 255 (reflecta total lumina). De
exemplu, un pixel va avea valorile RGB: 255, 255,
255 (alb); 255, 0, 0 (rosu); 0, 0,0 (negru) etc.

Imaginile satelitare sunt transformate in harti
si rapoarte prin procesarea digitala a pixelilor in
GIS. Software-urile analizeaza ,semnatura spectra-
1a” a obiectelor, permitand cartografierea automa-
ta a utilizarii terenului, precum apa, vegetatia sau
zonele urbane. Prin compararea imaginilor din
perioade diferite, cercetatorii realizeaza analize
temporale ce fundamenteaza rapoarte stiintifice
despre dinamica mediului, cum ar fi rata defrisa-
rilor sau extinderea oraselor. Astfel, datele brute
devin instrumente esentiale pentru monitoriza-
rea schimbadrilor globale si planificare teritoriala,
oferind o baza obiectiva pentru decizii de mediu,
totul prin interpretarea precisa a radiatiei electro-
magnetice captate din spatiu.

TERMENI NOI

BANDA SPECTRALA = un interval specific de
lungimi de unda din spectrul electromagnetic
(precum lumina vizibila sau infrarosul) pe care
senzorii satelitari 1l ,decupeaza” si il inregistreaza
individual pentru a analiza diferite caracteristici
ale suprafetei terestre.

Fig. 3 Lacul Razazza din Irak, in doud imagini satelitare
Landsat si Sentinel — 1984 si 2021.

AFLA MAIMULT

Benzile Tn infrarosu sunt utile in verificarea starii
vegetatiei, care absoarbe cea mai mare parte din
radiatia infrarosie. Prin aplicarea unor formule
matematice intre diferite benzi spectrale, putem
sa depistam un anumit element sau o problema
de mediu de la suprafata terestra. Poarta
denumirea de indici spectrali, iar unul dintre

cei mai utilizati este NDVI (Indicele Normalizat
de Diferentiere a Vegetatiei), formula de calcul
fiind: NDVI = (Infrarosu Apropiat-Rosu)/(Infrarosu
Apropiat+Rosu).

INVESTIGATIE

»Detectivii schimbarilor geografice”

Obiectiv: Analizarea evolutiei unui sistem terestru
folosind imaginile satelitare din Google Earth
(https://earth.google.com/web).

Pasii investigatiei:
1. alegerea zonei: selecteaza un areal cu schimbari

majore (ex: extinderea unui oras, defrisari din
Suceava sau din Amazonia, topirea unui ghetar);

2. colectarea datelor: foloseste instrumentul
Historical Imagery (CTRL+H) pentru a compara
imagini satelitare din anii
1970, 1980 sau 1990 cu cele
din prezent.

3. raportul stiintific/concluziile:
completeaza fisa accesibila
prin scanarea codului QR
alaturat.




APLICATIE PRACTICA.
UTILIZAREA SISTEMELOR DE POZITIONARE GLOBALA

Sistemul de Pozitionare Globala (GPS - Global Positioning System) este un sistem de navigatie prin
satelit care permite determinarea pozitiei exacte a unui punct pe suprafata Pamantului, in orice mo-

ment si in orice conditii meteorologice.

Fig. 1 Principiul de baza al functiondrii sistemului GPS.

oy
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Satelitii transmit permanent semnale catre
Pamant. Dispozitivele GPS (telefoane, statii GPS,
vehicule, avioane, drone etc.) receptioneaza sem-
nalul de la minimum patru sateliti. Prin calcula-
rea distantei fata de acestia, se determina pozitia
exacta folosind metoda numita trilateratie. Astfel,
in cateva zecimi de secunda, utilizatorul va putea
sa citeasca coordonatele geografice ale locului in
care se afla acesta.

In viata cotidiana, tehnologia GPS este foarte
des utilizatd. Numeroasele aplicatii de navigatie
GPS ajuta turistii, livratorii, taximetristii, trans-
portorii s.a. sa ajunga mai repede si mai eficient
la destinatie. Cea mai utilizata aplicatie de acest
tip este Google Maps, care ofera cele mai rapide
sau economice rute pentru pietoni sau soferi, atat
prin utilizarea pozitiei precise a dispozitivelor, cat

Trilateration (trilateratie)

Your location
(locatia ta)

Satelit 1

Satelit 3

Distance between
satellite and receiver
(distanta intre satelit

si receptor)

si prin analiza traficului. Traficul auto este obtinut
pe baza deplasarii telefoanelor oamenilor de pe
un anumit sector de drum, care actioneaza ca un
transmitator de informatii. Daca satelitii depistea-
za deplasari greoaie pe acel segment de drum, se
va colora cu rosu in aplicatie, iar algoritmii recal-
culeaza timpii de deplasare.

Alte domenii importante in care GPS-ul are un
rol deosebit sunt: domeniul militar, cartografia,
agricultura de precizie, serviciile de urgenta etc.

Semnalul GPS este mai slab in incdperi. De ase-
menea, acesta este disponibil pe smartphone fara
a fi obligatoriu semnalul GSM. Astfel, daca te afli
la munte, unde nu exista semnal GSM (3G, 4G, 5G),
poti sa vizualizezi pozitia ta geografica intr-o apli-
catie ca Google Maps (dar fard a mai vedea detalii
importante de pe suprafata terestra).



: fome %
g,i . ...Pentru a te orienta mai usor atunci cand navighezi cu ajutorul
(8 2tum) == =4 GPS-ului din smartphone, poti aseza telefonul astfel incat strada pe
care te afli sa fie orientata pe ecran in aceeasi directie ca in realitate?

somin  © 58min A 200

° APLICATIE PRACTICA

Foloseste o aplicatie care utilizeaza tehnologia GPS (ex.: Google

Maps) pentru a rezolva urmatoarele cerinte:

1. Calculeaza distanta in km si minute dintre orasele Bucuresti si
Cluj-Napoca. Compara rezultatele cu cele obtinute de colegi. Ati
obtinut aceleasi valori?

2. Identifica directia cardinala pe care este orientata strada pe care
se afla scoala ta.

(] (]
Verificarea cunostintelor

Subiectul 1. incercuieste litera corespunzatoare 4. Salveaza obiectivul indicat prin coordonate in lista

raspunsului corect: Lde vizitat”.

1. Fisierele de tip raster denumite D.E.M. ofera 5. Afla ce distanta rutiera (in unitati de timp)
informatii despre: este intre tine si obiectivul identificat, folosind
a. temperaturi c. precipitatii Google Maps.

b. altitudini d. vegetatie

2. Pe 0 harta cu scara 1:10 000 000, orasele lumii sunt  gyhjectul Iil. Prezints, in 50-100 de cuvinte,

redate prin: importanta sistemelor GPS pentru societate.

a. fisier raster

b. fisiere vector de tip punct
c. fisiere vector de tip linie
d. fisier vector de tip poligon

3. Pentru a obtine pozitia GPS este
necesar semnalul de la minim:

a. 2 sateliti
b. 3 sateliti
c. 4 sateliti
d. 10 sateliti

Subiectul Il. Harta alaturata prezinta

orasul francez Paris. Rezolva urmatoarele

cerinte:

1. Precizeaza un element geografic redat
pe harta prin linii.

2. Precizeaza doua elemente geografice
redate pe harta prin poligoane.

3. Foloseste Google Maps pentru a
identifica obiectivul turistic situat la
coordonatele GPS 48.852866 latitudine,
2.349316 longitudine. Precizeaza
denumirea obiectivului turistic.

T
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RECAPITULARE

Importanta geografiei in lumea contempora-
na si evolutia stiintei geografice

= Stiinta care se ocupa cu descrierea Pamantului si
este impartita in doua mari ramuri: geografie fizica si
geografie umana. Strabon si Eratostene sunt consi-
derati parintii fondatori ai geografiei, aducand con-
tributii importante dezvoltarii stiintei. Dupa o peri-
oada de regres in Evul Mediu, geografia a cunoscut
o evolutie rapida odata cu Marile descoperiri geo-
grafice. Mai ales prin cartografie, geografia a devenit
stiinta fundamentala, studiata Tn mediul universitar
din intreaga lume, in cel din Romania fiind introdusa
de catre marele geograf Simion Mehedinti.

= Stiinta necesara societatii contemporane prin im-
plicarea in numeroase domenii ca: turism, urba-
nism, cadastru, domeniu militar, geopolitica, agri-
cultura, arheologie, ecologie, sanatate publica etc.

Reprezentarea spatiului geografic.
Utilizarea reprezentarilor cartografice

Principalele reprezentari cartografice sunt:

= globul geografic: avantajul acestuia este faptul ca
reda forma planetei si inclinarea axei terestre.

= harta: mai practica, avand trei elemente principale:
titlul, scara si legenda.

COORDONATE GEOGRAFICE -
ORIENTAREA PE GLOB
SI PLANIGLOBUL TERESTRU

Coordonatele geografice sunt elemente
fundamentale Tn pozitionarea precisa
a punctelor pe harti. Acestea permit
localizarea precisa a unui punct prin
raportare la paralela de zero grade,
Ecuatorul (latitudinea), respectiv
meridianul de zero grade, Greenwich
(longitudinea). Latitudinea si
longitudinea se masoara in grade (°),
minute () si secunde (“). Latitudinea
poate avea valori intre 0° (pe Ecuator)
si 90° (in polii geografici), pentru
fiecare emisfera, nordica si sudica.
Longitudinea poate avea valori intre
0° (pe Meridianul Greenwich) si 180°.

Printre cele mai importante paralele
sunt: Ecuatorul, Tropicul Racului,
Tropicul Capricornului, Cercul polar
arctic, Cercul polar antarctic.

Planigobul reprezinta harta intregii planete.

Din cauza formei sferice a Pamantului, supra-
fata terestra nu poate fi redata perfect fidel. Astfel
exista diferite deformari ale suprafetelor, unghiu-
rilor, formelor uscatului, distantelor etc.

Proiectiile cartografice sunt modele matema-
tice de redare 2D a suprafetei terestre pastrand
fidela una dintre caracteristicile importante ale
uscaturilor: suprafetele, unghiurile, distantele,
formele. Exista trei cateogorii de proiectii carto-
grafice: cilindrice, conice si azimutale.

Sisteme informationale geografice

Cunoscute sub abrevierea GIS din limba en-
gleza (Geographic Information System), Siste-
mele Informationale Geografice reprezinta setul
de tehnologii care permit analiza, crearea si in-
terpretarea hartilor in mediul digital folosind
anumite programe software cum ar fi ArcGIS sau
QGIS. Seturile de date geopatiale (cu informatie
spatiald) se impart in doua mari categorii: fisie-
re vector (puncte, linii, poligoane desenate peste
imagini satelitare sau harti deja existente) si fisi-
ere raster (formate din pixeli care poarta informa-
tii suplimentare pe langa cele legate de latitudine
si longitudine.

Fig. 1 Explicarea coordonatelor geografice.
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satelit Atmosfera

Fig. 3 Principiul
de functionare
a teledetectiei

Utilizarea imaginilor satelitare pentru
analizarea sistemului geografic terestru

= Imaginile satelitare - produse grafice preluate cu
ajutorul satelitilor, avioanelor sau dronelor, oferind
informatii despre suprafata terestra: sunt compuse
din pixeli, [atimea pixelului indicdnd rezolutia ima-
ginilor. Imaginile preluate de senzorii satelitilor de
pe orbita Pamantului sunt preluate in diferite benzi
spectrale (rosu, verde, albastru, infrarosu etc.), fie-
care pixel avand o valoare de la 0 la 255 in functie de
tipul de lumina pe care o primeste sau o respinge.
Prin combinarea benzilor ROSU (RED), VERDE (GRE-
EN) si ALBASTRU (BLUE) sunt construite imaginile
color pe care le putem observa in aplicatiile carto-
grafice online Google Maps, Esri Maps sau Bing Maps.

= Printre satelitii care preiau imagini satelitare cu su-
prafata terestra se numara Sentinel si Landsat.

= Imaginile satelitare sunt prelucrate in GIS; pe baza
lor pot fi construite fisiere vector sau raster, ulterior
hartile.

- Teledetectia - procesul de obtinere a informatiilor
despre obiecte, suprafete sau fenomene aflate la
distanta, fara contact direct cu acestea, prin ana-
lizarea radiatiei electromagnetice reflectate sau
emise de ele. Teledetectia se realizeaza cu ajutorul
senzorilor montati pe: sateliti, avioane, drone, alte
platforme aeriene sau spatiale.
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Soarele

UTILIZAREA SISTEMELOR
DE POZITIONARE GLOBALA

Sistemele de pozitionare
globala (GPS) reprezinta
tehnologia care permite

utilizatorilor sa afle pozitia
geografica a unui punct

de pe suprafata terestra,

cu o precizie foarte mare.
Tehnologia a devenit

foarte utila in ultimele
decenii, Tn prezent fiecare
smartphone, smartwatch sau
alt dispozitiv utilizat in viata

de zi cu zi avand implementata
tehnologia GPS. Aceasta este
utila Tn navigatie in transporturi
(rutiere, maritime, aeriene etc.),
n turism, in domeniul militar etc.

8 km

Fig. 4 Comparatia imaginilor satelitare de diferite rezolutii spatiale.
© https://up42.com

il



2
AUTOEVALUARE

SUBIECTUL | (15 p. 5x3 p.) Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect:

1. Calcularea circumferintei Terrei in Antichitate si 4, Proiectia cartografica Mercator, utilizata in Google
inventarea termenului ,geografie” sunt atribuite Maps este o proiectie de tip:
grecului: a. azimutal c. cilindrica
a. Strabon c. Al Idrisi b. stereografica d. conica
bHambekd: d. Eratostene 5. Fisierele raster de tip DEM redau pixeli care contin

2. Cea mai lunga paralela a Pamantului se numeste: informatii despre valoarea:
a. Tropicul Racului c. Paralela de 45° a. temperaturii c. presiunii atmosferice
b. Ecuatorul d. Cercul Polar b. altitudinii d. gravitatiei

3. Dintre urmatoarele scari de proportie este mai mare,
specifica unei harti mai detaliate, cea cu valoarea:
a. 1:300 000 ¢. 1:50 000
b. 1:100 000 d. 1:25 000

SUBIECTUL 11 (15 p. 5x3 p.) Completeaza spatiile libere, astfel incat sa rezulte un adevar logic si stiintific:

1. Primul Meridian mai poarta denumirea de Meridianul 4. Distanta masurata in grade dintre Primul Meridian
; si un punct oarecare de pe suprafata terestra se
numeste ;

2. Geograful roman care a adus geografia
in mediul universitar din Romania a fost 5. Elementul hartii care explica semnificatia anumitor
simboluri se numeste

3. Pentru localizarea precisa GPS este necesar semnalul
de la minim sateliti artificiali;

SUBIECTUL 11l (24 puncte). Pe harta alaturata sunt marcate cu litere diferite puncte. Raspundeti la urmatoarele cerinte:

1. precizati litera cu care este marcat, pe hartd, cel mai
nordic punct;

2. precizati coordonatele geografice ale fiecarui punct
dintre marcate, pe harta, cu literele A si F;

3. numiti paralelele pe care sunt situate fiecare dintre
punctele marcate, pe harta, cu literele D si E;

4. calculati distanta latitudinala dintre punctele
marcate, pe harta, cu literele A si G;

5. calculati distanta longitudinala dintre punctele
marcate, pe harta, cu literele Hsi G;

a

6. precizati ce tip de fisier vector a fost utilizat pentru
redarea continentelor pe harta prezentata.

SUBIECTUL IV (16 puncte). Imaginea marcata cu litera b prezinta
straturile vectoriale din programul QGIS, aranjate intr-o ordine
aleatorie. Enumerati straturile, de sus in jos, astfel incat sa rezulte harta
marcata cu litera c.

SUBIECTUL V (20 p. 2x10p.) Prezinta, in cate 20-30 de cuvinte: ¢
1. importanta tehnologiei GPS pentru societatea contemporana;
2. modul in care sunt create imaginile satelitare color.
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1. PAMANTUL IN UNIVERS. SISTEMUL SOARE-PAMANT-LUNA

Universul reprezintd tot ceea ce exista: spatiu,

timp, materie si energie si are patru componente:

2 materia barionica (materia obisnuita, din
care sunt alcatuite stelele, planetele si noi)

2 radiatia (inclusiv lumina)

2 materia intunecata (o substanta invizibila care

nu emite luming, dar are efect gravitational)

- energie inunecata.

Cea mai acceptata teorie cu privire la formarea
Universului este Teoria Big Bang, potrivit careia
Universul s-a format acum circa 13,8 miliarde de
ani, in urma exploziei unei particule cu densitate
enormda. O dovada a acestei teorii este continua
expansiune a Universului.

Fig. 1 Evolutia Universului, de la Big Bang pdnd in prezent.

Dupa circa 380 de milioane de ani de la Big Bang
s-au format primii atomi, cei de hidrogen. Acestia s-au
grupat sub actiunea gravitatiei, iar cand gruparile au
devenit prea mari s-au ,aprins” dand nastere stelelor.

APLIGATIE PRAGTICA

Discul Caii Lactee poate fi vizibil cu ochiul uman, in
timpul noptii, in conditii de poluare luminoasa redusa
si Lund noua.

Cum faci o fotografie: 1. foloseste un smartphone si un
trepied (sau un obiect pe care telefonul sa stea fix);
2.1ndreapta telefonul spre cer si fa o poza aplicand

un timp de expunere de minimum 30 de secunde.

3. foloseste modul Pro pentru Android si modul Noapte
pentru 10S. 4. Ce poti observa in fotografia realizata?

Stelele ard hidrogen, proces care duce la formarea
heliului, al doilea element chimic al Universului.
Celelalte elemente chimice — carbonul, oxigenul,
fierul etc. — au aparut in urma exploziilor stelelor.
Principalele corpuri cosmice din Univers sunt:

= Galaxiile: grupari de miliarde de stele. Terra se afla
la periferia galaxiei Calea Lactee.

= Stelele: corpuri fierbinti formate preponderent din
gaze care ard prin procese termonucleare. Pot fi al-
bastre (cele mai fierbinti), galbene, rosii sau albe.

2 Planetele: formate din materie solida (planete te-
lurice) sau din gaze (planete gazoase), au volum
mai mic decat stelele si sunt corpuri reci; nu au cal-
durd si lumina proprie.

= Satelitii: corpuri mai mici, care se deplaseaza pe or-
bite Tn jurul planetelor.

= Asteroizii: bucati de roci cu forme neregulate, cu di-
ametre care pot ajunge la cativa km.

= Meteoriti: corpuri cu diametre de maximum sute de
metri; se aprind in atmosfera terestra din cauza for-
tei de frecare cu aerul - ,stele cazatoare”.

= Alte corpuri cosmice: comete, gauri negre/albe, qu-
arcuri, voiduri, supernove, nebuloase, stele neutro-
nice etc.

Fig. 2 Harta Universului
Observabil redd
prin culori
temperatura
radiatiei
cosmice de
fond, emisda la
aproximativ
380 000 de ani
de la Big Bang.



SISTEMUL SOLAR

Sistemul Solar cuprinde 8 planete si alte cor-
puri ceresti (asteorizi, comete) care orbiteazad in
jurul unei stele — Soarele si s-a format acum circa
4,6 miliarde de ani dintr-o nebuloasa (nor cosmic
de materie rezultat in urma exploziei unei stele).
In centrul nebuloasei s-a format Soarele, o grupa-
re enorma de hidrogen. Dupa epuizarea hidroge-
nului si tranformarea acestuia in heliu, Soarele se
va distruge, conform estimarilor stiintifice, peste
aproximativ 5 miliarde de ani.

Intre planetele Marte si Jupiter exista o centu-
ra de milioane de asteroizi (,planetoizi”) . Dincolo
de planeta Neptun, exista Centura Kuiper, formata
din milioane de corpuri de gheatad, asteroizi si pla-
nete pitice ca Pluto sau Makemake.

MERCUR, cea mai mica planeta a Sistemului
Solar si cea mai apropiata de Soare. Nu are
sateliti, iar suprafata sa seamana cu cea a
Lunii, cu multe cratere.

VENUS (,Luceafarul”), cea mai fierbinte
planetq, din cauza atmosferei foarte dense
(gaze cu efect de serd).

PAMANTUL SAU TERRA, singura planetd cu
apa in stare lichida si, se pare, cu forme de
viatd; cea mai mare planeta telurica.

MARTE (,Planeta Rosie”) are doi sateliti
naturali (Phobos si Deimos) si cele mai mari
sanse de a fi locuita de oameni in viitor.

JUPITER, cea mai mare planeta din Sistemul
Solar, un gigant gazos. Gravitatia sa puternica
are un rol de protectie a Terrei impotriva
asteroizilor.

SATURN, alt gigant gazos, renumit pentru
inelele sale enorme, formate din gheata
si praf cosmic; zeci de sateliti mari si
alte sute de dimensiuni reduse.

URANUS, o planeta gazoasa si foarte rece. Are
o0 axa inclinata la peste 97 de grade fata de
verticala pe orbita.

NEPTUN are vanturi foarte puternice si
atmosfera din hidrogen, heliu si metan.

SOARELE gi LUNA

Soarele este o stea, de culoare galbena, forma-
ta preponderent din hidrogen (71%), heliu (28%)
si alte gaze (1%).

Un fenomen special si foarte rar il constituie
eclipsele totale de Soare, cind Luna acopera cate-
va minute discul solar.

Fig. 3 Structura Soarelui: interior si atmosferd solara.

Luna este singurul satelit natural al Pamantu-
lui, formata acum circa 4,6 miliarde de ani in urma
acretiei materiei rdspandite in urma ciocnirii unei
proto-planete (,Theia”) cu Terra, in jurul careia face
o revolutie in 27 de zile si 7 ore. In functie de un-
ghiul creat de Luna-Pamant-Soare, de pe Pamant,
Luna se vede sub diferite forme/ faze lunare: Luna
Plina, Primul Patrar, Luna Noua, Ultimul Patrar etc.

Principalul efect al fortei de atractie a Lunii il
constituie formarea mareelor (flux si reflux), cu ma-
xim in timpul fazelor de Lunad Plina si Luna Noua.

Fig. 4 Fazele principale ale Lunii: 1) Lund Plind,
2) Ultimul Patrar, 3) Lunda Noud, 4) Primul Patrar.

APLIGATIE PRAGTIGA

Pentru a intelege dimensiunile diferitelor corpuri
cosmice din Sistemul Solar, este necesara
compararea acestora la scara reala.

Stim ca Soarele are un volum de 1,3 milioane de
ori mai mare decat al Pamantului. Presupunand ca
manualul de geografie are un diametru mediu de
30 cm, numiti un obiect din orizontul local cu care
raportul de volum sa fie egal cu cel dintre Pamant
si Soare.
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¢. EXPLORAREA UNIVERSULUI

Explorarea spatiului cosmic presupune utiliza-
rea unei set amplu de sateliti, sonde, telescoape si
nave spatiale. Activitatile sunt gestionate de agen-
tii guvernamentale (NASA, in SUA; ESA, in Uniu-
nea Europeana, CNSA, in China) sau firme private
(Blue Origin, SpaceX etc.). De Agentia Spatiala Eu-
ropeana (ESA) apartine ROSA, din Romaénia.

Primii pasi importanti in explorarea spatiului
cosmic au fost in anii 1960, cand URSS a trimis pri-
mul om in spatiu (Iuri Gagarin), iar SUA a trimis
primii oameni pe Lund (Neil Armstrong si Buzz
Aldrin) cu misiunea Apollo 11.

In prezent, satelitii care orbiteaza planeta noas-
tra (peste 7 000), au rolul de a monitoriza diferite
fenomene terestre (meteorologice, biologice, mi-
gratii, activitati antropice etc.). Printre cele mai
ambitioase proiecte spatiale se numara misiunea
Artemis si trimiterea oamenilor pe Marte.

In ultimele decenii, omenirea a trimis nume-
roase sonde spatiale in Sistemul Solar. Apogeul a
fost atins odata cu sondele Voyager 1 si Voyager
2, care au depasit limita Sistemului Solar in 2012,
respectiv 2018, fiind cele mai indepartate obiecte
omenesti de planeta noastra.

APLIGATIE PRACTICA

Identificarea corpurilor
ceresti pe bolta cereasca

Materiale utile si conditii
de aplicare: smartphone,
cer senin noaptea, poluare
luminoasa redusa.

Mod de lucru:

1. Descarcati si instalati aplicatia Sky Map,
disponibila pe Google Play si AppSore, apoi
accesati aplicatia pe telefonul mobil.

2. Tndrepta;i camera foto a telefonului spre un
anumit punct al cerului si observati ce stele/
planete se afla in acea directie.

3. Tncercati sa repetati procesul la ore diferite
pentru a observa deplasarea aparenta a stelelor pe
cer. Cum explicati acest lucru?

Fig. 1 Sonda spatialad Voyager 1, cel mai depdrtat
obiect trimis de om in spatiul cosmic. Lansatd
in anul 1977, in noiembrie 2026 va depdsi
distanta de o zi-luminad fata de Terra.

Fig. 2 Satelitul James Webb, cel mai performant satelit
de la NASA, trimis in decembrie 2021 pe orbita.

Fig. 3 Roverul Perseverance, trimis in 2020 de NASA
pe Marte pentru a studia un crater. Este mai performant
decdat predecesorul sau, roverul Curiosity.

Situatie-problema

Numeroase organizatii militeaza pentru
redirectionarea sumelor enorme cheltuite de
guverne sau firme private in explorarea spatiului
cosmic spre alte probleme ale umanitatii, cum ar fi
foametea, saracia, conflictele, epidemiile etc.
Tmpartiti-va Tn trei echipe: echipa Pro explorare
cosmicd cu sume enorme, echipa Contra explordrii
cosmice cu sume enorme si o echipd de jurati.

Fiecare echipa va incerca sa propuna cat mai multe
argumente care sa sustina scopul sau. La final,
juratii vor numi echipa castigatoare, argumentand
alegerea.



TURUL GALERIEI

EXPEDITIE IN
SISTEMUL SOLAR

Scopul principal este comparatia
caracteristicilor Pamantului cu
caracteristicile celor 7 planete din
Sistemul Solar (dimensiuni, alcatuire,
temperaturi, aspectul planetei la
suprafata, durata miscarii de rotatie
si de revolutie, distanta fata de Soare,
numarul satelitilor, alte aspecte) .

I. Se imparte clasa in grupuri de cate 3-4
elevi, formandu-se maximum 7 grupuri.

Il. Desfasurarea activitatii
LUCRUL TN ECHIPA

Fiecare grup va primi tema/sarcina

de lucru pe care o are de realizat si

cateva cuvinte-cheie cu rol n dirijarea
documentarii despre planeta ale carei
caracteristici trebuie sa le expuna colegilor,
comparativ cu Terra. Grupul realizeaza

0 scurta prezentare comparativa, sub
forma unui poster (proiect) despre
tema/sarcina de lucru primita.

TURUL PROPRIU-ZIS
Elevii se ridica din banci si fac turul

galeriei (clasei); analizeaza posterele/

proiectele expuse de fiecare grup.
ANALIZA S| r\}

FEEDBACK—UL

n timpul turului, elevil
studiaza informa}ngle _
colegilor, noteaza ideile
principale, potlasa
comentarii, conlpletarvl ‘
sau pot adresa_mtrgban
scrise pe post-it-url.

CONCLUZII

Fiecare grup revine la propriul poster,
citeste comentariile primite si prezinta
concluziile celorlalti colegi.
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STUDIU DE CAZ: MISIUNI SPATIALE

O misiune spatiala este o activitate organizata
presupunand trimiterea de vehicule, echipamen-
te sau chiar oameni in spatiul cosmic, cu scop
stiintific, economic, militar sau educational. In ur-
matorii 10 ani cele mai asteptate misiuni spatiale
sunt: Artemis (II si III), ExoMars Rosalind Fran-
klin (viitor rover european pe Marte), JUICE etc.

Obiectivele principale ale misiunilor spatiale

O studierea Pamantului din spatiu;
O explorarea altor planete si a satelitilor lor;

O cercetarea Universului (radiatii cosmice, stele,
galaxii);

O dezvoltarea tehnologiilor spatiale;
O cooperare internationala si progres stiintific;
O cautarea de forme de viata extraterestra (ex:
programul SETI).
Tipuri de misiuni spatiale:
a) misiuni fara echipaj uman, care folosesc:
B sateliti artificiali: monitorizeaza clima,

comunicatiile, navigatia si cosmosul (ex: Hubble,
James Webb, Sentinel, Landsat)

B sonde spatiale: exploreaza planete, asteroizi sau
comete (ex: Voyager 1 si 2, Cassini, New Horizons,
Parker Solar Probe)

W rovere: vehicule robotizate controlate de pe Terra,
care se deplaseaza pe suprafata altor corpuri
ceresti pentru cercetarea acestora (Curiosity,
Perseverance).

b)  Misiuni cu echipaj uman:

W statii spatiale orbitale; zboruri spre alte
corpuri ceresti; experimente biologice si
medicale

Fig. 4 Astronautul John W. Young, comandantul
misiunii Apollo 16, in timpul primei activitdti
extravehiculare Apollo 16 (EVA), 21 aprilie 1972.

Fig, 2 Statia Spatiald [nierpationald oroiteozd
Injurul Pagpapiadul, la 200 fonr ndltine, eu o
vitezdt e 28 GUO lan /i, Puteil ururdri inasin

live gi pozitia 155 aie: petps:ffiaslivenvw.com/

DOCUMENTEAZATE

1. Un important argument al finantarii companiilor
de explorare a Universului sunt inventiile
importante utile omenirii. Documenteaza-te si

enumera cinci astfel de inventii.

2. Potrivit unui curent de opinie, cele 6 aselenizari
NASA din misiunile Apollo nu au fost reale,
ci regizate. Documenteaza-te si raspunde la
urmatoarele Tntrebari ale sustinatorilor acestei

opinii:

a. de ce nu s-au mai trimis oameni pe Luna din 1972?

b. de ce ,flutura” drapelul pe Luna?



GRONOLOGIA MISIUNILOR SPATIALE

Sputnik 1 (URSS) — primul satelit trimis in spatiu

Explorer 1 (SUA) - descoperd centura de radiatii Van Allen

Salyut 1 - prima statie spatiald
Viking 1 si 2 — primele sonde ajunse pe Marte
Voyager 1 si 2 — trimise in Cosmos

Iuri Gagarin — primul om ajuns in spatiul cosmic
Apollo 11 - prima misiune cu echipaj uman ajuns pe Luna

Space Shuttle — primul zbor al navetei spatiale

Hubble - lansarea telescopului spatial
Mars Pathfinder — primul rover trimis pe Marte

Spirit si Oportunity — rovere lansate pe Marte
New Horizons - porneste spre Pluto

Perseverance — rover ajuns pe Marte
Blue Origin si SpaceX - primele caldtorii in spatiu cu scop turistic
DART - misiune de deviere a cursului unui asteroid

Curiosity — rover ajuns pe Marte
Rosetta — prima orbitare in jurul unei comete.
James Webb - satelit lansat

Artemis — echipaj uman trimis pe Luna
Explorarea mai detaliatd a satelitilor
planetelor Jupiter si Saturn

Verificarea cunostintelor

Subiectul I. incercuieste litera corespunzitoare
raspunsului corect:

1. Varsta aproximativa a Universului este de:

a. 14 miliarde ani ¢. 9 milioane ani

b. 4,5 miliarde ani d. 14 milioane ani

2. Cel mai raspandit element chimic din Univers este:

a. heliul
b. oxigenul

c. fierul
d. hidrogenul

3. Agentia Spatiala Romana (ROSA) apartine de:

a. NASA c. CNSA
b. ESA d. ROSKOSMOS

SUBIECTUL Il. Schema
alaturata reda distributia
celor 8 planete din Sistemul
Solar, marcate cu litere de la a
la h. Precizeaza:

1. litera cu care
este marcata
planeta numita si
,Luceafarul”;

2. litera cu care este
marcata planeta
pe care NASA
propune trimiterea
echipajului uman;
3. litera cu care este marcata cea mai mare planeta a
Sistemului Solar;

4. numele planetei marcate cu litera a;

5. litera cu care este marcata planeta cu cele mai mari
temperaturi de la suprafata.

SUBIECTUL I1I. Explica in 6-8 randuri importanta
studierii spatiului cosmic pentru dezvoltarea stiintei si
a nivelului de trai.




3, PROPRIETATI FIZICE ALE TERREI -
CONDITI PENTRU VIATA

Pamantul este singura planeta din Sistemul So-
lar in care exista forme de viata. Inca nu au fost
descoperite organisme in afara Terrei.

Conditii pentru existenta vietii pe Terra:

- existenta apei in stare lichida

= distanta optima fata de Soare: 152 mil. km la afeliu
(6 iulie) si 147 mil. km la periheliu (3 ianuarie);

= structura gazoasa a atmosferei terestre - 20,8%
oxigen, gaz care permite existenta vietii;

= existenta stratului de ozon - protejeaza
vietuitoarele Tmpotriva razelor UV (ultraviolete).

= dimensiunea optima a planetei noastre si a stelei
care ne ofera energie si caldura (Soarele) etc.

Proprietatile fizice ale Pamantului:

a. Forma si dimensiunea: aproximativ de sfe-
ra, datd de miscarea de rotatie si de gravitatia
terestra. Sfera terestra nu este perfecta, ci usor
bombata la Ecuator si turtita la poli (elipsoid de
rotatie); are raza ecuatoriala mai lunga cu 21 km
(6 378 km) fata de cea polara (6 357 km) si nu este
alcatuit din materie omogena din punct de vede-

Fig. 1 Forma de geoid a Terrei, exageratd (model 3d online disponibl
la adresa https://www.g-red.eu/geoid/geoidViewer.htinl).

re fizic si chimic; forma reala este de geoid (fig. 1).
Elipsoidul si geoidul au acelasi volum, cu diferen-
te de +/-100 m intre suprafatele acestora (fig. 2).
Forma de ,pard” se numeste terroid sau telluroid.

Incalzirea inegala a suprafetei terestre si for-
marea zonelor de caldura constituie principalele
consecinte ale formei sferice.

b.Densitatea Pamantului: mediade 5,52 g/cm?,
fiind corpul ceresc cu cea mai mare densitate din
tot Sistemul Solar. Valorile scad dinspre centrul
Pamantului spre suprafata acestuia.

c. Gravitatia: forta de atractie exercitata de Pa-
mant asupra corpurilor cosmice din apropierea
sa. Valorile atractiei gravitationale scad de la poli
la Ecuator. (Vezi consecintele atractiei gravitatio-
nale in manualul digital!)

d. Magnetismul terestru: proprietate fizica a
Pamantului datorata curentilor de convectie din
nucleul extern lichid al Pamantului, care actionea-
za ca un magnet urias, producand un camp mag-
netic in jurul sau. Terra are poli magnetici, dar nu
coincid cu cei geografici. Axa magnetica este linia
imaginara care uneste polul Nord magnetic de cel
Sud magnetic, care se deplaseaza constant si ajuta
la orientarea cu ajutorul busolei.

Consecinte: rolul important in apararea vietii
impotriva radiatiilor nocive ale Soarelui, vantul
solar fiind deviat spre cei doi poli magnetici, unde
se produc fenomene spectaculoase ca aurorele
polare; magnetismul terestru ajuta la identificarea
eficienta a resurselor minerale bogate in fier etc.

e. Inclinarea axei terestre: axa Pamantului,
linia imaginara care uneste Polul Nord geografic
cu Polul Sud geografic, nu este dreapta, ci usor
inclinatd, formand un unghi de 66° 33’ cu planul

Fig. 2



AFLA MAT MULTE!

orbitei in jurul Soarelui, respectiv 23°27’ fata de
verticala pe planul orbitei. Aceasta inclinare se
datoreaza impactului Terrei cu alte corpuri ce-
resti la inceputul formarii Sistemului Solar. Prin-
cipalele consecinte sunt formarea anotimpurilor
si existenta zilelor si a noptilor polare, in condi-
tiile existentei miscdrii de revolutie a Terrei in ju-
rul Soarelui.

Verificarea cunostintelor

SUBIECTUL 1. incercuieste litera corespunzatoare
raspunsului corect:

1. Protejarea vietii de pe Pamant impotriva radiatiilor
UV nocive de la Soare este realizata de:

a. efectul de sera c. magnetismul terestru

b. stratul de ozon d. inclinarea axei terestre

2. Este un efect al magnetismului terestru si al vantului
solar care loveste Pamantul fenomenul numit:

a.aurora polara c.incalzire globala

b. eruptie vulcanica d. gravitatie

3. Densitatea medie a planetei Pamant este de:
a.6,5g/cm? c.15 g/cm?
b.2,3 g/cm? d.5,52 g/cm?

Sursa: Nature

Fig. 3 Deplasarea polului Nord magnetic din 1900 pand in 2020.

Polii magnetici ai Pamantului s-au inversat de multe
ori de-a lungul istoriei. Ultima inversare completa

a avut loc acum cca 780 000 de ani. O inversare
inseamna ca polul Nord magnetic devine Sud,

iar Sudul devine Nord. Inversarile sunt procese
naturale, dureaza mii de ani si nu sunt considerate
periculoase pentru viata sau pentru oameni.

Unghiul de inclinare al axei terestre nu este constant, ci
variaza in timp intre aproximativ 22,1° si 24,5°. inclinarea
axei influenteaza clima Pamantului, deoarece determina
caracteristicile climatice (termice) ale anotimpurilor.

0 inclinare mai mare duce la veri mai calde si ierni mai reci,

iar o inclinare mai mica produce anotimpuri mai blande.

STIAICA...

Efectul de sera este generat de gaze ca dioxidul de
carbon, metanul sau monoxidul de carbon, dar si
de vaporii de apa din atmosfera? Fara efectul de
sera, temperatura medie a suprafetei terestre ar fi
fost de -18°C fata de 15°C cat este in prezent.

SUBIECTUL II. Analizeaza imaginea alaturata, care
descrie una dintre proprietatile fizice ale Pamantului,
apoi raspunde la urmatoarele cerinte:

1. Numeste proprietate prezentats;

2. Prezinta doua cauze pentru care valorile
fortei acestei proprietati fizice difera pe
Glob;

3. Prezinta un efect asupra densitatii medii
a Terrei.

SUBIECTUL I1I. EXPLICA:

1. De ce Venus este cea mai fierbinte planeta din
Sistemul Solar, desi nu este cea mai apropiata de
Soare.

2. Ce rol are efectul de sera asupra existentei vietii pe
Pamant.

Campul magnetic
al'Pamantului

Magnetopauza

Fig. 4 Elementele magnetismului terestru.

Verticala !
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4. MISCARILE FUNDAMENTALE ALE PAMANTULUI
ol GONSEGINTELE LOR GEOGRAFIGE
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Fig. 1 Harta fusurilor orare.
Daca in Romania, care este
situatd in fusul orar GMT+2
este ora 13.00, in Germania
sau Franta, situate in fusul
orar GMT+1, ora este 12:00.

Pamantul nu este imobil, ci se misca in mai multe moduri. Cele doua mis-
cari fundamentale, care influenteaza viata omului, sunt cea de rotatie si cea de
revolutie.

Miscarea de rotatie a Terrei consta in rotirea planetei in jurul propriei axe.
O rotatie completa dureaza 23 ore, 56 minute si 4 secunde (ziua siderala). in
viata cotidiand, numim aceasta durata o zi. Ziua calendaristica dureaza 24
de ore, pentru ca ziua solara este mai lunga decat ziua siderala cu aproximativ
4 minute.

Consecintele miscarii de rotatie
= succesiunea zilelor si a noptilor

= variatia temperaturii pe Glob ntre zi si noapte

= bombarea planetei la Ecuator si turtirea la cei doi poli (datorita fortelor
centrifuge si centripete)

= variatia orei pe Glob: fiind luminata diferit, suprafata planetei a fost impartita in
24 de fasii longitudinale, cu latimea de 15° longitudine, numite fusuri orare

Miscarea de revolutie dureaza 365 de zile, 6 ore, 9 minute si 9 secunde si
constd in deplasarea Terrei in jurul Soarelui. Forma traseului Terrei in jurul
Soarelui este de elipsd, iar distanta dintre cele doua corpuri ceresti nu este con-
stanta, ci variaza in timpul anului, de la 147 milioane km la periheliu, in data
de 3 ianuarie, la 152 milioane km la afeliu, in 6 iulie.

Consecintele miscarii de revolutie

= formarea anotimpurilor: deplasarea Terrei in jurul Soarelui, dar si inclinarea axei
terestre fac ca razele solare sa cada la unghiuri diferite pe suprafata terestra, existand
patru momente astronomice importante (echinoctii si solstitii)

> formarea zonelor de caldura (calda, temperata si rece)
2 lungimea anului calendaristic: 365 de zile sau 366 de zile in anii bisecti

= variatia orei pe Glob: fiind luminata diferit, suprafata planetei a fost impartita in
24 de fasii longitudinale, cu latimea de 15° longitudine, numite fusuri orare



Paralela pe
Date care cad
calendaristice | drept razele

solare

Caracteristici

Moment astronomic

echinoctiul de primavara 20-21 martie  Ecuator zZiua este egala cu noaptea

cea mai lunga perioada de lumina,
cea mai scurta noapte, zi polara in

solstitiul de vara 21-22 iunie Troplcql interiorul Cercului Polar Arctic/ de
' Racului . PO
Nord si noapte polara in interiorul
Cercului Polar Antarctic
. . = 22-23 0 .
echinoctiul de toamna . Ecuator ziua este egala cu noaptea
z septembrie
solstitiulde  21-22 Tropicul cea mai lunga noapte din an;
iarna decembrie Capricornului  noapte polara in interiorul Cercului Polar Arctic
STIAI GA... é_AMINTESTE {1 DE LA ORELE DE ISTORIE!
Pamantul mai are si alte miscari, precum precesia Teoria geocentrica sustinea ca Pamantul se afla
axei, variatia inclinarii axei si miscarea impreuna in centrul Universului si toate corpurile ceresti se
cu Sistemul Solar in galaxie (o rotatie completa rotesc in jurul lui. Teoria heliocentrica, propusa
dureaza 230 de milioane de ani)? de Copernic, afirma ca Soarele este in centru, iar

Pamantul si celelalte planete se miscd in jurul lui,
fiind confirmata ulterior prin observatii stiintifice.

Verificarea cunostintelor

SUBIECTUL 1. incercuieste litera corespunzatoare SUBIECTUL IlI. Suprafata terestra se roteste in jurul
raspunsului corect: axei planetei cu viteze diferite, in functie de distanta
1. Este o consecinta a miscarii de rotatie: arCHrSac

a. variatia orei pe Glob Calculeaza cu ce viteza (km/ h) se deplaseaza

b. formarea anotimpurilor un obiect situat pe Ecuator, stiind ca lungimea

c. anul bisect Ecuatorului este de 40 075 km.

d. formarea zonelor de caldura Daca te afli pe paralela de 45° te vei deplasa mai

rapid sau mai incet? Explica! Dar daca te-ai afla pe

2 [ Rl e, 210 @S el IngE lEet 102 0.2 I unul dintre cei doi poli geografici, ce viteza de rotatie

pataice: exista acolo?
a. 18 martie c. 30 noiembrie ’
b. 2 februarie d. 8 septembrie 21 iunie
3. Traseul facut de Terra in jurul Soarelui are forma:
a. de cerc c. elipsa
b. ovala d. spirala

SUBIECTUL II. Schema alaturata reda pozitia Soarelui
la pranz, prin raportare la suprafata terestra din 21 decembrie
Bucuresti, in doua momente diferite din an.

1. numeste cele doua momente astronomice
prezentate;

2. enumera doua conditii pentru ca pozitia Soarelui
pe cer sa oscileze de-a lungul anului.

pozitia Soarelui la Bucuresti
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STUDIU DE CAZ:
FENOMENE ASTRONOMICE SPECTACULOASE

Soare

Universul este ca-
racterizat de dinami-
ca, miscarea anumitor
corpuri ceresti, dar si
de interactiunea intre
acestea, dand nastere
unor fenomene specta-
culoase, unele vizibile
cu ochiul liber de pe
suprafata terestra. Ele
nu sunt doar manifes-
tari ale legilor naturii,
ci factori de inspiratie
pentru artisti, cerceta-
tori sau potentiali tu-
risti care urmaresc , tra-
irea” experientei unui
fenomen astronomic.
Cele mai spectaculoase
si mediatizate astfel de
fenomene sunt: eclip-
sele de Soare si cele de Lund, aurorele polare,
»stelele cazatoare”, cometele, superluna.

Soare

Eclipsele

Apar atunci cand un corp ceresc trece prin fata
altui corp ceresc, obturandu-i lumina. In cazul
Terrei, putem vedea de pe suprafata planetei doua
tipuri de eclipse:

1. eclipsa de Soare: cind Luna se interpune in-

tre Pamant si Soare, proiectand umbra sa pe
o portiune a suprafetei terestre. Acest feno-
men se poate produce doar in timpul fazei
lunare de Luna
Noud. In functie
de gradul acope-
ririi solare de ca-
tre discul lunar
pe cer, eclipsele
solare sunt de
mai multe tipuri:
totala, partiala,
inelara.
2. eclipsa de Luna:
cand Luna intra

Fig. 2 Punctul maxim al unei eclipse solare totale.

edlipsa de Soare
_ - ‘eclipsa totala "~
Luna . A s
eclipsa partiala *.

\

Pamantul

/\\ umbra //
Penumbra "~ _ ) o
orbita Lunii
Penumbra
edlipsa de luna - umbra \
. Pamantul )

orbritiaiLimii

Fig.1 Explicarea fenomenului de eclipsd solara si lunard.

in umbra Pamantului, planeta noastra fiind
situata intre Soare si Luna, deci in timpul
fazei de Luna Plina. In timpul fenomenului,
discul lunar dispare treptat de pe cerul inste-
lat, devenit rosiatic (,Luna Sangerie”) din ca-
uza refractarii luminii prin atmosfera Terrei.

Aurorele polare

Sunt fenomene optice provocate de interac-
tiunea dintre vantul solar (particule incarcate
electric emise de Soare) si campul magnetic al Pa-
mantului. CAmpul magnetic directioneaza aceste

Fig.3 ,Luna sdngerie”, la eclipsa de Lunad.



Fig. 4 Aurora boreald in nordul Europei.

particule spre polii magnetici, unde se ciocnesc
cu ionii de oxigen si azot din atmosfera terestra
(ionosfera), eliberand energie sub forma de lumi-
na care ,danseazd” pe cer: rosie, la indltimi mari,
la sute de km (din acest motiv sunt vizibile une-
ori de la latitudini mai mici), verzi si albastre, la
inaltimi mai mici. Aurorele polare sunt de doua
tipuri: boreale (in emisfera nordica) si australe (in
emisfera sudica).

,Stelele cazatoare”

Sunt bucati de roci care vin din spatiul interpla-
netar si cad pe suprafata terestrd, aprinzandu-se
in atmosfera din cauza fortei de frecare cu aerul.
Lumineaza cerul sub forma unei dare luminoase,
de aici denumirea metaforica de ,stele cazatoare”.
Meteorii sunt particule mai mici, care ard complet
in atmosfera, in timp ce meteoritii au dimensiuni
mai mari si nu ard total pana la contactul cu su-
prafata terestra. Ploaia de meteori este un eveni-
ment astonomic care se produce cand Terra trece
prin norul de praf lasat in urma de o cometa (ex:
Perseidele, in luna august).

Cometele

Sunt corpuri ceresti compuse din gheata, praf
si gaze inghetate, care orbiteaza in jurul Soarelui.

APLIGATIE PRAGTICA

1. Acceseaza website-ul https://www.timeanddate.

com/eclipse/list.ntml si identifica data in care va
avea loc urmatoarea eclipsa totala
de Soare si de pe ce continente va
fi vizibila.

Fig. 5 Aurora boreala vizibila din Romania, octombrie 2024.

Fig. 6 Cometa Halley, 1986.

Cand se apropie de Soare, gheata sublimeaza for-
mand o coama luminoasa si o coada spectaculoa-
sa (orientata in directia opusa Soarelui). Foarte rar
putem observa cu ochiul liber o cometa pe cer. De
obicei, acestea au o ritmicitate de cativa ani sau
chiar zeci de mii de ani. Exemple: Cometa Halley
(vizibila ultima oara in 1986, in 2061 fiind urma-
torul an in care o vom putea admira); Cometa Tsu-
chinshan—-ATLAS (vizibild in 2024, urmatoarea
aparitie fiind peste 80 000 de ani).

Superluna

Apare atunci cand Luna Plina coincide cu pe-
rigeul (punctul cel mai apropiat de Pamant). Luna
pare cu aproximativ 14% mai mare si 30% mai
stralucitoare.

2. Acceseaza website-ul https://www.swpc.noaa.gov/
products/aurora-30-minute-forecast si verifica
probabilitatea de producere a
aurorelor polare in urmatoarele
30 de minute. Ce probabilitate
exista in cele doua zone polare?




RECAPITULARE

Pamantul in Univers.
Sistemul Soare-Pamant-Luna

= Pamantul - planeta telurica (solida) situata intr-un
sistem stelar numit Sistemul Solar (o grupare de 8
planete si alte corpuri cosmice) care orbiteaza in ju-
rul Soarelui. Sistemul Solar apartine la randul sau
unei galaxii numite Calea Lactee. Cea mai acceptata
teorie cu privire la formarea Universului este Teoria
Big-Bang, care presupune formarea acestuia in urma
unei explozii a unei particule microscopice, dar ex-
trem de densa, explozie care continua pana astazi
sub forma unei expansiuni continue a Universului.

= Cele 8 planete ale Sistemului Solar sunt: Mercur, Ve-
nus, Terra, Marte, Jupiter, Saturn, Uranus si Neptun.
Pe l[anga acestea, mai exista numeroase corpuri cos-
mice: asteroizi, sateliti, comete, meteoriti, planete
pitice etc.

= Soarele - stea de marime medie care lumineaza si
incalzeste planeta noastra, fara de care viata nu ar
fi posibild; are o varsta mijlocie, fiind format acum
4,6 miliarde de ani; cel mai mare corp cosmic din
Sistemul Solar, gravitatia acestuia fiind suficient de
puternica pentru a pastra cele 8 planete pe orbite
n jurul stelei.

2 Luna - singurul satelit natural al Pamantului; vizibila
sub mai multe forme pe cer, numite faze lunare. Luna
se invarte Tn jurul Pamantului, dar si in jurul propriei
axe, cele doud miscari avand aceeasi durata. Datori-
ta acestei sincronizdri, noi vedem o singura fata a sa-
telitului natural. Atractia gravitationala a Lunii are un
rol foarte important in formarea mareelor pe Terra.

Explorarea universului

= Dupa descoperirea si cartografierea intregii suprafe-
te terestre, omul s-a concentrat pe explorarea spa-
tiului cosmic, utilizand sateliti, sonde, nave spatiale
sau telescoape.

Studiu de caz: Misiuni spatiale

= Principalele agentii/organizatii spatiale guverna-
mentale: NASA, ESA (din care face parte ROSA), CNSA,
la care se adauga numeroase firme private ca SpaceX
sau BlueOrigin.

= Dupa Al Doilea Razboi Mondial: lansarea de sateliti,
trimiterea oamenilor Tn cosmos, apoi pe Luna, trimi-
terea a doua sonde spatiale dincolo de limita Siste-
mului Solar, explorarea cu rovere a suprafatei altor
corpuri cosmice (Marte) etc.

Proprietati fizice ale Pamantului -
conditii pentru viata

Proprietatile fizice ale Pamantului au rol im-
portant in existenta vietii de pe Pamant. Cele mai
importante proprietati fizice ale planetei noastre
sunt:

= forma si dimensiunea: planeta sferica cu dimensi-
uni medii (circumferinta de aproximativ 40 000 km).
Mai precis forma planetei este cea de elipsoid de
rotatie (bombat la ecuator si turtit la poli) sau cea
de geoid.

= densitatea: scade dinspre nucleu spre scoarta teres-
tra, media fiind de aprox. 5,5 g/cm3;

= gravitatia: valorile atractiei gravitationale scad, in
general, de la poli spre ecuator. Este proprietatea ce
permite existenta circuitului apei in natura si pastra-
rii celei mai mari parti din masa atmosferei aproape
de suprafata terestrs;

= magnetismul terestru: proprietate ce apara plane-
ta de vantul solar ce contine radiatii periculoase
pentru viata pe Terra;

= inclinarea axei terestre: are un rol important in for-
marea anotimpurilor. Tn lipsa acestei inclinari a axei,
clima Terrei ar fi mult mai rece. Unghiul inclinarii fata
de planul orbitei este de 66°33".

= Scopuri: studierea Pamantului, explorarea altor planete, cooperare internationald intre state etc.
= Tipuri principale de misiuni: cu echipaj uman (statii spatiale, cum este Statia Spatiala Internationala, zboruri
spre Lung, experimente), fara echipaj uman (sateliti artificiali, sonde spatiale, rovere).

= Cele mai importante misiuni spatiale:

1950-1959: Sputnik 1 (primul satelit trimis pe orbita); Explorer 1

1960-1969: luri Gagarin — primul om ajuns in spatiu; misiunea Apollo 11 trimite primii oameni pe Luna
1970-1979: SUA ajunge la sase aselenizari cu echipaj uman; misiunea Salyut 1 - prima statie spatiala; Vi-

king 1si 2, Voyager 1si 2 pleaca spre marginea Sistemului Solar
1990-1999: lansarea satelitului Hubble, roverul Mars Pathfinder
2010-2019: roverul Curiosity pe Marte, Rosetta, lansarea satelitului James Webb
verul Perseverance pe Marte; Blue Origin si SpaceX incep turismul spatial; misiunea DART,;

Marte, New Horizons
Shuttle

1980-1989: roverele Spirit si Oportunity pe
2000-2009: Space
2020-2029: ro-
2030-2039: este

programata Misiunea Artemis care va trimite din nou echipaj uman pe Luna.



Miscarile fundamentale ale Pamantului
si consecintele lor geografice

Pamantul face mai multe miscari in Univers.
Cele mai importante sunt: miscarea de rotatie si
miscarea de revolutie, ale caror consecinte sunt
vizibile zilnic sau anual si influenteaza direct ac-
tivitatile omenesti. Pe 1anga aceaste miscari, Terra
mai realizeaza si alte deplasari: precesia axei, mis-
carea in jurul centrului Caii Lactee etc.

Fig. 3 Cele doud miscari
principale realizate de Terra.

CARACTERISTICA MISCAREA DE ROTATIE
MOD DE REALIZARE in jurul propriei axe
DURATA 23 ore, 56 minute, 4 secunde
CONSECINTE « succesiunea zilelor si a noptilor
- variatia temperaturilor de la zi la noapte
- bombarea planetei la ecuator si turtirea la poli

- variatia orei pe glob: formarea fusurilor orare
(24). Fiecare fasie de 15 grade longitudine repre-
zinta un fus orar. Cu cat ne deplasam spre vest,
cu atat trebuie ,,sa dam ceasul inapoi” cu cate o
ora/fus orar.

Stududecar.
Fenomene astronomice spectaculoase

= Eclipsele:

« de Soare/solare: discul lunar acopera discul solar pe
cerul zilei;

e de Luna/lunare: Luna trece prin umbra Pamantului;

= Aurore polare: formate datorita vantului solar deviat de
campul magnetic al Terrei spre cele doua zone polare.
Ciocnirea particulelor din vantul solar cu gazele din at-
mosfera da nastere energiei luminoase;

= ,Stele cazatoare”: meteori si meteoriti care ard in cade-
rea lor prin atmosfera spre suprafata terestra;

MISCAREA DE REVOLUTIE
n jurul Soarelui
365 zile, 6 ore, 9 minute, 9 secunde

- formarea anotimpurilor (si existenta
momentelor astronomice numite echi-
noctii si solstitii);

« formarea zonelor de caldura pe Pamant;

« lungimea anului calendaristic (365 de
zile si 366 de zile o data la 4 ani - anul
bisect);

- formarea zilelor si a noptilor polare.

= Cometele: corpuri cosmice formate dintr-un cap, o coama si o coada lunga vizibila de pe Terra in cazul comete-

lor care traverseaza Sistemul Solar in apropierea planetei noastre.
= Superluna.
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AUTOEVALUARE

SUBIECTUL | (15 p.) incercuieste litera corespunzatoare 2. Prezinta o cauza care explica raspunsul dat la

raspunsului corect: subpunctul 1. (5p.)

1. Soarele este format preponderent (peste 50%) din: 3. Precizeaza n care dintre punctele marcate cu B si C,
a. heliu c. fier atractia gravitationala are valori mai scazute. (5 p.)
Dioxieg ehliblieea) Gp) 4. Prezinta un argument pentru raspunsul dat la

2. Miscarea de revolutie a Lunii Tn jurul Terrei dureaza subpunctul 3. (5p.)
aproximativ: L e i b
ol ¢. 29 de zile 5. Precizeaza valoarea unghiului dintre axa terestra

] f si linia punctata (verticala pe planul orbitei
LR Al eLAy el Gp) planetei in jurul Soarelui). (5p.)
3. Curentii de convectie din nucleul lichid al Pamantului

sunt responsabili de existenta proprietatii terestre SUBIECTUL IV (20 p.) Harta din fig. 2 reds fusurile orare

numltt?: ) A . de pe Glob.

a. gravitatie c. inclinarea axei

b. magnetism d. magmatism (3p.) 1. Numiti miscarea Pamantului responsabila de crearea
fusurilor orare. (5p.)

4. Cea mai mica distanta dintre Soare si Pamant este

atinsa in luna: 2. Calculati ora din fiecare dintre punctele B si E, stiind

a. ianuarie c.iulie ca Tn punctul marcat cu litera A este ora 14:00. (2x5 p.)
b. martie d. august (3p.) o
3. Precizati litera cu care este marcat, pe fig. 1, punctul

5. Ziua este mai lunga decat noaptea in Emisfera situat intr-o alta zi calendaristica, stiind ca in

Nordica la: punctul A este ora 15:00. (5p.)
a. 15 martie d. 25 decembrie (3p.) Fig. 2
b. 20 noiembrie =
c. 27 aprilie Fusurile orare standard pe Glob.

(D €D €O KD e ) €D T T D O O DR I N I DR K

SUBIECTUL 11 (15 p.) Completeaza spatiile libere,
astfel incat sa rezulte un adevar logic si stiintific:

1. Cea mai mare planeta a Sistemului Solar se
numeste (3p.)

2. Singura planeta din Sistemul Solar in
care exista apa n stare lichida este

(3p.)

3. La solstitiul de vara din Romania, razele
solare cad perpendicular pe Tropicul

(3p.)

4. Succesiunea zilelor si a noptilor

este consecinta miscarii de SUBIECTUL V (15 p.). Explica fiecare cerinta in 2-3
3p.)  randuri:

5. Cea mai scurta noapte din emisfera sudica are lO(C Tn) 1. Formarea Universului conform teoriei Big-Bang. (5 p.)
luna 3p.

2. Formarea anotimpurilor. (5p.)
SUBIECTUL 11 (25 p.) 3. De ce vedem o singura fata a Lunii de pe Pamant.

Studiaza cu atentie fig. 1 (5p.)
si rezolva cerintele:

1. Precizeaza care dintre " : :
segmentele AB si AC Se aco;t(j)i;lf)%odm oficiu
este mai lung. (5p.) : p.

Fig. 1
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1. STRUGTURA INTERNA A TERREI. MINERALE I ROCI

Pamantul este alcatuit in interior din trei inve-
lisuri principale, dispuse concentric, care difera
in functie de: grosime, compozitie chimica, den-
sitate, temperatura, starea de agregare a materi-
ei. Din centrul Pamantului spre exterior, acestea
sunt: nucleul, mantaua si scoarta terestra. Ele
sunt despartite de suprafete de discontinuitate:
suprafata Gutenberg-Wiechert (separa nucleul de
manta) si suprafata Mohorovici¢ (Moho) care se-
para mantaua de scoarta terestra (fig. 1). Suprafe-
tele de discontinuitate sunt invelisuri de tranzitie
puse in evidenta de perturbarea vitezei de propa-
gare a undelor seismice in timpul cutremurelor
care marcheaza trecerea de la o stare de agregare
la alta si schimbarea compozitiei chimice.

Nucleul este cel mai gros invelis. El tine din
centrul Pamantului pana la 2 900 km adancime,
fiind alcatuit din elementele cele mai grele (fier si
nichel), are densitate de peste 10 g/cm® si atinge
temperaturi de peste 3 500°C. Se imparte in nu-
cleu intern (solid) si nucleu extern (sub forma de
lichid vascos).

Mantaua se desfasoara intre suprafetele de
discontinuitate Gutenberg-Wiechert si Mohoro-
Vi€i¢, incepe la 2 900 km adancime si se termina
sub scoarta terestra. Desi are o grosime mai mica
decat nucleul, se remarca prin cel mai mare vo-
lum dintre invelisurile planetei noastre (4/5) si
cea mai mare parte a masei acesteia (peste 2/3).
Este alcatuita din oxizi de siliciu, magneziu si fier,
densitatea variaza intre 3 si 6 g/cm?, are tempe-
raturi cuprinse intre 1 000 si 3 500°C. E formata
din manta inferioara (solida) si manta superioa-
ra (lichidd). Mantaua superioara se mai numeste
astenosfera, este alcatuita din materie topita in-
candescenta, cu temperaturi de 1 000 — 2 000°C,
numita magma. Din cauza diferentelor de tempe-
ratura a magmei, iau nastere curenti de convectie
(miscari pe verticalda ale magmei) ascendenti si
descendenti, cu rol important in formarea si de-
plasarea placilor tectonice.

Scoarta terestra, cel mai subtire invelis teres-
tru (5-80 km) este alcatuita din elementele cele
mai usoare (preponderent oxigen, siliciu si alumi-
niu), temperatura variaza intre 15°C la suprafata si
1 000°C in adancime, are cea mai mica densitate

Fig. 1

(2-3 g/cm®) si este solida. Se deosebesc doua tipuri
de scoartd, in functie de alcatuirea petrografica,
varsta si grosime: scoarta continentala si scoar-
ta oceanica. Sub continente este mai groasa, mai
ales in dreptul lanturilor montane inalte, unde are
peste 65 de km si vechime de peste 1,5 miliarde de
ani, iar sub oceane este mai subtire (5-15 km) si
are vechime mai mica (200 milioane de ani).

Litosfera (,,sfera de piatra”, de la cuvantul gre-
cesc lithos = piatrda) este alcatuita din minerale
siroci.

Mineralele sunt elemente naturale anorganice
in stare solida, omogene din punct de vedere fi-
zico-chimic, alcatuite dintr-un singur element sau
din mai multe elemente chimice. Diferd in func-
tie de duritate, luciu, culoare, clivaj. Sunt foarte
variate si se gasesc sub forma de elemente nati-
ve (S, Au, Ag, Pt,Sb, Cu, Fe, C- grafit/ diamant) sau
de combinatii precum oxizi, hidroxizi, carbonati,
sulfati, sulfuri, cloruri, fluoruri, ioduri, bromuri
etc. Cel mai raspandit mineral in scoarta terestra
este cuartul (Si02), cel mai dur este diamantul
(C), iar cel mai moale este talcul.

Rocile sunt grupari de minerale. Dupa geneza
lor, ele se impart in trei categorii: magmatice, me-
tamorfice, sedimentare.

Rocile magmatice se formeaza prin racirea si
consolidarea lenta a magmei in interiorul scoartei
terestre la adancimi mari (intruzive) sau prin con-
solidarea rapida la suprafata scoartei terestre in



Fig. 2 Granit, roca magmaticd, formata
din minerale de feldspati (portocaliu
sau roz), cuart (albicios sau gri deschis),
biotit (negru) si plagioclazi (alb sau gri
deschis).

urma eruptiilor vulcanice (efuzive). Exemple: gra-
nit, granodiorit, diorit, sienit, gabbrou (intruzive)

si riolit, dacit, andezit, trahit, bazalt (efuzive).

Rocile metamorfice rezulta prin transforma-
rea rocilor preexistente supuse la temperaturi si
presiuni foarte mari in interiorul scoartei teres-
tre. Exemple: sisturi cristaline, gnaise, cuartite,

marmura, filite etc.

Rocile sedimentare sunt variate si se formea-

za prin:

= distrugerea altor roci prin dezagregare sau alterare
si acumularea resturilor (sedimentelor) rezultate
pe fundul lacurilor, marilor sau la suprafata uscatu-
lui (detritice): praf, nisip, pietris, bolovanis, groho-
tis, cenusa vulcanica (neconsolidate), marne, argile,
gresii, conglomerate, brecii, loess, tufuri vulcanice
(consolidate);

= evaporarea apei din mari/ lacuri sarate, din izvoare
termale si acumularea sarurilor (evaporite): sare,
gips, calcar chimic, dolomit, travertin etc.

= prin descompunerea resturilor organice vegetale si
animale Tntr-un timp Tndelungat, in lipsa oxigenului
(organogene/ biogene): calcare organogene, car-
buni, hidrocarburi (petrol si gaze naturale) , asfalt,
ozocherita, sisturi bituminoase, chihlimbar etc.

= prin alterarea rocilor preexistente si acumularea in
situ a mineralelor greu solubile sau insolubile (roci
reziduale): bauxita, terra rossa, laterite;

IMPORTANTA ROGILOR §I MINERALELOR

= materiale de constructie

Fig. 3 Sarea, rocd sedimentard, formata
preponderent dintr-un singur mineral
numit halit (format din doud elemente
chimice, clor si sodiu).

Fig. 4 Marmura, rocd metamorficd,
formata la addncimi foarte mari, in urma
presiunilor enorme exercitate asupra
maselor de calcar sau dolomite.

PORTOFOLIU

. Realizati un portofoliu digital al clasei
care sa cuprinda informatii despre
structura interna a Pamantului,
tipurile de minerale si roci, precum si
despre importanta acestora pentru
viata si activitatile umane.

1. Structura Portofoliului:
Pagina de titlu

- titlul proiectului - disciplina
* numele elevului - profesor coordonator
- clasa - data

Cuprins

« Continutul lucrarii
- Structura interna a Terrei:
scoarta terestrd, mantaua, nucleul
- Caracteristicile principalelor minerale
« Clasificarea rocilor
« Exemple si utilizari ale mineralelor si rocilor
« Curiozitati sau informatii interesante
« Material ilustrativ
imagini, scheme, hdrti, desene sau
fotografii relevante
Concluzii

Bibliografie (Surse de informare)

Puteti lucra interactiv in Google Docs (pentru text)
si Canva (varianta finala).

= materii prime Tn industria materialelor de constructie (pentru fabricarea liantilor, ceramicii, sticlei),

materialelor abrazive, chimica, alimentara, siderurgica

= carbunii si hidrocarburile sunt combustibili

= unele minerale si roci contin substante minerale utile (minereuri)

= in agricultura, ca amendamente (calcar, gips)

v
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STUDIU DE CAZ:

RESURSELE MINERALE UTILE. PROBLEME DE MEDIU
ASOCIATE EXPLOATARII RESURSELOR MINERALE

Resursele minerale utile sunt substante natu-
rale exploatate din scoarta terestra care au valoare
economica. Acestea sunt utilizate ca materii prime

in diverse ramuri industriale.

= modificarea substratului/ scoartei terestre si
a reliefului (construirea minelor, carierelor de
extractie, producerea prabusirilor, alunecarilor

de teren in zonele de exploatare, reducerea
altitudinilor, depozitarea sterilului Tn halde etc.);

Resursele naturale din scoarta terestra sunt

epuizabile si puternic poluante. Ele au o capaci-
tate de regenerare foarte indelungata (milioane

de ani).

Exploatarea resurselor naturale cauzeaza nu-

meroase probleme de mediu:

= poluarea aerului, apelor de suprafata si subterane,

poluarea solului;

= epuizarea resurselor prin supraexploatare;

= degradarea, decopertarea, eroziunea solului sau
acoperirea lui de catre haldele de steril;

= distrugerea vegetatiei prin defrisari, diminuarea

biodiversitatii;

= modificarea peisajelor naturale si inlocuirea lor cu

cele antropizate sau antropice;

= ocuparea unor mari suprafete de teren pentru

activitatea de exploatare, haldare, depozitare a

cai de acces etc.

= modificarea cursului raurilor, construirea iazurilor

de decantare;

Tipuri de resurse

minerale SR

combustibili

. fosili
Resurse energetice

combustibili

nucleari

minereuri
feroase

Resurse metalifere

minereuri
neferoase

Resurse chimice

Roci de constructie

Exemple

e carbuni superiori: antracit

si huila e carbuni superiori:
lignit, carbune brun, turba

* petrol ¢ gaze naturale e sisturi
bituminoase

e uraniu ¢ plutoniu e thoriu

o fier e mangan ¢ crom e vanadiu
e wolfram e cobalt ¢ molibden
e titan e nichel

e cupru, plumb, zinc, staniu
* bauxita (aluminiu) e pretioase
(aur, argint, platina)

sare, sulf, saruri de potasiu, fosfati, azotati etc.

granit, bazalt, andezit, marmura, travertin,
calcar, argila, gips, nisip, pietris etc.

substantelor minerale utile, instalatii industriale,

Utilizari

e termocentrale ¢ industria
siderurgica (huila) e industria
chimica e combustibili pentru
transport ¢ incalzire

e centrale atomice

e industrie siderurgica

» constructii t infrastructura
e constructii de masini

e medicina, stomatologie
(titan) « industrie chimica

e industrie metalurgica
neferoasa e industrie
aeronautica e industria
electrotehnica

e industria produselor
clorosodice, ingrasamintelor
chimice

¢ industria materialelor
de constructii, siderurgie,
agricultura



APLIGATIE PRAGTICA

1. Identificd n fig. 4 geosferele afectate de poluare si 2. Precizeaza patru modificari vizibile ale mediului
cate o sursa de poluare pentru fiecare. generate de exploatarea in cariera din fig. 5.

Verificarea cunostintelor

Subiectul I. Se dau urmatorii termeni: marmurd, cuart, loess, andezit, sare, sisturi cristaline, granit, carbuni,
pietris, gresii, bazalt, calcar, gips si riolit.
Completeaza un tabel, dupa modelul urmator, notand tipurile de roci de mai sus la categoria specifica:

ROCI SEDIMENTARE ROCI METAMORFICE ROCI MAGMATICE/VULCANICE

Subiectul Il. Completeaza spatiile libere cu informatia corecta:
1. Cel mai gros invelis al PAmantului este

Fig. 5

2. Mineralele alcatuite dintr-un singur element chimic se numesc

3. Intre manta si nucleu de gaseste suprafata de discontinuitate

Subiectul lll. Analizeaza schema
structurii interne a Terrei si
precizeaza:

1. Numarul si denumirea stratului
intern cu cea mai mare densitate
medie. Explica aceste valori mari.

2. Denumirile straturilor interne
notate cu numerele 3 si 4.

3. Tipurile de scoarta terestra a si b.

4. Numarul si denumirea stratului
intern lichid, format din nichel si
fier.

Subiectul IV. Explica, in 3-5 randuri, importanta economica a rocilor extrase din scoarta terestra.



2. DINAMIGA INTERNA A TERREI S1 FENOMENE ASOCIATE

Dinamica interna

Pamantul se afla intr-o continua evolutie si di-
namicd. Scoarta terestrd nu este unitard, ci este
fragmentata in bucadti de diferite dimensiuni care
plutesc pe magma din astenosfera, numite placi tec-
tonice. Dupa marimea suprafetei lor, placile pot fi:
majore (macropldci), medii (mezoplaci) si minore
(microplaci) (fig. 1).

Placile tectonice se formeaza si se misca prin ac-
tiunea curentilor magmatici (curenti de convectie)
care iau nastere in astenosfera din cauza diferente-
lor de temperaturd ale magmei.

Tipurile de contacte (fig. 2) intre placile tectonice
sunt:

= contact divergent (in zonele de rift), in care placile
se departeaza una de alta;

> contact convergent (in zonele de subductie), unde
pldcile se apropie si se ciocnesc, una dintre ele (cea
oceanica, mai densa) coborand sub cealalta (conti-
nentald) si consumandu-se;

= contact de tip falie transformanta (fisura de-a lun-
gul careia placile aluneca una pe langa cealalta); ex.
Falia San Andreas;

Rifturile se formeaza deasupra curentilor mag-
matici ascendenti prin fisurarea scoartei terestre pe
toatd grosimea. Ele sunt fracturi majore ale scoartei
terestre care separd doud placi tectonice. Rifturile
pot fi continentale si oceanice.

Odatariftul format, magma se depune de o parte
side alta a acestuia si impinge lateral placile tectoni-
ce in sensuri opuse. Magma depusa se consolideaza
si da nastere scoartei de tip oceanic (bazaltic), deci
are loc expansiunea fundului oceanic. In zona de rift
iau nastere, prin eruptii vulcanice, dorsalele (lanturi
muntoase subacvatice) si au loc cutremure. Rifturi-
le pot fi active (de ex. riftul Oceanului Atlantic) sau
infundate cu lava (riftul Oceanului Pacific); cel mai
tanar rift este cel Est-African (30 milioane de ani) si
are o lungime de peste 6 400 km.

Pe marginile opuse riftului are loc procesul de
subductie. Cea mai importanta zona de subductie
de pe Glob este Cercul de Foc al Pacificului. in zone-
le de subductie, placa oceanica (mai densa si grea)
coboara pe un plan inclinat sub cea continentala
(mai usoara), fragmente din ea se rup si se topesc in

Fig. 1. Distributia macropldcilor si mezopldcilor tectonice
la nivel global si directia acestora de deplasare.

a

Fig.2 Tipuri de contact tectonic: rift pe uscat (b), rift in bazine
oceanice (a), zond de subductie (c).
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astenosfera. Totodata, au loc numeroase cutremure
adanci, eruptii vulcanice, incretirea marginii placii
continentale si formarea muntilor, iar la marginea
continentelor se formeaza fose oceanice.

Fenomene asociate
dinamicii placilor tectonice

Miscarea pldcilor tectonice este insotita de feno-
mene precum: cutremurele, vulcanismul si magma-
tismul.

Cutremurele/seismele sunt miscari bruste (zgu-
duiri) de scurta durata ale scoartei terestre. Ele pot
fi provocate de miscarile placilor tectonice (90% din
totalitatea cutremurelor de pe Glob) sau de eruptii
vulcanice. Alte cauze: explozii, prabusiri subterane,
impactul cu meteoriti etc.

Elementele cutremurelor: hipocentru, epicen-
tru, unde seismice, durata, magnitudine, intensitate
(fig. 3).

Fig. 3 Elementele cutremurelor.

Fig. 4 Elementele
procesului de
magmatism.
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APLIGATIE PRACTICA

Realizeaza o comparatie Tntre zonele de rift si cele de
subductie. Copiaza in caiet si completeaza diagrama
Venn de mai jos cu procesele comune celor doua
zone (asemanari) si procesele si elementele specifice
zonelor de subductie si de rift (deosebiri).

DEOSEBIA ASEMANARI ~ © 101511

Magmatismul este fenomenul de racire si con-
solidare a magmei in interiorul scoartei terestre, in
urma caruia rezulta corpuri magmatice de diferite
dimensiuni si forme (fig. 4).

Vulcanismul este fenomenul de iesire prin fisu-
rile scoartei terestre la suprafata a lavei insotite de
gaze fierbinti, vapori de apa si produse piroclastice
(cenusa vulcanica, lapili, bombe vulcanice, blocuri
de rocd). In functie de activitatea lor, vulcanii pot fi:

= activi (au eruptii frecvente);

= adormiti (nu au mai erupt de sute sau chiar mii
de ani);

= stinsi (nu au mai erupt de foarte mult timp si nu mai
sunt alimentati cu magma).



Vulcanii (fig. 5) sunt alcatuiti din:

= vatra magmatica (bazin magmatic) este locul din
interiorul scoartei terestre de unde magma iese la
suprafata;

2 cosul este canalul prin care magma insotita de gaze
si produsele solide urca la suprafatd;

= craterul - depresiunea sub forma de palnie in par-
tea terminala a cosului;

= conul - muntele vulcanic format prin depunerea
produselor vulcanice.

In functie de compozitia lavei, continutul in va-
pori de apa si temperatura acesteia, eruptiile vul-
canice sunt:

= linistite (lava este saraca in Si02, bazicd, are tempe-
ratura de peste 1000°C si este fluida, curge rapid si
creeaza platouri sau conuri aplatizate);

= explozive (cand lava este bogata in Si02, acida, are
temperaturi sub 1 000°C, este vascoasa, curge lent
si genereaza conuri abrupte).

Fig. 5 Elementele unui vulcan.

<5 AMINTESTET! DE LA ORELE DE ISTORIF!

in 79 d.Hr. Vezuviul a erupt cauzand una dintre
cele mai catastrofale eruptii vulcanice din istoria
Europei. in orasele Pompei si Herculaneum au
murit zeci de mii de persoane, fiind descoperite
ramasitele a circa 1500. Norul mortal eliberat a
atins o Tnaltime de 33 de km si a evacuat lava,
piatra ponce si cenusa vulcanica (1,5 mil. tone/
secunda; energia termala a fost de o suta de mii
de ori mai mare decat cea din bombardamentele
nucleare de la Hiroshima si Nagasaki).

Fig. 6

Vulcanii se formeaza pe marginile placilor tec-
tonice, in zonele de subductie (80% din numarul
total de pe Glob), in zonele de rift, precum si in in-
teriorul placilor tectonice (in punctele fierbinti/hot
spots — eruptii de tip panache). Pe Glob exista peste
1 500 de vulcani activi (fig. 6).
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APLIGATII

Analizeaza hartile din fig. 6 si rezolva urmatoarele cerinte:
1. Explica distributia spatiala pe Terra a seismelor si a vulcanilor activi.
2. Ce legaturi exista intre cele doua procese: eruptie vulcanica si cutremur?

3. Documenteaza-te din surse online si completeaza in caiet un tabel, mentionand pe ce continent se
afla fiecare dintre vulcanii: Fuji-san, Kilimanjaro, Kliucev, Vezuviu, Mauna Loa, Saint Helens, Cotopaxi,
Popocatepetl, Chimborazo, Camerun, Hekla, Citlaltepetl, Santorini, Krakatau, Tambora, Pinatubo.

Europa

Asia

Africa

America de Nord
America de Sud

Australia si Oceania

SITUATIE-PROBLEMA:

Varful vulcanului
Chimborazo din vestul
Americii de Sud este cel
mai departat punct fata de
centrul planetei noastre.
Cum explici acest fapt?

De ce nu este varful
Everest?

EAEEIE] (2]



J. SGARA TIMPULUI GEOLOGIC. EVOLUTH PALEOGEOGRAFIGE

Scara timpului geologic (scara geocronologica) este o succesiune a principalelor evenimente prin care
s-amodificat scoarta terestra, de la aparitia PAmantului ca planeta (acum 4,6 miliarde de ani) si pana astazi.

ERA
GEOLOGICA

NEOZOIC /
CENOZOIC

MEZ0Z0IC

PALEOZOIC

PRECAMBRIAN

PERIOADA  EPOCA ?nmg:NE
GEOLOGICA  (EXEMPLE)
ANI)
Holocen,
Cuaternar .
Pleistocen
Pliocen,
Neogen Miocen 20
Oligocen,
Paleogen Eocen, 43
Paleocen
Cretacic
150
Jurasic
Triasic
Permian
Carbonifer
335
Devonian
Silurian
Ordovician
Cambrian
Proterozoic
4000

Ahaic

EVENIMENTE MAJORE

Incalzirea climei si topirea ghetarilor
Aparitia omului
Racirea climei (glaciatiunea cuaternara)

Evolutia hominizilor si a erbivorelor

Diversificarea mamiferelor placentare

Aparitia plantelor cu flori; extinctia dinozaurilor
Orogeneza alpina (muntii din sudul Europei si vestul
Americii, Lantul Himalayan, Atlas)

Fragmentarea Pangeei in doua continente: Laurasia in
nord si Gondwana in sud; se formeaza Oceanul Atlantic

Epoca de aur a dinozaurilor; pasari timpurii
Primii dinozauri si primele mamifere

Cea mai mare extinctie a vietii pe Pamant (,Moartea cea
Mare”) — au disparut 98% din speciile marine si 76% din
vertebratele de pe uscat

Formarea supercontinentului unic Pangeea

Panthalassa — unicul ocean

Mari paduri de ferigi; primele reptile
Orogeneza hercinica (Muntii din centrul Europei si Asiei,
Alpii Australiei, Apalasi, Capului etc.)

,Era pestilor”; primii amfibieni
Formarea ozonului si a primelor plante terestre vasculare

Diversificarea nevertebratelor marine
Orogeneza caledonica — se Tnalta muntii din NV Europei

~Explozia cambriand” (aparitia majoritatii grupelor de
animale)

Aparitia primelor animale; glaciatiuni globale
Formarea supercontinentului Rodinia; diversificarea
algelor

»Marea Oxigenare” (acumularea oxigenului in atmosfera);
primele celule eucariote

Stabilizarea primelor continente mari; fotosinteza
timpurie

Dezvoltarea stromatolitilor (colonii de cianobacterii)
Cele mai vechi dovezi clare de viata (microfosile)

Formarea primei cruste terestre solide, atmosfera si
hidrosfera

Fig. 1 Scara geocronologica.



Pentru intocmirea acestei scari s-au studiat fosi-
lele (resturi de plante si animale care au trait intr-o
anumita perioada geologica), s-au folosit metode
stratigrafice (care releva ordinea depunerii stra-
turilor de roci), metode de datare radiometrica
(utilizarea dezintegrarii radioactive a izotopilor de
Carbon-14 pentru a determina varsta rocilor sau a
fosilelor) etc. Timpul geologic a fost impartit in patru
ere geologice (Precambrian, Paleozoic, Mezozoic,
Neozoic), formate la randul lor din perioade si epoci.

Evolutia paleogeografica reprezinta studiul
transformarilor fizico-geografice ale Pamantului
de-a lungul erelor geologice, incluzand tectonica
placilor, deriva continentelor, evolutia bazinelor
marine, schimbarile climatice si evolutia lumii vii.

Acum 200 milioane
de ani exista un singur
supercontinent, Pan-
geea, care le reunea pe
toate cele de astazi, si
un ocean unic, Pantha-
lassa. in Cretacic, prin
aparitia riftului Atlanti-
cului de Nord si a unei
falii transformante a
acestuia, ia nastere Ma-
rea Tethys care separa
Pangeea in doua conti-
nente: Laurasia in nord
si Gondwana in sud. Un
alt rift separa Gondwa-
na in doua fragmente:
America de Sud, lipita
de Africa, si Australia

Pangeea

In prezent

unita, cu Antarctica. Din Africa se desprinde apoi
India, iar America de Sud se separa de Africa prin
aparitia riftului Atlanticului de Sud. Acum 65 mili-
oane de ani se uneau Riftul Atlanticului de Nord si
cel al Atlanticului de Sud, astfel, Oceanul Atlantic se
tot mareste, iar Marea Tethys se inchide prin for-
marea lantului muntos alpin (orogeneza alpina),
Africa fiind impinsa spre nord.

In urmétoarea etapa, Madagascarul se desprin-
dea de Africa, apoi Antarctica s-a separat de Aus-
tralia, formandu-se riftul Marii Rosii care desparte
Arabia de Africa. India a avansat spre nord, iar ul-
terior, prin coliziunea cu Asia, s-a inaltat lantul hi-
malayan si se sudeaza cu aceasta. Marea Tethys a
disparut. Aceasta este situatia actuala.

i
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Fig. 2 Evolutia
continentelor
si bazinelor

In urmad cu 65 milioane de ani

In urmad cu 50 milioane de ani

Pe baza cunostintelor acumulate despre scara geocronologica (fig. 1) si a figurii 2, rezolva urmatoarele cerinte:

1. Numeste era si perioada in care toate continentele erau unite Tn supercontinentul Pangeea.

2. Cu cate milioane de ani Tn urma Pangeea s-a fragmentat in doua continente? Mentioneaza numele acestora.
3. Mentioneaza continentele care constituiau Laurasia si Gondwana.

4. |dentifica portiunile terestre care s-au desprins din Gondwana, iar astazi sunt alipite Asiei.

DOCUMENTEAZATE IN SURSE ONLINE!

1. Descopera dovezi care arata ca toate continenetele actuale au facut parte din acelasi continent.
2. Descopera informatii stiintifice despre continentele si bazinele oceanice care isi vor modifica suprafata in
urmatoarele 50 mil.de ani. Explica utilizind argumentele dinamicii placilor tectonice.

oceanice.



4. HAZARDURI ENDOGENE. SEISMIGITATEA §1 VULGANISMUL

Hazardul este un fenomen care se produce in-
tamplator si care poate genera consecinte negative
asupra mediului natural, societatii umane si activi-
tatilor economice.

Hazardurile se pot clasifica in functie de factorii
generatori in hazarduri naturale si antropice. Cele
naturale pot fi la randul lor:

2 endogene (provocate de factori din interiorul scoar-
tei terestre): cutremure (seisme) si eruptii vulcanice

> exogene (provocate de factorii care actioneaza la

suprafata scoartei terestre)

m geomorfologice (prabusiri, alunecari de teren,
curgeri noroioase etc.)

m climatice (cicloni tropicali, tornade, seceta, grin-
ding, viscol, furtuni etc.)

m hidrologice (inundatii)

m oceanografice (valuri tsunami, El Nifio, La Nifa)

m biofizice (incendii de vegetatie)

m biologice (boli, epidemii, invazii de insecte si pa-
sari etc.)

m astrofizice (caderi de meteoriti)

Seismicitatea se refera la frecventa si intensi-
tatea cu care se produc cutremurele in anumite
regiuni ale Terrei. Cutremurele se pot produce atat
pe uscat, cat si pe fundul oceanelor sau marilor
(submarine) si pot fi clasificate dupa adancimea
focarului in: cutremure superficiale (sub 70 de
km adancime), cutremure medii (intre 70-300 km
adancime) si cutremure profunde (intre 300-700
km adancime).

Fig. 1 Conducadtori de partid si de stat, pe Calea Victoriei, in fata
blocului unde se afla Cofetdria ,Nestor” (5 martie 1977).

© FOCR, Cota 37/1977

Regiunile cele mai expuse riscului seismic si cu
cele mai profunde cutremure sunt cele de subduc-
tie, unde se acumuleaza cele mai mari cantitati de
energie seismica, care se elibereaza brusc, dar si
in regiunile de ciocnire (coliziune) a doua sau mai
multe placi continentale, unde are loc incretirea,
incalecarea, strivirea straturilor de roci si formarea
muntilor tineri de incretire (de ex. Himalaya, Alpi,
Caucaz, Carpatii Curburii).

In regiunile de rift si in cele ale faliilor transfor-
mante, cutremurele se produc mai des, dar sunt
mai slabe (de obicei, au sub gradul 5 pe scara Ri-
chter), scoarta terestra fiind mai subtire si cedand
mai usor.

Consecinte ale cutremurelor:

= pierderi de vieti omenesti, raniti, blocarea persoa-
nelor sub cladirile daramate

= aparitia fisurilor/faliilor in scoarta terestra

= declansarea alunecarilor de teren, prabusirilor,
avalanselor

= modificarea cursului raurilor

2 distrugerea infrastructurii (cladiri, poduri, drumuri)
= aparitia sau disparitia izvoarelor subterane

> formarea lacurilor (de ex. Lacul Reelfoot din SUA)

= avarierea conductelor de alimentare cu apd, gaz si a
cablurilor electrice

= perturbari majore ale vietii sociale si economice
= intreruperea activitatilor economice
= valuri tsunami cauzate de cutremurele submarine

= inundatii, incendii, explozii, ca efecte secundare

Masuri pentru reducerea riscurilor si daunelor
produse de cutremure:

m construirea cladirilor cu rezistenta la seisme puter-
nice/consolidarea celor cu risc major

m educarea populatiei si participarea acesteia la exer-
citii antiseismice

moprirea de catre autoritati a furnizarii apei, gazelor
naturale, electricitatii in caz de cutremur major

Un alt hazard endogen este vulcanismul care
reprezinta totalitatea fenomenelor legate de ma-
nifestarile vulcanice cu numeroase efecte asupra
mediului natural si societatii umane:
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m cenusa (blocheaza razele soarelui si astfel scade
temporar temperatura aerului)

m emanatii de gaze toxice fierbinti

m incendii provocate de fluxurile piroclastice si curge-
rile de lava rapide

m cutremure
m lahare, prabusiri ale conului vulcanic
mvaluri tsunami cand eruptiile sunt subacvatice

m distrugerea culturilor agricole, a asezarilor umane,
infrastructurii de transport

m contaminarea surselor de apa etc.

APLIGATIE PRACTICA

Urmarind infograficul de mai jos, precizeaza:

1. Trei consecinte, diferite de cele expuse mai sus, pe care le pot genera eruptiile
vulcanice.

2. Ce provizii de urgenta ar trebui sa avem in cazul producerii hazardurilor naturale
endogene studiate? Numeste principala masura pentru atenuarea efectelor
eruptiilor vulcanice.

ERUPTIE VULGANIGA

STIAICA...

Fig. 2 Eruptia vulcanului Kilauea - Hawaii.

3. Una dintre

principalele
caracteristici ale

unei cladiri care este
luata in calcul pentru
cuantificarea riscului
seismic este anul
construirii acesteia.
Acceseaza codul QR si
identifica principalele
areale din Bucuresti
(sau din alt oras cu
date disponibile) cu
cladiri mai vechi de
anii 1900, 1950, 1977.
Ce diferente observi
intre partea centrala
si periferii? Explica in
8-10 randuri.

... Ultimele cutremure din Romania cu mii de decese au fost cele din 1940, respectiv 1977?
... Cel mai activ vulcan de pe Terra este Kilauea din arhipelagul Hawaii, a carei eruptie continua din 1983?
... Cea mai puternica eruptie vulcanica din istorie a fost a vulcanului Krakatau din Indonezia, Tn 1883, generand

un val tsunami de 35 m Tnaltime si a ucis 36 000 de oameni?



RECAPITULARE

Structura interna a Terrei. Minerale si roci

Pamantul este alcatuit in interior din trei in-
velisuri concentrice principale:

= nucleu: a) intern: solid, format din fier si nichel, cele
mai mari densitati; b) extern: lichid, format din fier
si nichel, prezinta curenti de convectie;

= mantaua: a) inferioara: solidd; b) superioara (as-
tenosfera): vascoasa, formata din magma, prezinta
curenti de convectie responsabili de deplasarea
placilor tectonice;

> scoarta terestra (continentala - mai groasa si ocea-
nica — mai subtire); solida si e alcatuita din minera-
le si roci (magmatice, metamorfice si sedimentare);
fragmentata in placi tectonice.

Rocile sunt importante pentru societate: la
constructii, la fabricarea sticlei, cimentului, la ob-
tinerea combustibililor (petrol) si a energiei elec-
trice si termice (carbune, hidrocarburi), in agricul-
tura etc.

Dinamica interna a Terrei
si fenomene asociate

= Placile tectonice care alcatuiesc scoarta terestra se
misca din cauza curentilor magmatici din astenosfera.

Principalele tipuri de contacte dintre placile tectonice:

¢ divergent (in zona de rift): plcile se departeaza in-
tre ele;

e convergent (in zona de subductie): placile se scu-
funda unele sub altele (cele grele intra sub cele mai
usoare);

¢ aluneca una pe langa alta (la faliile transformante).

= Dinamica placilor tectonice este insotita de:

e cutremure/seisme (zguduiri de scurta durata ale
scoartei terestre);

¢ magmatism (fenomenul de consolidare a magmei in
scoarta terestra);

e vulcanism (fenomenul de iesire la suprafata scoar-
tei terestre a lavei, gazelor, produselor solide);

* Elementele vulcanilor sunt: vatra, cosul, conul, cra-
terul.

= Distributia spatiala a vulcanilor si a cutremurelor pe
Glob este strans legata de marginile placilor tectoni-
ce, astfel incat, de reguld, zonele seimice si vulcanice
coincid (zone de rift, zone de subductie).

Scara timpului geologic.
Evolutii paleogeografice

= Scara geocronologica imparte istoria planetei noas-
tre de la formarea sa pana in prezent in ere, perioade
geologice si epoci, care individualizeaza anumite mo-
dificari semnificative asupra scoartei terestre sau asu-
pra vietii pe Pamant. Se imparte Tn urmatoarele ere:

* Precambrian (de la Tnceputul formarii Terrei pana
acum cca 450-500 milioane de ani); este divizata in
perioadele arhaic si proterozoic;

* Paleozoic (cca 500 — cca 230 de milioane de ani):
Cambrian, Ordovician (incepe orogeneza caledoni-
ca), Silurian, Devonian, Carbonifer (incepe orogene-
za hercinica) si Permian;

® Mezozoic (cca 230 - cca 65 de milioane de ani): Tria-
sic, Jurasic si Cretacic (incepe orogeneza alpind);

¢ Neozoic (ultimele 65 de milioane de ani): Paleogen,
Neogen si Cuaternar.

= Evolutia paleogeografica - modul in care continen-
tele au migrat de-a lungul istoriei geologice. Aces-
tea au o ciclicitate in care se unesc, apoi se despart.
Ultima data cand toate continentele au fost unite,
a fost in Mezozoic, cand exista un supercontinent
(Pangeea) si un singur ocean (Panthalassa).



Hazarduri endogene.
Seismicitatea si vulcanismul

- Cutremurele si vulcanismul - hazarduri; se produc
intamplator si, in functie de intensitatea lor, produc
numeroase pagube materiale, victime, raniti si mo-
dificari ale mediului natural.

Eurasia = Cauzele cutremurelor/seismelor: miscarea placi-
lor tectonice, eruptii vulcanice, detondri, caderi
de meteoriti/asteroizi. Magnitudinea unui cu-
tremur se masoara in grade pe scara Rich-
ter, iar intensitatea in grade pe scara Mercalli.
Un cutremur devine periculos, de regula,
atunci cand magnitudinea depaseste 7 grade

pe scara Richter.

America
de Nord

= Principalele urmari: distrugeri materiale, decese in
randul oamenilor, lichefierea solurilor, generarea
de valuri tsunami.

America

de Sud = Specificul eruptiilor vulcanice: zonele de rift si de

subductie, zonele ,hotspots” din interiorul placilor
tectonice; afecteaza frecvent comunitati din toata
lumea: eliminarea de gaxe toxice, curgeri de lava,
bombe vulcanice etc.

= Principalele consecinte: decese in randul oameni-
lor, distrugeri materiale, generarea de cutremure,
formarea laharelor etc.

Fig. 2 Pangeea

Fig. 3 O eruptie vulcanicd

Studiu de caz: Resursele minerale utile. |
Probleme de mediu asociate exploatarii resurselor mingrale

= Principalele resurse minerale exploatate pe Pamant nisipuri, pietrisuri etc.
se clasifica astfel: = Exploatarea acestor resurse minerale are un impact
e resurse energetice: combustibili fosili (petrol, vizibil asupra mediului geografic:
gaze naturale, carbuni) si combustibili nucleari e poluarea aerului;
(plutoniu, uraniu etc.); * supraexploatarea resurselor si afectarea depozi-
e resurse metalifere: minereuri feroase (fier, man- telor pentru generatiile viitoare;
gan etc.) si minereuri neferoase (aur, argint, mer- e modificarea cursului unor rauri;

cur, cupru etc.)
e resurse chimice: sulf, sare, potasiu etc.
e roci de constructie: granit, bazalt, calcar, gresie,

¢ modificarea reliefului;
e degradarea solurilor;
* defrisari etc.



AUTOEVALUARE

SUBIECTUL I (15 p.) Tncercuies;te litera corespunzatoare
raspunsului corect:

1. Stratul intern vascos al Terrei, format din magma si
care prezinta curenti magmatici, se numeste:
a. nucleu extern c. astenosfera
b. mantaua inferioara d. scoarta terestra (3 p.)

2. Sarea si calcarul apartin categoriei de roci:

a. sedimentare c. vulcanice Fig. 1
b. magmatice d. metamorfice (3p.)
3. Vulcanul Chimborazo este situat pe continentul:
a. America de Nord c. Europa
b. America de Sud d. Asia (3p.)

4. La finalul mezozoicului, in cretacic, a Tnceput
orogeneza:

3. Precizeaza doua procese geografice specifice zonei
de contact redate in imaginea 2. (8 p)

a. alpina c. baikalina
b. caledonica d. hercinica (3p.)  SUBIECTUL IV (22 p.) Fig. 2 prezinti distributia spatiald
5. Plicile tectonice oceanice sunt formate a riscului de producere a unui hazard endogen in
preponderent din: Europa (nua_n'gelevde rosu - risc ridicat, nuante de alb
: siverde - risc scazut).
a. granit c. calcar ’
b. bazalt d. marmura (3p.) 1. Precizeaza denumirea hazardului prezentat in fig. 2.
(4 p.)
SUBIECTUL I1 (15 p.) Completeaza spatiile libere, astfel ) — I
o ) Y . 5 magnitudinea acestui hazard. (4p.)
1. Proiectia hipocentrului la suprafata terestra poarta
numele de . (3p.)  3.Explica valorile mari ale riscului de producere
] SR ) a hazardului n partea sudica a continentului
2. Lanturile montane subacvatice din zonele de rift se european. (6p.)
numesc . (3p)
. . . 4. Prezinta doua masuri recomandate populatiei in
3. Macroplaca tectonica pe care se afla Romania se momentul producerii hazardului. (8 p.)
numeste Placa . (3p.)

4. Discontinuitatea care separa scoarta terestra de
astenosfera se numeste

" 3p)

5.1n urma procesului de rezulta
forme de relief ca batoliti, lacoliti sau dyke-uri. (3 p.)
SUBIECTUL 111 (28 p.) Imaginile 1, 2 si 3 prezinta trei
tipuri diferite de contact tectonic, iar fig. 1 0 portiune Fig. 2 Sursa: www.epos-eu.org.
a planetei in care este redata distributia spatiala a
placilor tectonice.

1. Numeste tipul de contact tectonic pentru fiecare
dintre 15si 2. (8 p.)

2. Realizeaza corespondenta dintre imaginile 1,2 si 3
cu punctele A, B si C, astfel incat tipul de contact
tectonic redat in imagini sa fie specific zonelor de
pe harta, dupa modelul 4-D. (12 p.)
SUBIECTUL V (10 p.). Explica, in 50-100 de cuvinte,
importanta rocilor pentru societate si pentru economie.
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UNITATEA 4

1. Forme majore ale reliefului terestru

2. Procese de modelare a suprafetei scoartei terestre

3. Tipuri reprezentative de relief si favorabilitatea pentru
locuire. Relieful fluvial, litoral si carstic

4. Relieful glaciar si relieful desertic

5. Relieful antropic
APLICATIE PRACTICA. Relieful orizontului local - factor de
favorabilitate sau de restrictivitate pentru comunitate



|. FORME MAJORE ALE RELIEFULUI TERESTRU

Relieful reprezinta totalitatea asperitatilor/
denivelarilor scoartei terestre. Astfel, crusta teres-
tra nu este perfect neteda, ci prezinta numeroase
deformari. Aceste deformari poarta denumirea
de forme de relief, care difera prin altitudine, as-
pect, mod de formare si evolutie. Formele de relief
se pot clasifica in forme planetare/macroforme:
continentele si bazinele oceanice, majore/mezo-
forme: munti, dealuri, podisuri, campii sau mino-
re: dune, plaje, defileuri, vulcani etc. Deformarile
scoartei terestre pot fi vizibile sub forma de conca-
vitati (forme negative de relief) sau sub forma de
convexitati (forme de relief pozitive).

Continentele Terrei sunt: Europa, Asia (cel mai
extins), Africa, America de Nord, America de Sud,
Australia si Oceania, Antarctida. Altitudinea ma-
xima este atinsa in varful Everest (8848 m) din
Muntii Himalaya, iar cel mai jos loc de pe uscat
este situat pe malul Marii Moarte, la o altitudine
negativa (-413 m).

Fig. 1 — Principalele forme de relief de pe Terra.

Formele majore ale reliefului terestru specifice
uscatului sunt:

= muntii: altitudini de peste 800/1000 m, formati prin
incretirea scoartei terestre, eruptii vulcanice sau
prabusire. Principalele caracteristici ale muntilor
sunt: pantele mari, gradul de fragmentare ridicat,
masivitatea, altitudinile mari, energia de relief
mare etc.;

= dealurile: au aspect colinar, prezinta altitudini de
cca 300-800/1000 m, formate prin incretirea scoar-
tei terestre sau prin sedimentare din roci mai moi,
de tipul celor sedimentare; predomina formele ne-
gative (vai);

= podisurile: au altitudini similare dealurilor, dar cu
aspect mai putin ondulat, formate prin erodarea
unor foste masive montane sau prin acumulari de
sedimente; predomina formele pozitive (platouri);

= campiile: prezinta altitudini mai mici de 300 m, pan-
te foarte reduse, formate prin sedimentare, eroziu-
ne glaciara sau prin erodarea unor foste podisuri/
masive montane. Astfel, dupa modul de formare se
disting campii de acumulare si de eroziune. in zo-
nele de ses traiesc cei mai multi oameni ai planetei.



Unitatile de relief sunt sunt areale sau spatii extinse omogene din punct de vedere al formei de re-
lief majore dominante, si care au nume proprii (exemple: Muntii Himalaya, Podisul Colorado, Campia
Amazonului etc.).

Formele majore ale reliefului specifice bazinelor oceanice sunt:

> platforma continentala: portiunea submersa cu adancimi reduse (sub 200 m), fiind foste campii invadate de
apele marii. Este importanta pentru ca din adancurile platformei se extrag hidrocarburi;

= abruptul continental/povarnisul/taluzul: portiunea care face racordul dintre platforma continentala si adan-
cimile mari ale fundului oceanului/marii. Prezinta o inclinare mare, cuprinde canioane si alunecari de te-
ren submerse;

= campia abisala: partea de fund a marilor si oceanelor, cu adancimi de cativa km;

= fose/gropi abisale: cele mai adanci portiuni ale bazinelor oceanice, situate in zone de subductie. Recordul de
adancime este atins in Groapa Marianelor (-11034 m).

APLIGATIE

Acceseaza harta fizica a lumii prin scanarea codului QR alaturat si completeaza pe
caiet tabelul de mai jos cu unitati de relief specifice fiecarui continent.

CONTINENT UNITATI MONTANE UNITATI DELUROASE/DE PODIS  UNITATI DE CAMPIE
Europa

Asia

Africa

America de Nord
America de Sud

Australia si Oceania

AFLA MAT MULTE

Cel mai Tnalt varf montan al planetei
este Everest (sau Chomolungma)

din Muntii Himalaya. Acesta a fost
,cucerit” de catre om relativ recent,

in anul 1953, de catre neozeelandezul
Edmund Hillary si serpasul sau
Tenzing Norgay. Cei doi nu au declarat
cine a pasit mai intai pe varf, dorind
ca reusita sa fie comuna.

Podisul Tibet este cel mai inalt podis al planetei, avand altitudini medii de peste 4000 m. Din acest motiv, mai
este numit si ,Acoperisul Lumii”.

DIAGRAMA VENN

Completeaza o diagrama cu asemanari si deosebiri intre cele trei trepte
de relief principale: munti, dealuri/podisuri si campii. Te poti referi la
altitudini, grad de umanizare, grad de fragmentare, mod de formare,
tipuri de roci, masivitate, aspect, panta etc.
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¢.. PROGESE DE MODELARE A SUPRAFETEI SGOARTEI TERESTRE

Procesele geomorfologice sunt actiunile prin
care agentii externi modeleaza relieful. Se impart
in: procese fizico-chimice, procese hidrodinamice
si procese gravitationale.

PROCESELE FIZICO-CHIMICE - procese geo-
morfologice produse sub actiunea temperatu-
rii, umiditatii, apei asupra rocilor: dezagregarea
(proces fizic) si alterarea rocilor (proces chimic).

Dezagregarea — proces de sfaramare a rocilor
fara a li se schimba compozitia chimica sau struc-
tura interna. Este determinata de:

> variatia diurna a temperaturii (valori de +40°C ziua
si n jur de 0°C noaptea); dilatarile si contractari-
le frecvente duc la fisurarea rocilor; procesul este
frecvent in regiunile desertice.

= inghetul (la temperaturi sub 0°C - noaptea) si dez-
ghetul apei (ziua) in fisurile rocilor; prininghet, apa
din fisuri isi mareste volumul, largind tot mai mult
fisurile.

2 variatiile de umiditate

= patrunderea si dezvoltarea
radacinilor plantelor (cale
biologica).

Fig. 1 Dezagregare
prin cale biologica.

Fig. 2 Dezagregarea prin insolatie (a) si prin inghet-dezghet (b).

Rocile se sfarama in fragmente colturoase care
se acumuleaza pe loc, formand grohotisuri sau
»mdri de pietre”, iar in timp se dezvolta nisipul.

Alterarea chimica — proces de distrugere a ro-
cii prin modificarea treptata a alcatuirii chimice
si mineralogice. Rezultda un produs diferit de roca
din care a provenit, prin procese chimice:

> oxidare (rezulta oxizi usor de indepdrtat), hidrata-
re (apa patrunde in structura mineralelor, dand un
nou mineral; de ex., anhidritul trece in gips), carbo-
natare (apa incdrcata cu CO, actioneaza asupra cal-
carelor si dolomitelor), hidroliza (alterarea intensa
a rocii in climat cald si foarte umed rezultand oxizi
si hidroxizi de Al, Fe etc.); dizolvare (apa preia ionii
de Na, Ca etc. din roci, transportandu-i la distantd),
alterare biochimica efectuata de bacterii, plante,
prin care sunt extrasi diferiti compusi chimici din

roca etc.
Dizolvare Hidroliza
Oxidare Carbonatare
Alterare biochimicd Hidratare

Fig. 3 Procese de alterare chimica.



In urma proceselor fizico-chimice rezulta
scoarta de alterare (strat fin si argilos la partea su-
perioara si tot mai grosier spre partea inferioara,
unde apar bucati colturoase de roca) pe care se
formeaza solul.

PROCESELE HIDRODINAMICE - procese ge-
omorfologice manifestate prin eroziune, transport
si acumulare exercitate de catre apele precipitatii-
lor: pluviodenudarea, siroirea, torentialitatea.

= Pluviodenudarea - actiunea directa a apei din ploi
si din topirea zapezii asupra solului sau a rocilor
cu care intra in contact, prin izbire (improscare) a
picaturilor mari de ploaie asupra solului si prin
spalarea particulelelor fine dizlocate de la suprafa-
ta solului sau rocilor. Se mai numeste eroziune in
suprafatad (areolard).

> Siroirea - concentrarea apei de ploaie pe unele fa-
gase din lungul versantilor, unde exercita actiuni de
eroziune, transport si imprastiere catre baza pantelor
a elementelor carate. Rezulta: rigole (santuri scurte
si putin adanci, care dispar deseori dupa ploi), ogase
(santuri mai lungi, cu peste 0,5 m adancime, care nu
dispar natural), ravene (santuri foarte lungi, adanci
de pana la zeci de metri). Concentrarea mai multor
ravene si ogase duce la formarea de terenuri degra-
date - ,badlands” (,pamanturi rele”) (fig. 4).

Fig. 5 Forme rezultate din giroire.

Tn grupe de cate doi, realizati o activitate
de tip brainstorming pornind de la
intrebarea: ,,Cum este modelata suprafata
scoartei terestre?”. Notati pe tabla cat mai multe
procese geomorfologice interne si externe,
exemple concrete si efectele acestora asupra
reliefului.

La final, organizati ideile in categorii si prezentati
concluziile in fata clasei.

Fig. 6
Elementele unui
organism torential

= Torentialitatea ia nastere in urma ploilor si topirii za-
pezilor, ducand la scurgeri masive pe versantii muntilor
si dealurilor; lasa in urma santuri scurte si adanci, cu
ape temporare, formand torenti, alcatuiti din: bazinul
de receptie (suprafata de pe care torentul isi aduna
apele si are loc eroziunea), canalul de scurgere - santul
colector prin care se scurg apele adunate in bazinul
de receptie; apa este transportata impreuna cu ma-
terialele erodate si conul de dejectie, format la baza
canalului de scurgere, unde se termina panta si se
depun materialele rupte si transportate de torent.

PROCESELE GRAVITATIONALE se produc mai
ales datorita fortei de gravitatie cu un rol impor-
tant in deplasarea materialelor situate pe versanti
si aflate in dezechilibru. Deplasarea se poate face:
lent (1a nivel de particuld), situatie in care se con-
stata, in timp, doar efectul (ex. solifluxiunea, ta-
sarea, sufoziunea) si brusc, cu viteza mare intr-un
interval de timp definit (ex. prabusiri, alunecari de
teren, curgeri noroioase, avalanse).



Fig. 1 Prabusire.

= Prabusirile - deplasari bruste de stanci, blocuri sau Elementele alunecarilor: rapa de desprindere,

mase de roca produse prin cadere libera, rostogoli- corpul alunecarii, patul alunecarii (suprafata argi-
re, surpare, naruire. Conditiile producerii prabusiri-  loasa pe care se deplaseaza masa de roci), fruntea
lor sunt: versantul cu panta mare, rocile eterogene alunecarii (fig. 2).

si fisurate, existenta unor agenti cu rol Tn fragmen-
tarea rocii si pregatirea ruperii echilibrului (lipsa
vegetatiei, Inghet-dezghet, circulatia apei prin fisu-
rile rocilor, variatii termice si de umiditate, activi-
tati antropice) (fig. 1).

- Curgerile noroioase se dezvolta in bazine torenti-
ale Tn care exista roci si depozite argilo-nisipoase,
dupa ploi abundente. Materialele se imbiba cu apa
si curg sub forma unei limbi de noroi pe canalul to-
rentului. La baza lui ia nastere un con de noroi.
= Alunecarile de teren - deplasari ale maselor de roci,
realizate gravitational, care creeaza o forma de re-
lief cu profil ondulat si se realizeaza pe un pat de
argild. Se produce n anumite conditii:
= prezenta unui strat de argild la baza unor straturi
cu roci permeabile, existenta unei pante care sa
permita deplasarea, prezenta apei, lipsa vegetati-
ei care sa fixeze terenul (conditii potentiale);

= crapaturi provocate de seceta si de seisme in
roca, prin care apa poate ajunge rapid la argila,
eliminarea vegetatiei care retinea o parte din pre-
cipitatii (despaduririle), producand instabilitate
(conditii pregatitoare);

= precipitatii torentiale, subminarea bazei versanti-
lor, cutremure, explozii, zgomote puternice, topi-
rea brusca a zapezii (conditii declansatoare).

= Avalansele reprezinta deplasari rapide ale zapezii
pe versantii montani dincolo de limita padurii. Ele
se produc din cauza acumularii zapezii pe un strat
instabil, viscolelor care maresc grosimea stratului
de zapadd, schimbarilor bruste de temperatura,
zgomotelor si trepidatiilor, deplasarii schiorilor, al-
pinistilor (fig. 3).

Fig. 2 Elementele
alunecarii de teren.



Toate aceste procese gravitationale pot pro-
duce: distrugerea asezarilor umane, a infrastruc-
turii (drumuri, cai ferate, poduri, stalpi de inalta
tensiune, retea de canalizare), pierderea vietilor
omenesti, stramutarea populatiei si a vetrelor de
asezari, izolarea localitatilor, distrugerea ecosiste-
melor, scaderea productivitatii agricole etc.

= Solifluxiunea este o alunecare superficiala care
afecteaza primavara stratul de sol dezghetat in tim-
pul zilei; acesta aluneca pe partea de sol ramasa
inca Tnghetata, rezultand valuriri pe suprafete de
zeci de m? provoaca degradarea vegetatiei ierboa-
se (a pajistilor montane). Este frecventd pe pantele
versantilor din munti, in etajul alpin si in regiunile
polare si subpolare.

Fig. 3 Avalansa.

APLIGATII

. Descrieti conditiile Tn care se produc prabusirile si precizati mi-
nim & factori care pot declansa aceste procese gravitationale.

= Sufoziunea este un proces in care actiunea gravita-
tiei se imbina cu cea a apei care circula prin porii
rocilor si le maresc. Este frecventa in rocile per-
meabile, afanate, indeosebi in loess si depozite
loessoide.

= Tasarea este procesul gravitational lent, pe verti-
cala, produs sub forma compresiunii sau astuparii
golurilor din roci, impusa de greutatea proprie sau
de o alta suprasarcina (strat gros de zapada, cladiri
grele). Se realizeaza mai ales Tn depozitele groase
sau Tn roci afanate, cu porozitate mare, ce permit
circulatia apei pe verticala (loess, depozite loessoi-
de, nisipuri argiloase etc.). Tn timp, rezulta la supra-
fata scoartei forme de relief precum: crovuri (micro-
depresiuni circulare, alungite, cu diametre de pana
la 50 m), gavane (din ingemanarea unor crovuri),
padine (depresiuni mari rezultate prin unirea gava-
nelor). Pe langa formele de relief amintite, tasarea
si sufoziunea genereaza fisuri si crapaturi in funda-
tiile cladirilor, drumurilor, instabilitatea terenurilor.

Si celelalte procese geomorfologice (pluviode-
nudarea, siroirea, torentialitatea) determina con-
secinte: eroziunea solului si pierderea fertilitatii
lui; degradarea accentuata a terenurilor agricole;
inundatii, distrugerea drumurilor, podurilor, re-
telelor de utilitati si a locuintelor, cauzand daune
economice masive (in special torentialitatea).

Masuri de prevenire a producerii proceselor
geomorfologice: consolidarea versantilor insta-
bili, construirea sistemelor de drenaj, impaduri-
rea versantilor, construirea barajelor, evacuarea
populatiei in caz de risc geomorfologic, evitarea
construirii in locuri predispuse la alunecari si pra-
busiri de teren.

2. Comparati alunecarile de teren cu avalansele si precizati asema-

narile si deosebirile privitoare la: conditiile de producere si de
declansare, materialul antrenat in miscare, viteza de producere,
regiunile afectate, consecintele provocate.

. Analizati rolul apei, al vegetatiei si al pantei in producerea pro-

ceselor geomorfologice.

. Asociati oricare 5 consecinte ale proceselor geomorfologice cu

masurile ce se impun pentru limitarea/atenuarea efectelor lor.

. Aplicati informatiile generale detinute despre producerea pro-

ceselor geomorfologice pentru identificarea celor care sunt po-
sibile in orizontul local.

. Argumentati rolul activitatilor umane Tn declansarea/amplifica-

rea consecintelor proceselor geomorfologice.




J. TIPURI REPREZENTATIVE DE RELIEF $1 FAVORABILITATEA
PENTRU LOGUIRE. RELIEFUL FLUVIAL, LITORAL §1 GARSTIC

Agentii de modelare a scoartei terestre (mor-

. RN = Podul terasei este neted, are pante mici si e favora-
fogenetici) se clasifica in:

= agenti interni (curentii magmatici, miscarile tecto-
nice, cutremurele, vulcanismul) care genereaza, for-
me planetare de relief (continente si bazine oceani-
ce) si formele majore de relief ale continentelor si
bazinelor oceanice;

> agenti externi (diferentele de temperatura, precipi-
tatiile, vanturile, apele curgdtoare, apele oceanice,
apele subterane, ghetarii, organismele, omul) care
modeleaza forme de relief medii si minore grupate
in tipuri genetice de relief.

Tipurile genetice reprezentative de relief sunt:
relieful fluvial, litoral, climatic (glaciar, periglaciar,
desertic), petrografic, structural, biogen, antropic.

> Relieful fluvial - creat de apele curgdtoare (paraie,
rauri, fluvii). Procesele prin care raurile modelea-
za scoarta terestra sunt eroziunea, transportul si
acumularea. Principala forma de relief creata de
acestea este valea fluviald, formata din: talveg (ca-
nalul de etiaj), albia minord, albia majora (lunca),
terasele (cu frunte si pod), versantii (fig. 1). Eroziu-
nea exercitata de rau poate fi: in adancime (sau de
fund), laterala (rezulta meadre, belciuge si lunca),
regresiva (dinspre aval spre amonte conduce la re-
tragerea cascadelor).

1. Albie minora
2. Lunca

3. Fruntea terasei
4. Podul terasei
5. Versant

Fig. 1 Elementele unei vdi fluviale.

bil pentru amplasarea asezarilor omenesti, pentru
construirea drumurilor, prezinta soluri fertile, apa
potabild si poate fi utilizat agricol.

> Fruntea terasei este caracterizata prin pante ac-

centuate ce-i micsoreaza potentialul de utilizare
pentru culturi agricole, poate fi utilizata ca pasune;
daca este terasata se pot cultiva pomi fructiferi si
vita-de-vie sau se poate impaduri in vederea fixarii
solului.

= Prin procesul de acumulare/depunere a aluviunilor

raurile formeaza ostroave (insule) in albia minor3,
conuri aluviale, delte la gurile de varsare in mari/
oceane si chiar campii de acumulare fluviala (de ex.
Campia Amazonului, Cdmpia Mississippi, Campia Me-
sopotamiei, Campia Indo-Gangetica etc.). Unele au
un mare grad de populare, deoarece sunt joase, nete-
de, au soluri fertile care pot fi valorificate agricol (cu
conditia sa aiba si clima favorabila).

Fig. 2 Formarea meandrelor.

Fig. 3 Belciug



= Relieful litoral este relieful creat de apele marii/
oceanului prin intermediul valurilor, mareelor si
curentilor litorali, prin procesele de eroziune (abra-
ziune marind), transport si acumulare. Principala
forma de relief litoral este tarmul. In functie de alti-
tudine si aspect, tarmurile pot fi joase (cand usca-
tul se termind spre mare/ocean cu campii), cu plaje
(fasii inundabile, caracterizate prin acumuldri de
nisip, pietris, fragmente de cochilii) si tarmuri inal-
te (cdnd podisurile vin Tn contact direct cu marea/
oceanul), cu faleze (versan'gi abrupti unde are loc
abraziunea).

Fig. 4
Abraziune
marind.

Tarmurile joase pot prezenta delte (guri de
varsare ale fluviilor prin mai multe brate), estu-
are (guri de varsare sub forma de palnie, largite
de fluxul puternic), limanuri (foste guri de varsare
ale raurilor inchise de cordoane litorale create de
curentii marini), lagune (golfuri inchise total sau
partial cu cordoane litorale) sau pot fi cu paduri
de mangrove; tarmurile inalte pot avea fiorduri
(vai glaciare invadate de apa marii, transformate
in golfuri ramificate), riassuri (golfuri inundate la
flux si mlastinoase la reflux) sau insule paralele cu
tarmul si canale care le separa (de tip dalmatic).

Relieful litoral este favorabil pentru locuire (pla-
je intinse, golfuri, unele delte, cordoane litorale si
campii litorale), deoarece sunt netede si ofera spatii

plane pentru construirea asezarilor, acces facil la
mare si resursele ei, pentru practicarea activitatilor
economice diverse (transport, comert, turism); pot
fi afectate in timp de cresterea nivelului marii, de
valuri de furtuna/tsunami.

Relieful carstic - rezulta in urma actiunii de di-
zolvare si eroziune a calcarelor, dolomitelor, gip-
sului, sarii de catre apele de suprafata (exocarst)
sau subterane (endocarst) incarcate cu CO,. Princi-
palele forme de relief exocarstice: cheile montane,
lapiezurile (santulete de cativa cm adancime), do-
linele (depresiuni circulare formate prin prabusiri
sau dizolvare), uvalele (depresiuni rezultate prin
unirea dolinelor), poliile (cele mai mari depresiuni
carstice), izbucurile (izvoare carstice intermiten-
te), iar cele endocarstice: avenurile (puturi carsti-
ce verticale) si grotele/pesterile (goluri subterane
care pot avea stalactite, stalagmite, coloane).

Relieful carstic este restrictiv pentru locuire
din cauza lipsei apei la suprafatd, care se pierde
in adancime prin fisurile calcarelor (vai seci), a te-
renului mai accidentat; pesterile si grotele erau
cele mai vechi forme de adapost pentru om in
Preistorie impotriva vremii nefavorabile si a pra-
datorilor. Vaile si luncile pot oferi spatiu
de locuire daca sunt mai
largi, precum si uvalele si

poliile cu soluri fertile, uti- Dolind Aven
lizate in agricultura. Relie-
ful carstic este spectaculos, Stalactite
fiind favorabil practicarii Pegtera
turismului, cercetarii spe-
Calcare

e

ologice si exploatarii re-
surselor de calcar.

Stalagmite

API.I[}A“E Analizeaza cele trei tipuri de relief studiate, dupa modelul urmator.

TIP DE RELIEF

RELIEF FLUVIAL
RELIEF LITORAL
RELIEF CARSTIC

AVANTAJE LOCUIRE DEZAVANTAJE LOCUIRE

ACTIVITI\'[I ECONOMICE REPREZENTATIVE



4. RELIEFUL GLAGIAR §I RELIEFUL DESERTIG

Fig. 1 Aisberg

In regiunile polare, cu temperaturi medii anua-
le negative si cu precipitatii sub forma de ninsoa-
re/zapada care se acumuleaza de la un an la altul.
se formeaza ghetari continentali sau de calota.
In regiunile montane inalte, iau nastere ghetari
montani, la altitudini diferite in functie de zona de
clima in care se incadreaza muntii la poale: 5 000
m in zona intertropicald, 3 000 m in zona tempe-
ratd si 0 m dincolo de cercurile polare (se numeste
limita zapezilor permanente).

Agentul principal de modelare este gheata/
ghetarii, la care se asociaza variatiile de tempera-
tura, zapada, vanturile. Procesele geomorfologice
prin care actioneaza agentii — dezagregarea roci-
lor, eroziunea glaciara (exaratia), transportul si
acumularea glaciara.

- Formarea ghetarilor. Zapada netopita se acumulea-
za in straturi tot mai groase, ce se taseaza sub pro-
pria greutate. Tasarea produce o anumita caldura,
iar o parte din cristalele de gheata se topesc, apa
rezultata se infiltreaza spre baza stratului de zapa-
dd, apoi ingheata formandu-se mai intdi o zapada
grauntoasd, alba, numita névé sau firn; daca proce-
sul continua, rezulta o gheata sticloasa, transparen-
ta - ghetarul.

limba glaciara

morend
terminald

Fig. 2 Banchiza

= Ghetarii de calota - mase imense de gheata cu gro-
simi considerabile (3 000 - 4 000 m) ce ocupa supra-
fete continentale extinse (Antarctida, Groenlanda,
Islanda etc.); din ei se desprind blocuri imense de
gheata - aisberguri, iar prin inghetul apei oceanice
rezulta paturi de gheata Tn regiunile oceanice po-
lare cu grosimi de la 1 m pana la 4-5 m - banchize.
Tn Cuaternar, ghetarii de calotd au ocupat teritorii
foarte extinse in Europa, pana in centrul ei, Ameri-
ca de Nord (pana la sud de Marile Lacuri) si Asia. in
urma actiunii lor au rezultat campii fluvio-glaciare,
coline morenaice (morenele sunt materialele trans-
portate si depuse de ghetari), depresiuni lacustre.

= Ghetarii montani - alcatuiti din circ glaciar (depre-
siune circulara in care se acumuleaza gheata si are
loc eroziunea exercitata de ghetar) si limba glaciara
(cu crapaturi numite crevase) formata cand margi-
nile circului sunt depasite de masa ghetarului care
Tncepe sa curga spre baza pantei. Limba glaciara
modeleaza prin eroziune o vale glaciara de forma
literei U, cu fundul plat si versanti abrupti. intre
doua circuri glaciare vecine sau doua vai glaciare
apropiate, prin dezagregare, eroziunea versantilor
si a culmilor montane care le separa, apar creste
inguste, ascutite si zimtate, numite creste glaciare,
varfuri piramidale. Limba glaciara transporta mate-
rialul erodat si il depune sub forma de morene.

Fig. 3 Profil
longitudinal printr-un
ghetar montan.



> Relieful desertic se formeaza in regiunile tropicale sau
temperate in care climatul este arid, lipseste vegeta-
tia si se formeaza deserturi (Podisul Mexic/Platoul
Mexican, sud-vestul SUA, Atacama, Sahara, Kalahari,
Namib, Peninsula Arabica, Asia Centrald, Podisul Iran,
Desertul Thar, vestul si centrul Australiei). Clima pre-
zinta oscilatii diurne mari (in zona tropicald) si sezo-
niere (zona temperata), precipitatii reduse cantitativ,
dar cad sub forma de averse, vanturi puternice.

Agentii geomorfologici care actioneaza: variati-
ile de temperatura determina dezagregarea rocilor
si astfel rezulta hamade sau reguri (deserturi pie-
troase); in regiunile inalte, versantii se retrag paralel
cu ei insisi, rezultand munti insulari (inselberguri),
materialele dezagregate se depun la poale formand
pedimente, in jurul inselbergurilor; precipitatiile
rare si torentiale determind formarea torentilor, care
prin eroziune creeaza vai seci in cea mai mare parte

CINE?

CE? UNDE?

CAND?

DE CE?

din timp (ueduri/wadi); transporta cantitati imen-
se de materiale dezagregate si le depun sub forma
unor campii de imprdastiere; vantul actioneaza prin:
deflatie (spulberarea particulelor fine), coraziune
(eroziune eolianad) prin care slefuieste stancile si le
conferd o forma bizara si acumulare eoliand, in urma
careia rezulta dune de nisip, erguri/kumuri (campuri
de dune de nisip pe intinderi mari).

APLIGATIE

1. Localizeaza pe harta fizica a lumii lanturile mon-
tane urmatoare: Alpi, Anzi, Carpati, Appalachi, Ca-
ucaz, Alpii Australiei, Pirinei, Himalaya, Capului,
Apenini.

2. Precizeaza daca acestea prezinta ghetari montani
actuali. Argumenteaza raspunsurile!

Pe baza informatiilor prezentate in cadrul lectiei,
rezolvati cerintele:

1. Cine traieste in regiunile glaciare /in regiunile
desertice?

2. Ce forme de relief sunt specifice reliefului glaciar/
Ce agenti modelatori au creat relieful desertic?

3. Unde intalnim relieful glaciar pe Glob?/Unde se
afla marile deserturi ale lumii?

4. De ce este dificil habitatul in regiunile glaciare?/De
ce sunt putine precipitatii in desert?

5. Cum s-au format vaile glaciare?/Cum se adapteaza
oamenii la conditiile de viata din desert?



0. RELIEFUL ANTROPIG

Relieful antropic constituie totalitatea forme-
lor de relief create sau modificate semnificativ de
activitatea umana. Omul este un agent activ de
modelare a scoartei terestre, care dispune de teh-
nici din ce in ce mai avansate. El modifica relieful
in diferite scopuri: agricole, exploatarea resurse-
lor (extractie si prelucrare), construirea cailor de
comunicatie sau alte amenajari pentru optimiza-
rea conditiilor de trai sau pentru inlaturarea unor
riscuri/efecte negative ale factorilor naturali asu-
pra vietii si activitatilor economice.

Influenta omului asupra scoartei terestre se
poate manifesta:

= direct prin modificari ale reliefului natural exis-
tent (terasari ale versantilor, nivelari ale terenuri-
lor pentru extinderea asezarilor sau platformelor
industriale, schimbarea cursului raurilor etc.), prin
excava;ii (crearea formelor negative de relief) sau
constructii antropice (creeaza forme pozitive);

= indirect, prin accelerarea actiunii unor agenti mor-
fogenetici naturali Tn urma defrisarii, pasunatului
excesiv, irigarii nerationale a terenurilor agricole,
exploatarii resurselor naturale etc.

In functie de scopul principal pentru care au
fost realizate, relieful antropic cuprinde urmatoa-
rele:

= forme de relief rezultate din exploatarea resurselor:
cariere de extractie, mine, santuri, halde de steril,
movile, depresiuni pentru iazuri de decantare;

= forme de relief rezultate din activitati agricole: ca-
nale de irigatie si drenaj, diguri, terase antropice;

> forme de relief rezultate in urma construirii cailor
de comunicatii: canale de navigatie, rambleuri, tu-
neluri, debleuri;

= forme de relief legate de alte amenajari: santuri de
aparare, baraje, transee, movile.

VERIFICKT] CUNOSTINTELE!

1. Completeaza un tabel cu exemple de forme antropice pozitive (ridicaturi) sau negative (adancituri), dupa
modelul.

Forme antropice pozitive Forme antropice negative

2. Precizeaza doua avantaje si doua dezavantaje rezultate din modificarile antropice ale reliefului.



APLICATIE PRACTICA. RELIEFUL ORIZONTULUI LOCAL -
FACTOR DE FAVORABILITATE SAU DE RESTRICTIVITATE
PENTRU COMUNITATE

Factorii de favorabilitate ai reliefului reprezinta caracteristicile morfografice si morfometrice ale terenu-
lui care faciliteaza construirea asezarilor umane, popularea si practicarea activitatilor economice si includ
riscuri geomorfologice scazute. Factorii de restrictivitate sunt cei care limiteaza locuirea si activitatile umane.

FACTORI DE FAVORABILITATE FACTORI DE RESTRICTIVITATE

> Altitudinea reliefului (cu cat aceasta este mai mica,
cu atat gradul de populare creste, iar la altitudini
mari, densitatea populatiei scade).

= Panta/declivitatea — formele de relief cu pante redu-
se/line sunt cele mai favorabile pentru constructii
(permit o accesibilitate mai buna si costuri de con-
structie mai mici) si agricultura.

> Formele de relief precum luncile (ofera terenuri fer-
tile si surse de apa pentru culturi agricole) si poduri-
le netede ale teraselor fluviale superioare, ferite de
inundatii, sunt utilizate din vechime pentru asezari-
le umane, pentru construirea cailor de comunicatie
si agriculturd; la munte/deal - depresiunile si vaile
au potential economic si de locuire mai mare (fig. 1).

= Orientarea versantilor: cei cu expunere sudica (fig.
2), sud-vestica sau sud-estica sunt optimi pentru
agricultura (de ex. viticultura), deoarece primesc cea
mai mare cantitate de energie solara in timpul zilei,
iar versantii adapostiti de vant si cu pante mici per-
mit locuirea umana.

- Stabilitatea geologica: regiunile cu roci stabile, fara
risc de alunecari de teren, prabusiri sau eroziune in-
tensa, ofera o favorabilitate ridicata pentru extinde-
rea asezarilor umane si infrastructura.

2 Peisajul si potentialul turistic al reliefului: formele
de relief spectaculoase, unice sau rare (forme vul-
canice, chei, defileuri, pesteri, creste, forme biza-
re, cascade, plaje, faleze etc.) constituie un factor
de favorabilitate pentru activitati turistice si de
agreement.

Realizeaza un mic studiu cu privire la geomorfologia

orizontului tau local, cu urmatoarea structura:

1. identificarea arealelor lipsite de cladiri, dar care
prezinta favorabilitate de construire.

2. identificarea arealelor restrictive pentru
construirea cladirilor sau cailor de comunicatie.

Se vor prezenta factorii geomorfologici care

argumenteaza alegerile facute.

2 Altitudinile si pantele mari impiedica mecanizarea
agriculturii, cresc costurile de constructie, sunt ne-
favorabile asezarilor umane permanente, daca se
adauga si prezenta climatului mai rece, a solurilor
subtiri si mai putin fertile.

= Zonele inundabile (din lunci, cdmpiile de subsiden-
td, deltd sau litoral).

2 Riscul seismic (Subcarpatii Curburii).

= Procesele geomorfologice actuale/hazardurile de-
termina un grad ridicat de restrictivitate; prabusi-
rile de stanci si avalansele din regiunile montane
cresc nesiguranta, alunecarile de teren din regiuni-
le deluroase cu roci argiloase si despadurite, ero-
ziunea solului, torentialitatea, distrug solul, degra-
deaza terenurile si limiteaza utilizarea agricola.

= Fragmentarea reliefului: vaile adanci si inguste,
crestele ascutite izoleaza teritorii si Tngreuneaza
activitatea industriala si de transport, dar si frag-
mentarea redusa (lipsa vailor, a pasurilor/trecatori-
lor) impune o accesibilitate mica.

= Tipurile de roci precum calcarele, gresiile (rigide
si instabile) sau argiloase, lutoase (impermeabile,
predispuse la eroziune si alunecari de teren) pot li-
mita locuirea si practicarea agriculturii.



RECAPITULARE

Forme majore ale reliefului terestru

Relieful - totalitatea asperitatilor — totalitatea
formelor de relief.

> forme planetare (bazine oceanice si continente);
= forme majore (munti, dealuri, podisuri, campii);
= forme minore (vale fluviala, pesterd, duna etc.).

Pe Terra exista sapte continente: Europa, Asia,
Africa, America de Nord, America de Sud, Australia
si Oceania, Antarctida.

Muntii — cele mai inalte forme majore ale relie-
fului terestru; altitudinea maxima — varful Everest,
Muntii Himalaya (8 850 m); formati prin incretirea
scoartei terestre, eruptii vulcanice sau prabusiri.

Podisurile si dealurile - altitudini de 300-1 000
m; pot urca pana la peste 5 000 m altitudine (ex.:
Podisul Tibet, Podisul Pamir); formate prin sedi-
mentare sau erodarea unor foste masive montane.

Campiile - cele mai joase forme majore de reli-
ef, cu pante reduse; formate predominant prin se-
dimentare.

Principalele trepte de relief din bazinele oceani-
ce — platforma continentala, abruptul continental,
campia abisala si fosele marine/gropile abisale.

Procese de modelare
a suprafetei scoartei terestre

Procesele geomorgologice:
1. Procese fizico-chimice: a. dezagregarea: sfa-
ramitarea rocilor ca urmare a insolatiei, variatiei

temperaturilor de la zi la noapte, inghetului si dez-
ghetului apei din porii rocilor, variatiei de umiditate,
patrunderii radacinilor plantelor in fisurile rocilor
etc.; b. alterarea chimicd: modificarea la nivel chi-
mic a mineralelor din roci: oxidarea, hidroliza, hi-
dratare, dizolvare, carbonatare, alterare biochimica;

2. Procese hidrodinamice: a. pluviodenudarea:
actiunea directa a apelor din precipitatii asupra
suprafetei terestre; b. siroirea: proces exercitat de
apele din precipitatii concentrate pe anumite faga-
se rezultand forme de relief specific: ogase, ravene;
c. torentialitatea: apa de pe versant tranziteaza un
canal de scurgere dupa cantitati mari de precipita-
tii cazute in timp scurt; forma principala de relief
creata este torentul, cu trei sectiuni: bazinul de re-
ceptie, canalul de scurgere si conul de dejectie.

3. Procese gravitationale: au la baza forta gravi-
tationala: a. procese lente (solifluxiune, sufoziune,
tasare) si b. procese bruste (prabusiri, alunecari de
teren, curgeri, avalanse).

Hazarduri geomorfologice

Principalele hazarduri geomorgologice — prabu-
sirile, alunecarile de teren, avalansele, curgerile
noroioase, solifluxiunea, sufoziunea si tasarea;
procese in care gravitatia joaca un rol important in
deplasarea stratelor de roci sau de sol de la supra-
fata terestra: urmari: distrugeri materiale, decese,
degradarea solurilor, distrugerea covorului vegetal;
metode de prevenire: plase de protectie (prabusiri),
(re)impaduriri, drenarea versantilor, evitarea zgo-
motelor (avalanse) etc.



Tipuri reprezentative de relief
si favorabilitate pentru locuire.
Relieful fluvial, litoral si carstic

= Relieful fluvial - creat prin actiunea apelor curga-
toare, principala forma de relief fiind valea fluviala;
influenteaza distributia spatiald a asezarilor ome-
nesti;

= Relieful litoral - totalitatea formelor de relief create
de actiunea apelor marine: plaje, faleze, cordoane
etc. Accesul la mari si oceane a facut ca tarmul si
proximitatea acestuia sa fie areale foarte locuite
inca din cele mai vechi timpuri;

= Relieful carstic - relieful dezvoltat pe calcare sau
dolomite. inca din preistorie, Homo Sapiens a folo-
sit pesterile ca adapost, iar in prezent relieful car-
stic reprezinta un important factor al potentialului
turistic (pesteri, chei).

Relieful glaciar si relieful desertic

Relieful glaciar reprezinta totalitatea denivelari-
lor formate prin eroziunea, transportul si acumula-
rea realizata de catre ghetarii de calota sau de cei
montani; specific regiunilor care au fost acoperite
in trecut de ghetari. Ex., in Romania, este intalnit la
peste 2 000 m altitudine; ghetarii de calota acopera
cele doua zone polare: Arctica (nordul Americii de
Nord, Groenlanda, Islanda) si Antarctica.

Principalele forme de relief glaciar:

= de eroziune: vale glaciara, circ glaciar (in care sunt
formate lacurile glaciare montane), prag glaciar,
creste etc.

> de acumulare: morene (laterale, de fund, frontale,
mediane).

Relieful desertic — tipic regiunilor aride, lipsi-
te de vegetatie, din zonele tropicale sau temperate.
Agentii geomorfologici care contribuie la formarea
reliefului desertic:

> variatiile de temperatura dintre zi si noapte pro-
voaca dezagregarea rocilor, in timp devenind cam-
puri de dune sau de pietre (erguri, reguri, hamade);

= precipitatiile rare care cad in cantitati mari intr-un
timp scazut: viiturile formeaza vai seci (ueduri/
wadi);

= vantul provoaca procese ca deflatia sau coraziunea,
rezultand dune.

Relieful antropic

Este rezultatul actiunii oamenilor asupra scoar-
tei terestre rezultand forme de relief specific: ram-
bleuri, debleuri, tuneluri, halde de steril, cariere de
exploatare etc. Influenta omului asupra reliefului
poate fi directa: exploatari miniere, detonari, con-
structii s.a. sau indirecta: defrisari, suprapasunat,
exploatarea excesiva a resurselor naturale etc.



AUTOEVALUARE

SUBIECTUL I (15 p.) Tncercuie§te litera corespunzatoare
raspunsului corect:

1. Altitudinea maxima de pe Terra este atinsa in varful:
a. Kilimanjaro c. K2
b. Aconcagua d. Chomolungma (3 p.)
2. Cel mai inalt podis al planetei, numit si ,Acoperisul
Lumii”, se numeste:

a. Deccan
b. Tibet

c. Colorado

d. Braziliei (3p.)

3. Este un proces specific reliefului desertic din zonele
tropicale:

a. dezagregarea
b. exaratia

c. abraziunea

d. solifluxiunea (3p.)

4. Montarea plaselor de protectie pe versanti constituie
0 metoda de prevenire a hazardului geomorfologic
numit:

a. litoral c. carstic

b. desertic d. glaciar (3p.)
5. Altitudinile de peste 2000 m din Muntii Carpati

reprezinta o conditie a prezentei reliefului:

a. canal de scurgere c. con de dejectie

b. talveg d. glaciar (3p.)

SUBIECTUL 1 (15 p.) Completeaza spatiile libere, astfel
incat sa rezulte un adevar logic si stiintific:

1. Principalele forme de relief create Tn urma procesului
de siroire sunt rigolele, si ogasele. (3 p.)

2. Elementul vaii fluviale cu aspect de treapta, favorabil
habitatului uman, se numeste (3p.)

3. Procesul geomorfologic prin care stratul subtire
de sol de la suprafata aluneca pe solul inghetat se
numeste . 3 p)

4, Cel mai extins continent al Pamantului este
3 p)

5. Forma de relief din bazinele oceanice cu pante
reduse si adancimi de pana la 200-300 m se numeste
3 p)

SUBIECTUL 111 (30 p.) Studiaza cu atentie harta alaturata
si rezolva cerintele:

1. Numeste unitatile de relief notate cu 1,2,5,7si 9. (15 p.)

2. Precizeaza numele continentului pe care se afla

unitatea de relief marcata cu 3. (3p.)

3. Precizeaza cifra cu care sunt marcati, pe harta, Muntii
Marii Cumpene de Ape. (3p.)

4. Prezinta doi factori geomorfologici care favorizeaza
habitatul uman din unitatea de relief notata, pe

harta, cu 10. (6 p.)

SUBIECTUL IV (21 p.) Imaginile a si b redau doua tipuri
diferite de relief.

1. Precizeaza denumirea tipului de relief redat in fiecare
din imaginile a si b. (2x3 p.)

2. Precizeaza cate o forma de relief care poate fi

identificata in fiecare din imaginile a si b. (2x3 p.)

3. Numeste agentul modelator al reliefului specific din
imaginea a. 3p.)

4, Prezinta un mod de valorificare economica comun
celor doua tipuri de relief identificate Tn imaginile
asib. Gp)

5. Explica geneza formei de relief din imaginea b. (3 p.)

SUBIECTUL V (9 p.) Compara alunecarile de teren si
prabusirile prezentand doua deosebiri si 0 asemanare.
Deosebirile si asemanarea se pot referi la oricare
dintre urmatoarele aspecte: treapta de relief specifica,
mod de manifestare, factori favorizanti, tipuri de roci,
panta, tip de hazard etc.



UNITATEA

1. Atmosfera terestra - compozitie si structura
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APLICATIE PRACTICA. Hartile sinoptice si prognozele
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|. ATMOSFERA TERESTRA - COMPOZITIE I STRUGTURA

Azot (Nitrogen)

Atmosfera terestra este invelisul de aer al
Pamantului, format din gaze (fig. 1), vapori de
apa, particule solide (praf, pulberi, cristale de sa-
ruri), microorganisme, fiind mentinuta la suprafa-
ta Terrei de forta gravitationala. Aerul patrunde in
sol/scoarta terestra la zeci si sute de metri adan-
cime si in bazinele oceanice, iar limita superioara
poate fi considerata 10 000 km, altitudine pana la
care datele colectate de sateliti indica prezenta ur-
melor de gaze (hidrogen si heliu).

Forma atmosferei este asemanatoare cu cea a
Pamantului, mai bombata (groasa) la Ecuator si
mai turtita (subtire) la poli.

Compozitia atmosferei

Gazele din care este alcatuita atmosfera teres-
tra sunt:

= azot (nitrogen) 78% - fiind gaz inert, diminueaza
si previne oxidarea; este utilizat in nutritia plan-
telor; component al clorofilei, proteinelor si ADN-
ului plantelor, utilizat in industria alimentara,
farmaceutica, electronica.

= oxigen 20,94% - gaz indispensabil pentru respi-
ratia vietuitoarelor, sustine arderea; se utilizeaza
in numeroase procese industriale (siderurgice,
chimice, sudura, constructii de masini), in medi-
cing, pentru umplerea tuburilor de oxigen pentru
astronauti, scafandri.

=> argon 0,93%.

> alte gaze: neon, heliu, kripton, xenon, hidrogen,
dioxid de carbon (0,03%), ozon etc. — dioxidul
de carbon este preluat din atmosfera de plante
pentru procesul de fotosinteza, gaz cu efect de
sera (absoarbe radiatia calorica); se foloseste in
constructii, in industria alimentara (carbonatarea
bauturilor, congelare rapida), ca agent de stinge-
re pentru incendii etc.; ozonul (0,) este gazul din
stratosfera care absoarbe cea mai mare parte a
radiatiilor ultraviolete (UV-B si UV-C) nocive si
astfel protejeaza viata pe Terra; in troposfera, la
nivelul solului este un gaz poluant si este dauna-
tor pentru plante si sandtatea umana.

78%

Dioxid de carhon,
Argon, vapori de apa, alte gaze

Fig. 1 Compozitia atmosferei.

Oxigen

1%

Vaporii de apa absorb caldura, la fel ca dioxi-
dul de carbon, si impiedica pierderea ei rapida
de la suprafata terestra; determina gradul de umi-
ditate a aerului, are rol foarte important in feno-
menele meteorologice, deoarece prin condensare
formeaza norii si ceata.

Particulele solide sunt nuclee de condensare,
deoarece in jurul lor vaporii de apa se condensea-
za si astfel se formeaza norii.

Structura atmosferei

Atmosfera este alcatuita din 5 straturi (fig. 2) cu
grosimi, compozitie chimica, densitate a aerului si
temperaturi diferite:

= troposfera (intre 0 si 12-13 km altitudine) - stra-
tul in care se formeaza norii si precipitatiile, aici
bat vanturile, au loc schimbarile vremii; in acest
strat temperatura scade cu 6,4°C/1000 m urcatiTn
altitudine si precipitatiile cresc cu 70 mm/100 m;
concentreaza cea mai mare parte a aerului (este
cel mai dens strat) si a vaporilor de apa; tropopa-
uza separa troposfera de stratosfera;

= stratosfera (intre 12-13 km si 50 Km) - tempera-
tura scade rapid, dupa care creste usor in partea
superioara a acestui strat; intre 20 km pana la 40
km se gaseste stratul de ozon; stratopauza face
trecerea la mezosfera;



Fig. 2 Structura atmosferei.

= mezosfera (intre 50-80 km) - temperatura scade
destul de rapid, ajungand in partea superioara a Exosféra
stratului la aproximativ -80 grade C; mezopauza
face tranzitia spre termosfera; :
Satelit
= termosfera/ionosfera (intre 80-800/1 000 km) - -
temperatura creste din nou, atingand valori de
aproximativ 1 500 grade C, este formata din gaze
in stare ionica (de unde si numele de ionosfera)
si are straturi ionizate (D, E, F, G) care reflecta un-
dele radio emise de pe Pamant (importante pen-
tru telecomunicatii); aici se formeaza aurorele
polare, prin ciocnirea ionilor din termosfera cu
vantul solar;

- exosfera (peste 800/1 000 km) - foarte rarefiata,
are doar particule rare de hidrogen si heliu.

. . . . Aurore
Primele trei straturi (troposfera, stratosfera si

mezosfera) alcatuiesc homosfera (gaze precum
oxigen si azot au o compozitie chimica omogena,
fiind in stare moleculara), iar urmatoarele doua
(termosfera si exosfera) formeaza heterosfera
(predomina gazele usoare, ca hidrogen si heliu, in
stare atomica).

STIAI [}A Termosfera

... In lipsa atmosferei pe Pamant ar fi o liniste
depling, asa cum este pe Luna?

... Pamantul fara atmosfera ar avea mult mai multe
cratere meteoritice?

nori luminosi de noapte

... Tn absenta atmosferei s-ar lumina si s-ar U rad o
intuneca brusc (nu s-ar mai forma zorii si amurgul), Mezosfers :
iar temperatura pe Terra ar atinge valori de -273°?

... huanta albastra a cerului este data de

compozitia chimica a atmosferei (99% azot si
oxigen)?

/ meteorologicd

radiosond

APLIGATII

1. Scrie un eseu, de maximum 20 randuri, Tn care balon

- . . . 3 i
s& argumentezi importanta atmosferei pentru avion SRS
litosfera, relief, hidrosfera si pentru societatea SUDEISOILIC
umana. .

2. Prezinta rolul gazelor din atmosfera pentru vietu- w

itoare si, in special, pentru plante.
3. Explica de ce avioanele zboara la Thaltimi de Troposfer
10-12 km. De ce nu zboara mai jos sau mai sus?




0. FAGTORI GENETIGI Al GLIMEI. ELEMENTELE GLIMATIGE

Clima reprezinta starea medie a elementelor
climatice (temperatura, precipitatii, vanturi) re-
date pe o suprafata intinsa de teren si pe o peri-
oada indelungata de timp. Vremea este caracteri-
zata de elementele climatice enumerate mai sus
la un moment dat si pe o suprafata redusa, fiind
foarte schimbatoare.

Factorii care influenteaza clima se clasifica
in: radiativi (radiatia solara); dinamici (circulatia
maselor de aer); fizico-geografici.

1. Factorii radiativi se refera la radiatia solara,
care determind incdlzirea suprafetei terestre (de
jos in sus, prin intermediul suprafetei terestre).
Radiatia emisa de Soare poate fi: luminoasa (vi-
zibila), caloricd/infrarosie (cdldura), ultravioleta
(invizibila). Cea mai importanta este caldura (ra-
diatia calorica). Radiatia calorica mdsurata la li-
mita superioara a atmosferei este constanta si are
valoarea de 1,94 kcal/cm2/min.

Tipurile de radiatii care determind incalzirea
suprafetei terestre sunt: radiatia solara direc-
ta (S) primita cand cerul e senin, radiatia solara
difuza (D), inregistrata cand cerul e acoperit de
nori, si radiatia atmosferica (A), cea care ajunge
la sol dupa ce e absorbita selectiv de catre gazele
din atmosfera.

Tipurile de radiatii care determina racirea

Fig 1. Tipurile de radiatie solara

suprafetei terestre sunt: radiatia reflectata (R), pe
care o reflecta suprafata terestra in functie de al-
bedou, si radiatia terestra (T), emanata de supra-
fata terestra, mai ales in timpul noptii.

Bilantul radiativ (Q) este diferenta dintre radia-
tia primita si cea cedatd, deci Q = (S+D+A) — (R+T).

Bilantul radiativ are valori pozitive tot timpul
anului in zona calda (temperatura aerului este
mereu ridicata), valori pozitive vara si negative
iarna in zona temperata (temperatura e pozitiva
vara si negativa iarna) si valori negative tot timpul
anului in zona rece (temperatura aerului este foar-
te scazuta, negativa tot anul).

Albedoul este marimea (A) exprimata in pro-
cente reprezentand raportul dintre radiatia reflec-
tata (R) si radiatia incidentd/primita (Ri); A=R/Ri
¢100. Are valori mici (sub 20 %) pe solurile negre,
care absorb multa caldurg, reflectand foarte putin,
si valori mai mari (peste 90 %) in regiunile acope-
rite cu zapadd/gheata care reflecta o mare parte
din radiatia primita.

Radiatia solara este cel mai important factor
deoarece influenteaza in mod direct temperatura
aerului, evaporarea apei si umiditatea aerului, iar
diferentele de incalzire produc diferente de pre-
siune a aerului, ce impun la randul lor circulatia
maselor de aer si formarea vanturilor.



FRONT ATMOSFERIC

ctia frontului -

FRONT RECE

AER RECE AER CALD

Fig. 2 Tipuri de fronturi atmosferice.

2. Factorii dinamici (circulatia maselor de aer)
sunt influentati de presiunea aerului, care difera
de la o regiune la alta si determina circulatia/mis-
carea maselor de aer.

Masele de aer sunt fragmente mari din atmosfe-
ra care au umiditate si temperaturi relativ constan-
te pe toata suprafata lor. Dupd temperatura: mase
de aer cald (formate la Ecuator si tropice) si mase
de aer rece (formate la poli si in zonele reci). Dupa
umiditate: mase de aer umed (formate deasupra
oceanelor si marilor) si mase de aer uscat (formate
deasupra continentelor). Dupa regiunea geografica
in care se formeaza: mase de aer ecuatorial (ma-
ritim sau continental), mase de aer tropical (mari-
tim sau continental), mase de aer temperate, mase
de aer polar (maritim sau continental) etc.

Cand douad mase de aer cu caracteristici diferite
se intalnesc iau nastere fronturi atmosferice (linii
de demarcatie intre doua mase de aer diferite). La
trecerea fronturilor atmosferice pe o anumita
suprafata vremea se schimba brusc (se schimba
temperatura, bat vanturile, cad precipitatii, uneori
sub forma de averse). Fronturile atmosferice pot
fi: calde (vremea se va incalzi) si reci (vremea se
varaci) (fig. 2).

ATMOSFERA $1 SCHIMBARILE GLIMATICE 75 U5

Presiunea aerului este forta cu care aerul
apasa asupra scoartei terestre si obiectelor de pe
aceasta. Se masoara cu ajutorul barometrului; se
pot folosi mai multe unitdti de masura: mm Hg,
mbar, kiloPascali etc. Presiunea normala are va-
loarea de 760 mm coloana de mercur (la tempe-
ratura de 0°C si la 0 m altitudine, pe o suprafata
de 1 cm?la latitudinea de 45°). In milibari, aceasta
are valoarea de 1013,3 mbar. Zonele cu presiune
mare se numesc anticicloni, iar cele cu presiune
mica cicloni. In zonele anticiclonale aerul coboa-
ra, cerul este senin, iar vremea frumoasa. In zone-
le ciclonale aerul urca, prin urcare vaporii de apa
se condenseaza, formeaza norii si pot cadea preci-
pitatii (fig. 3).

Presiunea variaza in functie de:

= temperatura (cu cat temperatura creste, adica aerul
e mai cald, se dilata, distanta dintre moleculele de
aer creste, si presiunea e mai micd; cu cat tempe-
ratura scade, adica aerul e mai rece, mai dens, se
contracta, cu att presiunea creste);

> latitudine (presiune maxima este la tropice si poli,
iar minima la Ecuator si cercurile polare);

= altitudine (presiunea scade cu altitudinea, datorita
rarefierii aerului).

Din cauza diferentelor de presiune se formeaza
miscarile aerului, care pot fi:

= verticale, numite curenti ascendenti si descendenti.
Cei mai importanti curenti ascendenti sunt calmele
ecuatoriale (actioneaza de o parte si alta a ecua-
torului, intre 5° latitudine nordica si 5° latitudine
sudica);

= orizontale, numite vanturi, care bat din zonele cu
presiune maxima spre cele cu presiune minima.

Forma Pamantului, miscarea de revolutie si
inclinarea axei terestre, impreuna cu factorii radi-
ativi determina formarea zonelor de clima de pe
Glob: 0 zona calda (intre tropice), doua zone tem-
perate (intre tropice si cercurile polare) si doua
zone reci (intre cercurile polare si poli).

3. Factorii fizico-geografici introduc variatii re-
gionale si locale in distributia elementelor climati-
ce, impunand aparitia tipurilor de clima. Factorii
fizico-geografici sunt: pozitia geograficd pe Glob
si in cadrul continentelor, oceanele si marile limi-
trofe (modereaza temperatura, cresc umiditatea



aerului si cantitatea de

precipitatii, ceata e mai

frecventa); lacurile si

fluviile mari (au ace-

easi influenta ca ocea-

nele sau marile, dar pe

o suprafata mai micd);

masivitatea continen-

telor (se incalzesc si se

racesc mult mai repede

decat oceanele si de-

termina cresterea con-

tinentalismului clima-

tic); curentii oceanici

calzi care scalda tarmurile continentelor determi-
na cresterea temperaturii aerului pe tarm (de ex.
curentul Atlanticului de Nord determina tempera-
turi mai mari cu 10-15°C in NV Europei decat la
aceeasi altitudine in America de Nord, unde acti-
oneaza curentul rece al Labradorului ce mentine
0 temperaturd mai micd); curentii oceanici reci
actioneaza pe coastele vestice ale Americii de Sud
(Curentul Perului), ale Africii (Curentul Benguelei)
si impun aparitia deserturilor (Atacama, Namib)
pe aceste coaste, deoarece impiedica evaporarea
apei, ridicarea aerului la altitudine si formarea no-
rilor; ghetarii (au rolul de a raci regiunile in care
se afla din cauza albedoului ridicat); relieful influ-
enteaza si el prin: altitudine (determina etajarea
pe verticala a climei, care inlocuieste distributia
latitudinala, astfel, la poalele muntilor se gaseste
tipul de clima caracteristic zonei in care se afla
lantul montan, apoi temperaturile scad, precipi-
tatiile cresc si vanturile sunt mai puternice), prin
orientarea diferitd a versantilor fata de punctele
cardinale, prin prezenta depresiunilor intramon-
tane bine inchise de munti, unde se produc iarna
inversiuni termice (in depresiuni coboarda aerul
rece, mai dens si mai greu, iar la altitudine urca
aerul mai clad, mai putin dens si mai usor, din
cauza lipsei vanturilor care sa transporte aerul
in afara acestora), prin existenta depresiunilor/
zonelor joase de la poalele muntilor, unde se pro-
duce primavara fenomenul de foehn, prin orien-
tarea lanturilor montane care blocheaza patrun-
derea maselor de aer si determina diferente de
temperaturd si umiditate la aceleasi altitudini pe
versanti diferiti sau in diferite regiuni geografice
(de ex. Carpatii blocheaza vanturile de vest, care

Fig. 3 Clicloni si anticicloni.

sunt umede, de aceea versantii vestici sunt mai
umezi, iar cei estici mai uscati).

Omul influenteaza clima prin: urbanizare
(in orase, temperaturile sunt mai mari, precipi-
tatiile mai abundente decat in zonele rurale li-
mitrofe), defrisari, desecari, crearea lacurilor de
acumulare etc.

Elementele climatice

Cele mai importante sunt: temperatura, preci-
pitatiile si vanturile.

Temperatura reda gradul de incalzire a aerului
si se mdsoara cu termometrul, la umbra. Ea varia-
za atat spatial, cat si temporal si este influentata
de mai multi factori: radiatia solara, latitudine, al-
titudine, curentii oceanici, contrastele de incalzire
intre uscat si oceane, distanta fata de ocean, nebu-
lozitate etc.

Precipitatiile sunt picaturi de apa sau crista-
le de gheata care cad din nori si ating suprafata
terestra. Acestea pot fi: lichide (burnita, ploaia),
solide (ninsoarea, grindina, mazarichea) sau mix-
te (lapovita). Se masoara cu pluviometrul in 1/m?
sau mm.

Vanturile sunt deplasari ale maselor de aer si
se impart in:

= permanente, bat tot timpul anului din aceeasi di-
rectie (alizeele in zona caldd, vanturile de vest in
cea temperata si vanturile polare in zona rece);

= periodice, care isi schimba directia de la un sezon
la altul (musonii) si de la zi la noapte (brizele mon-
tane si marine);

> neregulate (locale): crivatul, austrul, bora, mistra-
lul, simunul, hamsinul, harmattanul, foehnul etc.



APLIGATII

1. Realizeaza corespondenta intre factorii care influenteaza modificarea spatiala sau temporala a temperaturii
din coloana A si modul n care aceasta se modifica din coloana B, dupa modelul 10-j.

Coloana A Coloana B
1. Altitudinea a. cauzeaza producerea inversiunilor termice

2. Depresiunile intramontane  b. conditioneaza scaderea temperaturii cu 6,4° la 1000 de metri

3. Distanta fata de ocean C. cu cat aceasta e mai mare, cu atat temperatura scade

4. Ghetarii d. determina valori mai mari ziua si mai mici noaptea

5. Latitudinea e. determina valori mai mici ziua si mai mari noaptea

6. Nebulozitatea f.impune diferente termice mari de la un sezon la altul

7. Miscarea de rotatie g. induce aparitia ,insulelor de caldura”

8. Miscarea de revolutie h. influenteaza scaderea temperaturii, din cauza albedoului ridicat
9.Urbanizarea i. inregistrarea valorilor termice mai ridicate vara si mai reduse iarna

2. Urmareste in fig. 4 izotermele care redau
temperatura medie anuala pe Glob si explica:
a variatia temperaturii in functie de
latitudine;
b. inflexiunile izotermei de 20° pe
tarmurile vestice ale Americii de Sud si
ale Africii;
c. inregistrarea celor mai mari temperaturi
medii anuale (30°) pe teritoriul Africii.

3. Analizeaza fig. 5 si rezolva cerintele:

1. Cum explici cantitatile mari de
precipitatii anuale de-a lungul s
Ecuatorului? Dar cantitatile reduse de-a Fig. 4 Distributia spatiald a temperaturilor medii anuale pe Glob
lungul celor doua tropice?

2. Ce vanturi permanente se resimt in Romania?

3. Explica directia vanturilor prezentate pe harta si prezinta doua argumente Tn acest sens.

4, Stabileste legatura intre cantitatile medii anuale de precipitatii si distributia populatiei si a asezarilor
omenesti pe Glob. Prezinta trei exemple care sa sustina explicatia data.

Fig. 5 Cantitatea medie anuala a precipitatiilor pe Glob si vanturile permanente.



3. ZONE 1 TIPURI DE GLIMA

Clima evidentiaza valorile medii multianuale ale elementelor meteorologice si rezulta din interactiu-
nea in spatiu si in timp a mai multor factori: cantitatea de caldura primita de Terra de la Soare, circulatia
aerului, intinderile de uscat (continente) si de apa (mari si oceane), relieful etc. Ca urmare a faptului ca
suprafata terestra este neuniform incalzita, pe Terra se formeaza cinci mari zone de clima: o zona calda,
doua zone temperate si doud zone reci. In cuprinsul fiecirei zone, caracteristicile climei (temperatura,
precipitatiile, vanturile) variaza sub influenta celorlalti factori si se diferentiaza mai multe tipuri de clima.

Fig. 1 Distributia spatiald a principalelor tipuri de climd de pe Glob.

Zona de clima calda este specifica regiunilor Clima ecuatoriala (fig. 2) este specifica zonei
situate intre O si 30° latitudine nordica si sudi- cuprinse intre 5° lat. N si 5° lat. S, fiind caracte-
ca si cuprinde patru tipuri de clima: ecuatoriald, rizata de temperaturi medii anuale de 25-27°C,
subecuatoriald, tropical-umedd, tropical-aridd precipitatii medii anuale de 2 000-3 000 mm,
(fig. 1-4). vanturi slabe (calme ecuatoriale), amplitudini

Fig. 2 Fig. 3



termice medii anuale mici (1°-2°C), nu exista
anotimpuri, presiune atmosferica redusa, ne-
bulozitate mare. Regiunile cu clima ecuatoriald
sunt: nordul Americii de Sud, centrul Africii si
Arhipelagul Indonezian.

Clima subecuatoriala (fig. 3) este specifica re-
giunilor situate intre 5° lat. si 12° latitudine N si
S. Principala caracteristica o constituie cele doua
anotimpuri/sezoane: unul uscat (iarna, cand ac-
tioneaza alizeele) si altul foarte ploios (vara).
Temperaturile medii anuale variaza intre 20 si
28 °C, iar cantitatile medii anuale de precipitatii
sunt de 1 000-1 500 mm. Climatul este speci-
fic Africii Centrale si de Sud, Podisului Braziliei,
Podisului Guyanelor, nordului Australiei.

Clima tropical-umeda/musonica (fig. 4) se
aseamana cu cea subecuatoriald, avand doua
anotimpuri: unul foarte ploios (vara, cand acti-
oneaza musonul de vard) si altul secetos (cand
actioneaza musonul de iarnd). Temperaturile
medii anuale sunt de 20-25°C, iar cantitatile me-
dii anuale de precipitatii depasesc 2 000 mm.
Climatul este specific peninsulei India, peninsu-
lei Indochina, estului insulei Madagascar, sud-es-
tului Braziliei, arhipelagului Filipine. Localitatea
Cherrapunji din India este considerata ,polul
ploilor” la nivel mondial.

Clima tropical-arida/desertica (fig. 5) este
intalnita de-a lungul celor doua tropice, in zone
cu presiuni atmosferice mari. Se remarca prin
cantitatile foarte reduse de precipitatii anuale
si prin amplitudinile termice diurne foarte mari
(de la peste 30°C ziua, la valori apropiate sau
mai mici de 0°C noaptea). Alizeele sunt vanturi-
le care actioneaza tot timpul anului. Existd zone
in care nu cad precipitatii timp de zeci de ani.
Cele mai mari deserturi tropicale sunt: Sahara,
Kalahari, Namib (Africa), Atacama (America de
Sud), Mojave (America de Nord), Marele Desert
Australian (Australia), Arabiei, Thar (Asia).
Adesea au loc furtuni de nisip care pot afecta
societatea.

De-o parte si de alta a zonei calde, in
fiecare emisfera se distinge cate o zona de
clima temperata si o zona de clima rece. Clima
temperata este specifica regiunilor cuprinse
intre 30° si 60° latitudine nordica si sudica si se
caracterizeaza prin existenta a patru anotimpuri.
Cuprinde:

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8
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Clima subtropicala, specifica zonelor situate
intre 30-40° latitudine N si S, fiind impartita in
doua subcategorii:

2 clima mediteraneeana (fig. 6): temperaturi medii
anuale de 15-20°C, precipitatii medii anuale de
600-900 mm, care cad mai ales iarna, bat alizeele
(vara) si vanturile de vest (iarna), verile sunt cal-
duroase si uscate, iernile sunt ploioase si blande;
ntalnita Tn bazinul Marii Mediterane, sudul extrem
al Africii, Chile, California, sud-vestul Australiei.

2 clima subtropicala cu ploi de vara (fig. 7): sud-estul
Americii de Sud, estul Australiei, estul Asiei. Prin-
cipalele caracteristici: temperaturi medii anuale
de 15-20°C, precipitatii anuale de peste 1 000 mm,
care cad mai ales vara, bat musonii.

Clima temperat-oceanica (fig. 8) (40°-60°
latitudine N si S), caracterizata de temperaturi
medii anuale de 5-15°C, ierni blande, veri raco-
roase, cantitati relativ mari de precipitatii (pes-
te 1 000 mm/an), care cad uniform de-a lungul
anului; actioneaza vanturile de vest, amplitudini
termice medii anuale reduse; specifica vestului
Europei, vestului Americii de Nord, Noii Zeelande,
sudului Americii de Sud.

Clima temperat-continentala (fig. 9), in
aceleasi zone latitudinale precum cea tempe-
rat-oceanica, doar ca este prezenta in interiorul
continentelor, departe de oceane: estul Europei,
centrul Asiei, centrul Americii de Nord; tempera-
turi medii anuale de 5-15°C, precipitatii mai mici
de 600 mm/an, bat vanturi locale (ex: Crivatul in
Europa), amplitudini termice anuale mari (veri
calduroase si ierni geroase). Cu cat o regiune este
mai departatad fata de oceane, cu atat continenta-
lismul creste, favorizand secetele.

Clima rece este specifica regiunilor situate din-
colo de paralela de 60° latitudine nordica si sudi-
ca. Prezinta doua tipuri:

Clima subpolara (fig. 10), 60-66° latitudine N
si S, are temperaturi medii anuale de aproximativ
0°C, cu veri scurte si reci, ierni geroase si vanturi
polare. Cantitatile de precipitatii sunt reduse, sub
400 mm/an, in mare parte solide (ninsori); specifi-
ca nordului extrem al Europei, Islandei, arhipela-
gului Canadian, nordului Asiei, sudului extrem al
Americii de Sud si coastelor Antarcticii.

Clima polara (fig. 11), specifica zonei din ju-
rul celor doi poli geografici, este cea mai rece

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

clima, cu temperaturi negative aproape tot tim-
pul anului. Valorile coboara adesea la sub -50°C,
precipitatiile sunt foarte reduse (sub 100 mm/
an), bat vanturile polare; intalnita in Groenlanda
si Antarctica. La statia Vostok a fost masurata cea
mai scazutd temperatura (-89.2°C), iar orasul sibe-
rian Oimeakon este considerat ,polul frigului” din
emisfera nordica.

Clima muntilor inalti. In functie de altitudine
are loc etajarea pe verticald a elementelor climati-
ce, care inlocuieste zonalitatea latitudinala. Astfel,
muntii inalti au la baza clima corespunzatoare
zonei/tipului de clima in care se afla si pe masura
ce creste altitudinea se succed etaje de clima ale
caror caracteristici se regasesc in zonele de clima
desfasurate la latitudini mai mari. Temperatura
scade odata cu inaltimea (cu 6,4°C la 1 000 me-
tri), precipitatiile cresc cu indltimea, iar vanturile
cresc in intensitate si frecventa.



APLIGATII

1. Realizeaza corelatia intre coloana A (tipuri de climate) si coloana B (caracteristicile climatelor):

COLOANA A COLOANA B

1. Climat ecuatorial a. 4 anotimpuri, veri secetoase si ierni geroase
2. Climat polar b. bat musonii, in sudul Asiei

3. Climat subecuatorial c. cel mai ploios climat, foarte cald

4. Climat subpolar d. cel mai rece climat, in jurul polilor geografici
5. Climat subtropical e. doua anotimpuri, foarte cald, bat alizeele

6. Climat temperat-continental f. foarte frig, putine asezari omenesti

7. Climat temperat-oceanic g. ierni ploioase si veri secetoase

8. Climat tropical-umed/musonic  h. precipitatii foarte putine, foarte cald ziua si frig noaptea

9. Climat tropical-uscat/desertic  i. veri racoroase, ierni blande, vanturi de vest

2. Cu ajutorul programelor computerizate (Google Sheets sau Microsoft Excel), realizeaza o climograma a
orasului Bucuresti, folosind datele din tabelul urmator:

Luna | 1l 11 v \'} Vi Vil vill X X Xl XIl
Temperatura medie lunara -11 14 59 14 168 209 229 228 176 1.6 59 06
Precipitatii medii lunare 428 31.6 442 502 678 824 623 488 614 60.2 436 47.0

Verificarea cunostintelor

Subiectul I. incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect:

1. Gazul cu cel mai mare procent din compozitia chimica a atmosferei terestre este:
a. azotul b. dioxidul de carbon c. ozonul d. oxigenul

2. Stratul de ozon are rol in filtrarea razelor UV, fiind situat in partea superioara a stratului numit:
a. troposfera b. mezosfera c. termosfera d. stratosfera

3. Valorarea normala a presiunii atmosferice la 0 m altitudine si 0 grade Celsius este:
a. 120 kPa b. 760 mmHg c. 2 kg/km? d. 980 mbar

Subiectul Il. Analizeaza imaginea satelitara alaturata pe care
sunt marcate cu cifre diferite zone climatice.

1. ordoneaza zonele marcate in ordinea valorilor albedoului
suprafetelor (de la cele mai mari valori la cele mai mici);

2. precizeaza tipurile de clima specifice pentru fiecare
dintre cele trei puncte marcate cu cifrele 1, 2 si 3;

Subiectul Il intr-un punct de pe suprafata terestra se
nregistreaza urmatoarele valori ale componentelor
bilantului radiativ: D= 20 kcal/cm? R= 80 kcal/cm?,

T=20 kcal/cm?, S=200 kcal/cm? si A=10 kcal/cm? Calculeaza
bilantul radiativ al punctului respectiv. in ce zona climatica
poate fi situat acest punct?



APLICATIE PRACTICA.
HARTILE SINOPTICE S| PROGNOZELE METEOROLOGICE

Vremea este starea fizica a atmosferei redata
prin elemente si fenomene meteorologice (tem-
peratura si umiditatea aerului, presiunea atmo-
sferica, nebulozitatea, precipitatiile, vantul s.a)
intr-un anumit loc si la un moment dat. Carac-
teristicile vremii sunt influentate de proprietatile
maselor de aer, de deplasarea acestora si de fron-
turile atmosferice. Observatiile asupra starii vre-
mii sunt realizate de catre statiile meteorologice
si observatoarele meteorologice din fiecare tara,
care transmit datele colectate, centrelor meteoro-
logice nationale, iar acestea la randul lor le trans-
mit celor regionale (europene). Centrele nationale
si regionale fac parte din Serviciul Meteorologic
Mondial condus de Organizatia Meteorologica
Mondiala (OMM). Activitatea este coordonatd de 3
centre meteorologice mondiale care colecteaza si
analizeaza date meteorologice la nivel global pen-
tru a oferi prognoze si avertizari statelor membre:
Melbourne (Australia), Moscova (Rusia), Washing-
ton D.C. (SUA). Datele meteorologice sunt utilizate
in scopul elaborarii prognozelor meteo (prevederii
vremii), dar si al avertizarii populatiei si autorita-
tilor statului privind producerea fenomenelor me-
teorologice periculoase, avand o mare importanta
practica.

Harta sinoptica este o reprezentare grafica
utilizata pentru elaborarea prevederii vremii in
care sunt redate prin cifre si simboluri elemente
meteorologice. Ea este intocmita pentru redarea
repartitiei spatiale a anumitor elemente meteoro-
logice pe o suprafata de teren la un moment dat si
oferd o imagine de ansamblu asupra caracteristi-
cilor vremii (fig.1). Elementele de baza ale hartii
sinoptice sunt:

= izobarele (linii curbe inchise care unesc puncte cu
aceeasi presiune a aerului)

= fronturile atmosferice calde

= fronturile atmosferice reci

= cicloni (L)- centri barici cu presiune mica

= anticicloni (H)- centri barici cu presiune mare

> alte elemente: arealele cu precipitatii, temperaturi,
directia vantului etc.

Cum interpretam o harta sinoptica?

= analizam traseul si distributia izobarelor
(cu cat sunt mai apropiate, cu atat
vanturile sunt mai puternice)

= identificam si localizdm zonele cu
presiune minima (vremea este mohorata,
cerul acoperit cu nori, se pot inregistra
precipitatii) si pe cele cu presiune maxima
(unde vremea este buna, cerul este senin)

= identificam pozitia geografica a fronturilor
atmosferice si tipurile de fronturi;
amintiti-va din lectiile anterioare cum
evolueaza vremea la trecerea fronturilor

atmosferice
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Fig.1 Harta sinoptica (Regatul Unit)
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presiune presiune
mare scazutd

APLIGATIE PRACTICA

Ciclon

presiune scdazutd, uscat,
curenti ascendenti de aer
umed, vreme innoratd

I. Pe baza cunostintelor acumulate in lectiile anterioare si analizand
harta sinoptica din fig. 1, realizeaza o scurta descriere a vremii din Marea

Britanie, dupa urmatoarea structura:

1. Mentioneaza regiunile din Marea Britanie unde vremea se afla in proces
de incalzire, apoi pe cele in proces de racire. Explica, pe scurt, cauzele

acestor procese.

2. Denumeste arealele cu precipitatii posibile si explica localizarea lor.
3. Care sunt regiunile in care vremea este frumoasa (cerul este senin) si de

ce?

4. Pe ce directie generala se deplaseaza masele de aer in Marea Britanie?

Il. Caracterizeaza starea vremii in Europa pe baza hartii sinoptice din fig. 2,

completand un tabel, dupa urmatorul model:

Peninsula
Balcanica

Peninsula
Scandinava

Elemente
meteorologice

Temperatura (valori
predominante)

Precipitatii (lichide/
solide)

Presiune
atmosferica (mare

Vant puternic/slab

Vreme mohorata (cer
innorat)/ Vreme buna
(cer senin)

Anticiclon

presiune mare
aer rece descendent uscat
vreme senind

Fig.2 Harta sinoptica a Europei

Peninsula Estul
Europei

Iberica

Vestul
Europei



4. SCHIMBARI CLIMATICE.
HAZARDURI GLIMATIGE

Schimbarile climatice se refera la modificari ale
elementelor climatice de-a lungul timpului, fie din
cauza factorilor naturali, fie ca rezultat al activitatilor
umane. Constituie una dintre cele mai importante
probleme ale umanitatii, puternic influentata si in-
tensificata de activitatile antropice.

In ultimele doud milioane de ani in care s-a produs
glaciatiunea cuaternara, racirea climei in Pleistocen
a dus atat la extinderea ghetarilor continentali (in
Europa pana in centrul Europei, iar in America de
Nord, pana la sud de Marile Lacuri si latitudinea New
York-ului), cat si a ghetarilor montani. Iincilzirea in
Holocen a dus la topirea si retragerea calotelor glacia-
re spre nord sau a ghetarilor montani la altitudini mai
mari, acolo unde temperaturile negative persistente
asigurau continuitatea ghetarilor (fig. 1). Desi gheta-
rii ocupa doar 10% din suprafata uscatului, daca s-ar
topi in intregime din cauza cresterii temperaturii glo-
bale, ar creste nivelul oceanului cu 65 m, ceea ce ar
cauza inundatii in campiile costiere foarte joase, in
insulele coraligene cu altitudini mici (de ex. Maldive),
in zonele deltaice etc.

Cauzele naturale principale ale modificarilor
climatice: variatia in timp a energiei solare (un ciclu
solar dureaza 11 ani), activitatea vulcanica globa-
1a (activitate intensa — perioade mai reci), miscarile
placilor tectonice (modificarea climei pe uscaturile
deplasate), forma orbitei Pamantului (de la circulara
la eliptica, cu periodicitate de sute de mii de ani), va-
riatia unghiului inclinarii axei terestre (intre 22,1° si
24,5°, valorile mai mici favorizeaza glaciatiunile, iar
cele mai mari duc la interglaciatiuni), precesia echi-
noctiilor.

Activitatile umane (arderea combustibililor fosili,
industria, transporturile, agricultura, defrisarile) in
urma carora se degaja gaze cu efect de sera, precum:
CO, (dioxid de carbon) (fig. 2), CH, (metan), N, O (oxizi
de azot), CFC (Clorofluorocarburi), sunt responsabi-
le de cresterea temperaturii cu aproximativ 1,1°C de
la inceputul secolului al XX-lea (incalzirea globala).
Lipsa unor masuri care sa limiteze incalzirea globala
poate duce la cresteri mult mai mari de temperaturi,
prefigurand un scenariu greu de imaginat.

Perioada Romana

s

A

©

—

S . 3

s Holocen Perioada calda

S (Climat optim) din Evul Mediu .
g_ Mica
£ Glaciatiune
9]

o

Sfarsitul ultimei ere glaciare

Ani
Fig. 1 Evolutia temperaturii medii globale pe Terra
in ultimii 11 000 de ani
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Fig. 2 Corelatia dintre evolutia temperaturilor medii globale
si evolutia cantitdtii de dioxid de carbon eliminat de oameni
in atmosferd, 1850-2024.

Consecintele schimbarilor climatice din prezent,
cauzate mai ales de oameni: cresterea temperaturii
globale, modificarea cantitatilor de precipitatii, pro-
ducerea fenomenelor meteorologice extreme (secete,
valuri de caldurg, cicloni tropicali, tornade, furtuni,
valuri de frig etc.), topirea ghetarilor si cresterea ni-
velului oceanic, inundatii in zonele joase de coasta,
disparitia unor insule, modificarea limitelor zonelor
de vegetatie, extinctia unor specii de plante si anima-
le, migratia populatiei din zonele de coasta afectate
de inundatii, reducerea recoltelor agricole, afectarea
sandtdtii oamenilor.
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Masurile de combatere/limitare
a schimbarilor climatice

= inlocuirea combustibililor fosili
cu resursele energetice regenerabile
(hidraulice, eoliene, solare)

= reducerea emisiilor de gaze cu efect de
sera si atingerea neutralitatii climatice,
cum prevede Pactul Ecologic European
(2019)

= reducerea cantitatii de deseuri rezulta-
te in industrie

= colectarea selectiva a deseurilor si cre-
area infrastructurii de colectare a aces-
tora

= reciclarea si reutilizarea resurselor

= masuri de protectie a padurilor prin im-
paduriri si eliminarea taierilor ilegale

= marirea suprafetei spatiilor verzi si a
parcurilor Tn zonele urbane (reducerea
efectului de ,insula termica” caracte-
ristic marilor orase)

= utilizarea mijloacelor de transport pu-
blic ecologic (vehicule electrice si hibri-
de)

= construirea pistelor de biciclete

2 educatia populatiei (economisirea
energiei, reducerea risipei alimentare,
incurajarea mersului pe jos sau a trans-
portului in comun, a consumului res-
ponsabil de resurse etc.)

= reutilizarea apelor uzate urbane tratate
pentru irigatii agricole

= izolarea termica a cladirilor pentru re-
ducerea pierderilor de caldura

DEMONSTRATIE

20 t-‘f : >
JOCDEROL &8 odicii e T1Ly

Amtadna d i I alaa b
»Pact pentru clima” - pentru intelegerea efectelor schimbarilor cli-
matice asupra mediului natural si societatii umane, dar si pentru

masurile concrete care pot fi luate impotriva acestora. Se poate uti-
liza pentru informare si platforma roadapt.ro.

I. impartiti clasa in 5 echipe si distribuiti fiecarei echipe cate un rol:

& [F T ERAE T N CIEENITENITE vor sa obtina fonduri pentru

protejarea populatiei impotriva fenomenelor climatice extreme
si pentru aplicarea masurilor de reducere a poluarii in orase;

O [Je I ERE WA B\ S e N [T solicita masuri imediate de eli-

minare a combustibililor fosili si a poluarii indiferent de costuri;

LJEchipa a 3-a: reprezentantii Ministerului EconomieifEcUNsI{]si
reducerea poluarii, dar fara sa se piarda locurile de munca, in
tranzitia spre o economie bazata pe energie verde;

{Fchipa a 4-a: climatologii (oamenii de stiinta)ELDEIER 1R
crete despre evolutia in timp a temperaturii, precipitatiilor si
frecventa tot mai mare a fenomenelor climatice extreme;

LJEchipa a 5-a: companiile de petrol si gazefIS il ]
economice nu pot sa se desfasoare fara utilizarea acestor re-
surse si doresc tranzitia mai lenta/treptata catre energiile re-
generabile, prin utilizarea tehnologiilor de reducere a emisiilor
de carbon.

. Desfasurarea jocului

1. Runda 1 (dezbatere) - fiecare echipa are la dispozitie 3 minute
pentru a prezenta problemele cu care se confrunta si cerintele/
masurile care se impun.

2. Runda 2 (negociere) - prin amestecul echipelor si discutii, fi-
ecare echipa isi sustine cauza, dar in acelasi timp negociaza/
accepta si unele solutii propuse de celelalte echipe.

3. Runda 3 (concluzii si acord final) - adoptarea unor masuri pentru
reducerea emisiilor de carbon si stoparea incalzirii globale.

1. Construieste un grafic climatic (pe hartie sau in Microsoft Excel) in care sa redai evolutia
temperaturilor medii anuale din cele trei localitati prezentate in tabelul de mai jos. Pentru a observa tendinta
evolutiei temperaturilor, realizeaza linia de tendinta (trendline) pentru fiecare localitate. Noteaza concluziile.

Anul 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
Bucuresti 94 10,3 103 106 106 114 10,5 12 10 106 11,6 10,8 10,2 10,5 11,6 10,8 11,5 11,3

Cluj-Napoca 74 8 79 85 84
Buziu 97 107 105 1 106
2. Una dintre cele mai vizibile modificari geografice ale schimbarilor climatice este topirea

calotelor glaciare. Identifica un ghetar de calota sau montan care si-a redus suprafata in
perioada 1984-2022, folosing Google Earth Timelapse.

9 85 10 8 84 93 98 89 87 97 93 97 107
121 1,3 124 10,5 11,2 12 12 11,3 M4 124 125 12 11,7
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RECAPITULARE

Atmosfera terestra -
structura si compozitie

Reprezinta invelisul gazos care inconjoara pla-
neta noastra; este formata preponderent din azot
(78%) si oxigen (21%), restul de 1% fiind alte gaze:
ozon, argon, dioxid de carbon, heliu, hidrogen etc.

Structura atmosferei pe verticala:

= Troposfera: pana la 12 km Tnaltime, contine cea mai
mare parte a masei atmosferei, aici zboara avioanele
si se formeaza norii;

= Stratosfera: intre 12-50 km inaltime, cuprinde stra-
tul de ozon in partea superioara, cu rol in filtrarea
radiatiei U.V.

- Mezosfera: intre 50-80 km inaltime, aici ard meteori-
tii si se formeaza norii argintii;

= Termosfera: intre 80-1 000 km inaltime, reflecta un-
dele radio permitand existenta telecomunicatiilor,
aici se formeaza aurorele polare;

= Exosfera: de la peste 1 000 km indltime, strat foarte
rarefiat, format din gaze ionizate.

Factorii genetici ai climei.
Elementele climatice

Este starea medie a atmosferei pentru o perioa-

da lunga de timp (sute de ani). Principalii factori
care influenteaza clima:

1. factorii radiativi: radiatia solara difera in functie de
pozitia pe Glob, albedou, unghiul de incidenta al
razelor solare. Bilantul radiativ reprezinta diferenta
dintre radiatiile primite de Pamant (directd, difuzd,
atmosfericd) si cele cedate de Pamant (reflectata si
terestra);

2. factorii dinamici: se refera la miscarile maselor de
aer; se manifesta sub forma vanturilor, curentilor de
aer, fronturilor atmosferice (reci si calde);

3. factorii fizico-geografici: se refera la relief (tempera-
turile scad odata cu urcarea in altitudine, iar precipi-
tatii cresc), distributia oceanelor si a uscatului, vege-
tatie, curentii oceanici, ghetari;

4. omul: influenta acestuia este din ce in ce mai eviden-
ta in ultimele secole.

Elementele climatice principale sunt: temperatu-

rile aerului, precipitatiile atmosferice si vanturile.

Zone si tipuri de clima

Clima ecuatoriala

Clima subecuatoriala

ZONA
CALDA

Clima tropical-arida

Clima tropical-musonica

ZONA
TEMPERATA

Clima subtropicala
Clima temperat-oceanica
Clima temperat-continentala

Clima subpolara

ZONA
RECE

Clima polara

- temperaturi ridicate (25-28°C), precipitatii foarte mari, calme ecuatoriale

- doua sezoane (unul ploios, altul secetos), temperaturi medii anuale mari (25°C)

- precipitatii foarte reduse, amplitudini termice mari intre zi si noapte, bat alizeele

- doua sezoane, bat musonii, temperaturi medii anuale de 20-25°C

- veri calduroase si secetoase, ierni ploioase, temperaturi medii anuale de 15-20°C

- precipitatii bogate, amplitudini termice anuale mici, temperaturi medii anuale de 5-10°C, vanturi de vest
- temperaturi medii anuale de 5-10°C, precipitatii medii anuale moderate, amplitudini termice anuale mari
- temperaturi medii anuale n jurul valorii de 0°C, bat vanturi polare, precipitatii reduse

- temperaturi foarte scazute, precipitatii reduse, bat vanturi polare



Harti sinoptice si prognozele
meteorologice

Sunt instrumente esentiale pentru meteorologi
in analiza si prognoza vremii. Prin interpretarea
lor, meteorologii pot prevedea si anticipa evolutia
temperaturilor, tipurile de precipitatii, viteza si
directia vantului pe termen scurt (cateva ore sau
zile), pot prezice fenomenele meteorologice seve-
re (furtuni, cicloni tropicali, tornade, averse, polei,
caderi abundente de zapada, descarcari electrice,
grindina, viscol etc.). De asemenea, meteorologii
pot emite avertizari de vreme rea; pot oferi infor-
matii pretioase unor domenii economice precum
agricultura, transporturile aeriene, navale, terestre,
constructiile, activitatile turistice s.a. Pe de alta par-
te, cercetatorii pot utiliza aceste harti pentru studi-
erea tiparelor de evolutie a vremii, a schimbarilor
climatice si imbunatatirea prognozelor viitoare.

Schimbari climatice. Hazarduri climatice

Procese extrem de lente, influentate de factori
naturali: activitatea vulcanica la nivel global, os-
cilatiile oxigenului din atmosfera, gradul de incli-
nare a axei terestre, activitatea solara, modificarea
formei orbitei planetei in jurul Soarelui etc.

Fig. 1 Ciclon tropical vizibil din satelit.

= activitatea oamenilor constituie principalul factor
care a dus la modificari climatice; principalele activi-
tati antropice: cresterea cantitatii gazelor cu efect de
sera din atmosfera prin activitati industriale si trans-
porturi, defrisari, incendii, agricultura extensiva etc.;
consecinte: incalzirea climei la nivel global, topirea
ghetarilor de calota si a celor montani, topirea per-
mafrostului si eliberarea in atmosfera a metanului,
cresterea nivelului Oceanului Planetar, migratii ale
animalelor, reducerea biodiversitatii etc.

= Hazarduri climatice:

1. cicloanele tropicale (uragane, taifunuri) - furtuni
de magnitudine mare formate deasupra oceane-
lor calde, Tn zonele tropicale; aspect de vartej cu
diametru de sute de km; vanturile pot depasi 100
km/h si provoaca inundatii pe uscat;

2. tornadele - coloane de aer cu aspect de palnie,
formate deasupra uscatului, la contactul dintre
doua mase de aer cu proprietdti termice diferite.
Principalele urmari: distrugeri materiale, pierderi
de vieti omenesti etc.

3. secetele: perioade lungi (10-15 zile consecutive)
fara caderi de precipitatii; afecteaza zonele aride
si semiaride, agricultura fiind principalul domeniu
afectat;

4. alte hazarduri climatice: furtunile de praf si ni-
sip, descarcarile electrice, ploi abundente, valuri
de caldurad, valuri de frig, inghet, bruma, chiciura,
ceata, polei, viscol.

Fig. 2 Distributia tornadelor din SUA, 1880-2019.
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AUTOEVALUARE

SUBIECTUL I (15 p.) Tncercuie§te litera corespunzatoare
raspunsului corect:

1. Gazul din atmosfera terestra ce ocupa 21% din
compozitia chimica a acesteia este:

a. azotul c. argonul
b. oxigenul d. dioxidul de carbon (3 p.)
2. Stratul atmosferic in care se formeaza aurorele

polare si care reflecta undele radio Thapoi pe Terra
este:

a. stratosfera c. mezosfera

b. troposfera d. termosfera (3p.)
3. Caracteristica suprafetei terestre care indica

procentul de radiatie reflectata se numeste:

a. albedou c. nebulozitate

b. presiune atmosferica d. radiatie (3p.)

4. 1n zona temperatd se resimt vanturile permanente
numite:

a. alizee
b. musoni

c. vanturi de vest

d. vanturi polare (3 p.)

5. Radiatia solara care trece prin nori poarta denumirea
de radiatie:

a. directa
b. difuza

c. atmosferica

d. terestra (3p.)

SUBIECTUL 1 (15 p.) Completeaza spatiile libere, astfel
incat sa rezulte un adevar logic si stiintific:

1. Perioadele geologice reci in care calotele glaciare

coboara la latitudini medii: (3p.)
2. Stratul de din stratosfera are

un rol important in protejarea vietii de pe Terra

impotriva razelor U.V. (3p.)

3. Hazardurile climatice sub forma unor vartejuri
enorme de aer, formate deasupra oceanelor calde se
numesc (3p.)

4. Cea mai rece clima de pe Glob se numeste
Bp)

5. Stratul atmosferic in care zboara avioanele si in care
se formeaza norii se numeste (3p.)

SUBIECTUL 111 (18 p.)

1. Precizeaza denumirea liniilor negre (fig. 1) pe care
sunt notate valori ale presiunii atmosferice. (3p.)

2. Numeste tipul de clima specifica arhipelagului redat

in fig. 1. (3p)
3. Precizeaza denumirile zonelor barice notate cu H si L.
(6p.)

4. Mentioneaza directia de deplasare a vantului intre
punctele L si H. (3p)

5. Argumenteaza
raspunsul dat la

subpunctul 4. (3p.)

SUBIECTUL IV (30 p.)
Climogramele din fig. 2
si 3 sunt specifice unor
regiuni diferite de pe
Glob.

1. Numeste tipul de clima
specific pentru fiecare
dintre climograme.(6 p.)

Fig. 1
2. Precizeaza luna cu cele mai reduse cantitati de
precipitatii (fig. 1) si valoarea respectiva. (6 p.)

3. Precizeaza luna cu cele mai mari temperaturi medii
specifice (fig. 2), precum si valoarea acesteia. (6 p.)

4. Precizeaza numarul climogramei careia 1i sunt
specifice valori reduse ale presiunii atmosferice de-a
lungul anului. (3p.)

5. Numeste vanturile permanente care actioneaza in
regiunea specifica (fig. 2). (3p.)

6. Prezintd, in 2-3 randuri, un factor care influenteaza
valorile ridicate ale temperaturilor medii anuale din
fig. 1. (6 p.)

Fig. 2

Fig. 3

SUBIECTUL V (12 p.) Prezinta trei deosebiri climatice
intre insulele Sicilia si Marea Britanie. Deosebirile se
pot referi la: tip de clima, temperaturi medii anuale,
precipitatii, vanturi, factori genetici, amplitudini
termice etc.



UNITATEA

1. Oceanul Planetar - caracteristici si dinamica

2. Apele continentale - resursa vitala pentru societate
STUDIU DE CAZ. Managementul apelor continentale

3. Hazarduri hidrologice

4. Relatia hidrosferei cu celelalte geosfere



|. OGEANUL PLANETAR ~ CARAGTERISTICI $1 DINAMIGA

Hidrosfera - caracteristici generale

Hidrosfera este invelisul terestru/geosfera ce
cuprinde totalitatea apelor de pe Terra, in toate
cele trei stari de agregare. Principalele componen-
te sunt:

1. Oceanul Planetar

2. Apele continentale (curgatoare, statatoare,
subterane, ghetari)

3. Vaporii de apa

Oceanul Planetar

Oceanul Planetar este denumirea
utilizatd pentru toate oceanele si mari-
le care comunica direct intre ele si care
ocupa peste 70% din suprafata planetei
Pamant. Cele cinci oceane sunt — Pacific:
cel mai extins si cel mai adanc (11 034 m
in Groapa Marianelor); ocupa 46% din su-
prafata intregii planete, iar placa tectonica
de sub ocean este cea mai veche; Atlantic:
format mai tarziu fata de celelalte oceane, prin
separarea Americilor de Europa si Africa; este tra-
versat prin mijloc de cel mai lung lant de dorsale
din lume; Indian: cel mai cald ocean; Arctic: cel
mai rece ocean, situat in zona Arctica; Antarctic:
un ocean inclus in literatura stiintifica mai recent;
inconjoara continentul Antarctida.

Marile pot fi clasificate astfel: dupa geneza
(epicontinentale - situate pe platforma continen-
tald; de ingresiune — formate in zone prabusite ale
scoartei terestre); dupa pozitia fata de oceane (con-
tinentale — comunica cu oceanele prin stramtori;
marginase — au deschidere largd spre ocean).

Dinamica apelor Oceanului Planetar

Apele marilor si oceanelor sunt intr-o perma-
nenta miscare/dinamicd. Miscdrile apei oceanice
pot fi: valuri, maree si curenti.

Valurile reprezinta miscari ale apelor de supra-
fata, cauzate de vanturi, cutremure (tsunami) sau
eruptii vulcanice. In cele mai multe cazuri sunt mis-
cari oscilatorii ale apei, de ridicare si coborare fara

Fig. 1 Oceanul Planetar si distributia curentilor oceanici.

a se deplasa pe orizontala. In preajma tarmurilor,
valurile capata o directie de deplasare pe orizontalg,
fiind denumite valuri de translatie (se rostogolesc
spre uscat sub forma de apa spumoasa).

Mareele constituie un caz particular de oscila-
tie a nivelului apelor oceanice cauzate de atractia
exercitata de Luna si Soare. Cele doua faze ale ma-
reelor sunt: fluxul: nivelul apei este ridicat, inain-
tand spre uscat; refluxul: nivelul apei este scazut,
apa retragandu-se spre larg.

Diferentele de nivel ale apelor dintre flux si re-
flux variaza de la cativa centimetri (in marile con-
tinentale), pana la 19 metri (cele mai mari sunt
specifice Golfului Fundy de langa Canada). Mareele
actioneaza si pe fluvii, in preajma gurilor de varsare,
iar fenomenele au denumiri specifice: pororoca (pe



Amazon), mascaret (pe Sena), bora (pe Gange). Na-
vele maritime utilizeaza aceaste miscari ale apelor
pentru a economisi combustibil.

Curentii oceanici sunt miscari ale apelor oceani-
ce cauzate de vanturi (curentii circulari), diferenta
de salinitate sau temperatura a apelor (curenti de
compensatie).

APLIGATII

Fig. 2 Flux si reflux la Insula Mont-Saint-Michel, Franta.

Cea mai importanta clasificare a curentilor
oceanici este in functie de temperatura apei: calzi
(favorizeaza un climat cald si ploios pe tarm) — Cu-
rentul Golfului, C. Kuroshio, C. Mozambic etc.; reci:

climatul de pe tarmurile limitrofe va fi mai rece
si uscat/arid — Peru/Humboldt, Benguela, Cali-
fornian etc.
Curentii verticali reprezinta un alt tip
de deplasare a apelor oceanice, de sus in
jos sau invers,
prin care sunt
amestecate
straturile ma-
rilor si ocea-
nelor; foarte
importanti
pentru aerisirea
apelor si pentru
transportul  sub-
stantelor nutritive
necesare organismelor
marine.

Fig. 3. Valorile medii ale temperaturilor si salinitdtii apelor
oceanice in raport cu addncimea.

1. Analizeaza fig. 1 sau o harta fizica a Lumii si enumera trei mari continentale si cinci mari marginase.
2. Acceseaza harta cu temperatura apelor oceanice din platforma Windy. Harta permite

utilizatorilor sa vizualizeze Tn timp real temperatura si directia de deplasare a curentilor
oceanici. Click pe harta, in diferite parti ale Oceanului Planetar:

= pe coasta Mozambic si pe coasta Namibiei, la aceeasi latitudine;
= pe coasta Braziliei si pe coasta Peru, la aceeasi latitudine;
= pe coasta Norvegiei si pe coasta Canadei, la aceeasi latitudine;

Completeaza un tabel cu datele si concluziile pe care le-ai identificat, dupa model.

Arealul analizat din

Diferentele de
Oceanul Planetar

temperatura ale apelor

Tipurile de clima de pe
uscatul vecin

Concluzii



0. APELE GONTINENTALE -
RESURSA VITALA PENTRU SOCIETATE

Apele continentale se refera la toate entitatile
hidrografice situate pe continente, fiind impartite in
douad categorii: ape de suprafata (ape curgatoare, ape
statatoare, ghetari) si ape subterane.

Apele curgatoare

In aceasta categorie sunt incluse paraiele, raurile
si fluviile, numite generic ,rauri” (rivers, in engleza).
Principalele elemente ale unui rau sunt:

= izvorul (locul de unde incepe un rau), cursul pro-
priu-zis si gura de varsare (estuar, in zonele cu ma-
ree puternice sau delte, in zonele cu maree reduse),
afluenti, confluenta, cumpana apelor, bazin hidro-
grafic (fig. 1).

= Principalele caracteristici ale unui rau: lungimea
(masurata in km) si debitul (masurat in m3/s). De-
bitul apelor este influentat de cantitatea lunara
de precipitatii cazute, topirea zapezilor, circulatia
apelor subterane, tipurile de roci, tipul de climat,
relieful (panta si altitudine), vegetatia, numarul de
afluenti, suprafata bazinelor hidrografice s.a.

= Sursele de alimentare a raurilor sunt diverse: ape
subterane, precipitatii, topirea zapezilor/ghetii, la-
curi, mlastini. Cele doua tipuri principale sunt: ali-
mentare pluvio-nivala (ploi si zapezi) si alimentare
pluvio-glaciara (ploi si ghetari).

= Cele mai mari fluvii ale planetei sunt: Amazon (cel
mai mare debit), Nil (cel mai lung), Congo, Chang
Jiang, Mississippi, Yukon, Volga, Dunarea, Huang He,
Obi, Enisei, Lena, Gange, Brahmaputra, Indus, Lim-
popo, Murray, Parana etc.

= Raurile si fluviile se varsa in mari,

oceane sau lacuri prin intermediul:

- estuarelor (guri de varsare
in forma de palnie): in regiunile
costiere afectate de maree
cu intensitate mare;

- deltelor (guri de varsare cu un
curs ramificat Tn mai multe bra';e):
n regiunile costiere cu pante reduse
si cu maree de intensitate foarte mica
(exemple: Delta Gangelui, Delta Nilului,
Delta Dunarii etc.).

Apele statatoare

Apele statatoare cuprind lacurile, baltile si mlasti-
nile, formate in zone depresionare sau in excavatii ale
scoartei terestre. Fundul lacurilor poarta denumirea
de cuveta lacustra. Lacurile pot fi clasificate astfel:

Lacuri naturale, impartite in functie de modul de
formare in mai multe subtipuri:

= lacuri glaciare: formate in excavatii ale scoartei
terestre sculptate de catre ghetarii montani (Como,
Maggiore, Balea, Bucura) sau cei de calota (Ladoga,
Sclavilor, Ursilor, Marile Lacuri);

= lacuri vulcanice: formate Tn craterele unor vulcani
stinsi (Bolsena, Crater Lake, Toba, Sf. Ana);

= lacuri tectonice: formate in zone prabusite ale
scoartei terestre (Baikal, Victoria, Ness, Balaton,
Marea Caspica, Balhas);

= lacuri carstice: formate in depresiuni pe calcare, in
doline sau uvale - formate din unirea mai multor
doline (Plitvice, Zaton);

= lagune: formate prin inchiderea cu cordoane de
nisip a unui fost golf (Venetia, Razim, Maracaibo);

Fig. 1 Elementele unui rau.



= limanuri fluviatile: formate prin blocarea gurii de
varsare a unui rau in alt rdu (Snagov, Caldarusani);

= limanuri maritime: formate prin bararea gurii de
varsare a unui rau in mare cu cordoane de nisip in
urma actiunii curentilor de suprafata;

= lacuri eoliene: formate Tntre dune;

= lacuri pe crovuri: formate in microdepresiuni pe lo-
ess (Amara, lanca s.a.);

= lacuri de baraj natural: formate prin bararea natu-
rala a cursului unui rau (Sarez, Rosu).

Lacuri antropice, formate in urma actiunii omului:

= lacuri hidroenergetice: create pentru obtinerea
energeiei electrice prin intermediul hidrocentrale-
lor (Nasser, Portile de Fier I, Volgograd);

= iazuri: formate pentru sistemele de irigatii, creste-
rea animalelor, pescuit, prevenirea inundatiilor, ali-
mentarea cu apa a localitatilor etc.;

> helesteele: amenajate pentru piscicultura.



Apele subterane

Sunt impartite in doua categorii: ape freatice
(la adancimi de sub 40 m, formate prin inflitrarea
apelor din precipitatii sau din rauri/lacuri) si ape de
adancime.

= lzvoarele reprezinta locuri unde apele subterane
ies la suprafata. in functie de temperatura acesto-
ra, se Tmpart in doua categorii: izvoare reci si izvoa-
re calde. Izvoarele cu temperaturi ridicate poarta
denumirea de izvoare termale si sunt utile in tu-
rism (tratament balnear) sau chiar in generarea cu-
rentului electric (prin centrale geotermale). Astfel
de izvoare termale intalnim si in Romania: la Baile
Herculane, la Baile Felix. Tn functie de gradul de
salinitate, izvoarele pot fi: dulci (< 1 g saruri/litru),
minerale (1-5 g/L) sau saramuri (>5 g/L).

APLIGATIE PRACTIGA

Scaneaza codul QR pentru a accesa o harta a principalelor lacuri si fluvii din lume. Rezolva

urmatoarele cerinte:

1. Enumera cate trei fluvii care se varsa in fiecare dintre oceanele Atlantic, Indian, Pacific si Arctic.
2. Mentioneaza cate doi afluenti ai fluviilor Mississippi si Congo.
3. Explica numarul mare de lacuri glaciare din nordul Americii de Nord.

= Gheizerele sunt izvoare termale din regiuni vulca-
nice care sar in aer la diferite inaltimi. Cele mai cu-
noscute sunt in insula vulcanica Islanda.

2 Izvoarele minerale se clasifica, in functie de saruri-
le minerale predominante in: izvoare carbogazoase;
izvoare sulfuroase; izvoare clorurate; izvoare ferugi-
noase; izvoare calcice si magneziene.

4, Explica densitatea redusa a retelei hidrografice din Australia.



Ghetarii

Sunt cantitati uriase de gheata, care nu se topesc
de-a lungul anului. Se impart in doua categorii prin-
cipale:

= ghetari montani: specifici zonelor montane nalte
(>5 000 m in zona calda, >3 000 m in zona tempe-
rata, >1 000 m Tn zona subpolard). Exista ghetari
foarte lungi (zeci de km, recordul avandu-l ghetarul
Fedchenko din Podisul Pamir), dar si ghetari fara
limba (gheata exista doar in circul glaciar, cum sunt
cei din Muntii Pirinei).

2 ghetari de calota: formeaza calota glaciara, care aco-
pera cele doua zone polare: Arctica si Antarctica. Ban-
chiza reprezinta portiunea de gheata din zonele po-
lare formata prin Thghetul apei oceanice la suprafata.
Din calotele glaciare se desprind bucdti de gheata
care plutesc in deriva, numite iceberguri (aisberguri).

Apele continentale reprezinta mediul de viata pen-
tru o faunad foarte diversa, fapt ce permite activitatile
piscicole, dar si cultura plantelor marine. De aseme-
nea, contribuie la alimentarea cu apa a localitatilor,
la dezvoltarea turismului si la industria energetica,
constituind o sursa importanta pentru transportul
fluvial, prin intermediul caruia sunt transportate can-
titati uriase de marfuri.

AFLA MAI MULTE

Principalele

organizatii/institutii

care se ocupa

de gestionarea

managementului

apelor continentale

sunt:

> la nivel global:
Organizatia
Natiunilor Unite
(prin UNESCO si
UN-Water), Banca
Mondiala;

= la nivelul Uniunii
Europene: Comisia
Europeana, Agentia
Europeana de Mediu;

= la nivelul Romaniei:
Administratia
Nationala Apele
Romane, Ministerul
Mediului, Apelor si

Padurilor. Fig. 8. Reducerea suprafetei lacului Aral in perioada 1973-2009.© https://www.reddit.com



STUDIU DE CAZ:
MANAGEMENTUL APELOR CONTINENTALE

Managementul apelor continentale este un
ansamblu de masuri tehnice, economice si le-
gislative menite sa asigure utilizarea rationala
si protectia resurselor de apa dulce (rauri, lacuri,
ape subterane si ghetari). Desi planeta noastra
este acoperita in procent de 71% de ape, doar 3%
din volumul total de apa al planetei este dulce,
restul fiind apa sarata. Apa este o resursa limitata
si trebuie utilizatd intr-un mod cat mai durabil.

Deoarece apa este distribuita neuniform pe
Glob, gestionarea ei a devenit o prioritate strategi-
ca, transformandu-se adesea in subiect de geopoli-
ticd. Apele continentale au roluri multiple: asigura

alimentarea cu apa potabila, sunt folosite in agri-
cultura pentru irigatii, in industrie, in producerea
energiei electrice (hidroenergie) si reprezinta cai
de transport sau zone de agrement. Pentru evita-
rea risipei si degradarii resurselor, este necesar un
management eficient.

Un aspect important al managementului ape-
lor il constituie captarea si distributia apei. Apa
este colectata din surse naturale, tratata in statii
speciale pentru a deveni potabila, apoi distribui-
ta catre populatie prin retele de alimentare. Dupa
utilizare, apa uzata trebuie epurata, inainte de a
fi restituita in natura, pentru a reduce poluarea.

SURSE DE APE UZATE PRETRATAMENT TRATAMENT BIOLOGIG PURIFIGAREA PRELUCRAREA MALULUI DESCARCAREA
ape menajere, apa din activitati industriale, procese fizice de eliminare microorganisme sunt introduse particulele solide se agaz némolul/malul de pe fund este FINALA
ape colectate din precipitatii a obiectelor mari,  nisipului si a entrl a consuma materia pe fund, purificénd apa colectat, apoi tratat §i stabilizat A cUrati, ratata
Obigctelor plutitoare care pot organica din ape $i pentru a dilua de la suprafatd pentru diferite utilizri sau pentru complet i dezinfectati
afecta echipamentul poluantii depozitarea sigurd a acestuia ’

este eliberatd inapoi in
mediul natural

Fig. 1 Procesul de epurare a apelor uzate.

Poluarea apelor continentale este una dintre
cele mai mari probleme actuale. Sursele de po-
luare pot fi industriale (deversari de substante
chimice), agricole (ingrasaminte si pesticide) sau
menajere (deseuri si ape uzate). Poluarea afectea-
za ecosistemele acvatice si sanatatea oamenilor.
De aceea, managementul apelor include masuri
de prevenire si reducere a poluarii, precum trata-
rea apelor uzate, controlul substantelor toxice si
educarea populatiei.

Un alt element important este prevenirea si
gestionarea riscurilor naturale legate de apa,
cum ar fi inundatiile sau seceta. Inundatiile pot

provoca distrugeri materiale si pierderi de vieti
omenesti, iar seceta duce la lipsa apei pentru
consum si agriculturd. Pentru a reduce aces-
te riscuri, se construiesc baraje, diguri si la-
curi de acumulare si se elaboreaza planuri de
interventie.

Managementul durabil al apelor presupune
utilizarea rationala a resurselor, astfel incat aces-
tea sa fie disponibile si pentru generatiile viitoa-
re. Acest lucru implica economisirea apei, prote-
jarea surselor naturale si cooperarea intre state,
mai ales in cazul fluviilor care traverseaza mai
multe tari.



Fig. 2 Harta stresului hidric la nivel de tard, prognozat pentru anul 2040.

AFLA MAI MULTE

Principalele organizatii/institutii care se ocupa de gestionarea managementului apelor continentale sunt:
> la nivel global: Organizatia Natiunilor Unite (prin UNESCO si UN-Water), Banca Mondialg;

= la nivelul Uniunii Europene: Comisia Europeana, Agentia Europeana de Mediu;

= la nivelul Romaniei: Administratia Nationala Apele Romane, Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor.

APLIGATIE PRACTICA

Analizeaza imaginile a, b si ¢, apoi rezolva urmatoarele cerinte:

1. Numeste sursa principald de poluare a apei in fig. a si b.

2. Prezintd cate o solutie pentru rezolvarea problemei poluarii pe baza fig. a si b.

3. Identifica problema legata de managementul apelor continentale redata in fig. c.

4. Prezinta o modalitate prin care problema precizata la punctul 3 ar putea fi eliminata sau ameliorata.
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d. HAZARDURI HIDROLOGIGE

Hazardurile hidrologice se refera la eveni-
mente catastrofale in care excesul sau lipsa apei
duce la pierderi de vieti omenesti, raniti sau/si
pierderi economice insemnate. Desi apa este o re-
sursa indispensabila omului si activitatilor antro-
pice, aceasta poate produce si pagube societatii.
Cele mai importante hazarduri hidrologice sunt:
inundatiile si valurile de tip tsunami.

Inundatiile reprezinta cel mai frecvent tip de
hazard hidrologic si se refera la fenomenul prin
care portiuni extinse de teren sunt acoperite cu
ape, in mod obisnuit fiind uscate.

Factorii care favorizeaza producerea inundati-
ilor sunt:

= precipitatiile abundente (ploi torentiale) cazute in-
tr-un timp relativ scurt;

= topirea brusca a zapezilor;

= terenul slab Tnclinat sau plat;

2 blocarea albiilor cu sloiuri de gheata (zdpoare);
= distrugerea unor baraje construite de castori;

= ruperea sau spargerea unor baraje antropice.

Defrisdrile, mai ales din partile superioare ale
bazinelor hidrografice, au contribuit la cresterea
frecventei si a intensitatii inundatiilor. Arborii au
capacitatea de a inmagazina cantitati uriase de
ap4, atat prin sistemul de radacini, cat si prin frun-
ze si crengi.

Fig. 1 Inundatii la Brosteni, jud. Suceava, 2025.

Sursa: Fototeca online a comunismului romanesc, Cota: 1/1970.

Urmarile inundatiilor: decese, distrugerea in-
frastructurii (cladiri, cai de comunicatie), eroziu-
nea solului, contaminarea surselor de apa potabi-
13, distrugerea culturilor agricole etc.).

Cele mai afectate areale sunt luncile raurilor,
zonele de campie cu panta redusa, spatiile depre-
sionare si de coasta. Cele mai severe inundatii din
Romania au fost in: Suceava (2025), Timis (2005),
Satu Mare (1970). In prezent, tari ca Italia, China
sau India sunt afectate de inundatii din cauza to-
pirii accelerate a ghetarilor din muntii Alpi, Hima-
laya, Kunlun etc.

Valurile de tip tsunami sunt un tip parti-
cular de valuri cu inaltimi foarte mari (pana la
zeci de metri), producand pagube insemnate in

APLIGATIE PRACTICA

Analizeaza fig. 1 si 2!

1. Ce deosebire cu privire la cadrul natural observi
intre cele doua fotografii?

2. Precizeaza o deosebire intre cele doua situatii
cu privire la factorii favorizanti de producere a
inundatiilor.

3. Identifica doua masuri de prevenire a unor astfel
de hazarduri de catre autoritati, precum si doua
masuri de aplicat dupa producerea lor.

4, Prezinta, Tn 8-10 randuri, un set de masuri
pe care ar trebui sa le iei Tn cazul in care esti
victima unui astfel de hazard hidrologic.

Fig. 2 Nicolae Ceausescu in vizitd, in timpul inundatiilor,
Satu Mare, 16 mai 1970.



zonele de coasta ale oceanelor si marilor deschi-
se. Cauzele principale ale formarii valurilor de
tip tsunami sunt: cutremurele submerse (mai
ales in zonele de subductie), eruptiile vulcanice
subacvatice si alunecarile de teren. Procesul de
formare incepe prin crearea de valuri mici, care
cresc in dimensiuni cu cat parcurg distante mai
mari. In zonele lovite de tsunami, apele se retrag
anormal de mult inaintea fenomenului, fiind un
important indiciu de producere a acestui hazard
hidrologic. Un caz particular sunt teletsunamiu-
rile, generate de o sursa indepartata, de obicei
la peste 1 000 km sau la mai mult de trei ore de

Fig. 3 Un val urias de tsunami se indreapta spre tarmul
Sri Lanka.

EXPERIMENT

Simuleaza producerea unui tsunami!
1. Materiale necesare: vas transparent, plastilina
(sau nisip), apa.

2. Umple vasul transparent cu apa si creeaza un
Ltarm” din nisip sau din plastiling, la un capat.
3. Misca putin, dar brusc, vasul si observa modul in

care se propaga ,valurile”.

4. Imagineaza-ti cat de mici sunt cladirile si
oamenii, raportat la valuri. Ce masuri pot fi
luate de autoritati pentru a preveni distrugerile
cauzate de eventuale valuri tsunami?

Fig. 5 Intervalul de timp (in ore) in care valul tsunami din
martie 2011 s-a deplasat prin Oceanul Planetar.

mers de zona de coasta afectatd, traversand ade-
sea oceane intregi.

Urmarile valurilor de tip tsunami pot fi: de-
cese numeroase (chiar sute de mii), distrugeri
insemnate ale infrastructurii din zonele costiere
(cladiri, cai de comunicatie), distrugerea vegetati-
ei si afectarea faunei. Ultimele hazarduri de acest
tip care au produs pagube insemnate au fost in Ja-
ponia (martie 2011), in urma caruia centrala nu-
cleara Fukushima a fost distrusa, cel din SE Asiei
(decembrie 2004), responsabil pentru moartea a
peste 200 000 de oameni, din mai multe tari (Sri
Lanka, India, Thailanda, Indonezia s.a.).

Fig. 4 Urmadri ale tsunamiului din 2004, Indonezia.

(sursa: noaa.gov)



4. RELATIA HIDROSFEREI GU GELELALTE GEOSFERE

Importanta fundamentald a hidrosferei rezida
in circuitul global al apei in natura, un proces con-
tinuu de miscare si transformare care leaga toa-
te geosferele intre ele prin procese de evaporare,
condensare, precipitatii si scurgere. Fara aceasta
interdependentd, Pamantul ar fi o planeta arida si
lipsita de viata.

Relatia cu litosfera

Relatia dintre apa si uscat este una de modelare
continua. Apa este principalul agent extern care
transforma suprafata planetei. Prin procesele de
eroziune, transport si sedimentare, apele curga-
toare sapa vai, creeaza delte si transporta aluviuni
din zonele montane catre campii si bazine oceani-
ce. Un exemplu al acestei relatii este relieful carstic,
unde apa, incarcata cu dioxid de carbon, dizolva
rocile calcaroase, formand pesteri, chei si doline,
forme de relief spectaculoase.

Fig. 1 Circuitul
apei in naturd.

In acelasi timp, litosfera influenteaza hidrosfe-
ra prin configuratia bazinelor oceanice si a lantu-
rilor muntoase, care directioneaza cursul raurilor.
Apele subterane se acumuleaza in porii si fisuri-
le rocilor, fiind direct dependente de permeabili-
tatea acestora. La nivel tectonic, apa joaca un rol
crucial in zonele de subductie, unde infiltrarea in
mantaua terestra scade punctul de topire al roci-
lor, favorizand vulcanismul.

Relatia cu atmosfera

Hidrosfera si atmosfera se afla intr-un schimb
energetic permanent. Oceanul Planetar functio-
neaza ca un imens rezervor termic: apa se incalzes-
te si se rdceste mult mai lent decat uscatul, avand
0 capacitate calorica mare. Din acest motiv, zonele
de coastad beneficiaza de un climat mai moderat,
datorat brizelor, spre deosebire de interiorul conti-
nentelor unde amplitudinile termice sunt extreme.



Cea mai vizibila legatura este circuitul apei in
natura (fig. 1). Prin evaporarea apei de la suprafata
oceanelor sau a altor corpuri de apa, sub influenta
radiatiei solare, vaporii de apa ajung in atmosfera,
unde condenseaza si formeaza norii. Ulterior, sub
forma de precipitatii, apa revine pe suprafata teres-
tra. De asemenea, curentii oceanici calzi sau reci
(precum Curentul Golfului) influenteaza direct tem-
peratura si umiditatea maselor de aer de deasupra
lor, determinand tipul de clima al regiunilor pe care
le traverseaza.

Relatia cu biosfera

Apa este componenta esentiala a materiei vii, re-
prezentand intre 60% si 95% din masa organismelor.
Relatia este una de dependenta vitala: nicio forma
de viata cunoscuta nu poate supravietui in absenta
apei. Hidrosfera ofera habitatul principal pentru o
diversitate imensa de specii marine si de apa dulce.

Prin procesul de evapotranspiratie, plantele ex-
trag apa din sol si o elibereaza sub forma de vapori
in atmosfera, contribuind astfel la reglarea umiditatii
aerului. Totodata, apa este agentul de transport pen-
tru nutrientii necesari plantelor si animalelor. Biosfe-
ra, larandul ei, influenteaza hidrosfera. De exemplu,
prezenta vegetatiei forestiere incetineste scurgerea
apei pe versanti, favorizand infiltrarea acesteia in sol
si prevenind inundatiile si eroziunea excesiva.

Relatia cu pedosfera

Apa este una dintre principalele componente ale
solului. Cantitatea de apa din sol influenteaza in mod
direct fertilitatea si tipul de sol. Excesul de apa din sol
duce la formarea solurilor gleice.

Relatia cu antroposfera

Omul, ca parte a biosferei, dar cu o forta de trans-
formare unica, a modificat profund hidrosfera. Prin
constructia de baraje, canale de irigatii si desecari,
omenirea a schimbat cursul natural al apelor. Din pa-
cate, aceasta relatie este marcata adesea de poluare
si supraexploatare. Reziduurile industriale, chimiza-
rea agriculturii si microplasticele afecteaza calitatea
apei si sanatatea ecosistemelor. Gestionarea durabila
aresurselor de apa dulce a devenit in secolul al XXI-
lea una dintre cele mai mari provocari pentru supra-
vietuirea civilizatiei umane in contextul schimbarilor
climatice globale.

APLIGATIE

Analizeaza fig. a, b, ¢, d, e. Pentru fiecare dintre

acestea:

1. precizeaza geosfera influentata de hidrosfera;

2. prezinta modul Tn care apa influenteaza fiecare
geosfera dintre imagini.



RECAPITULARE

Oceanul Planetar -
caracteristici si dinamica

= Hidrosfera - invelisul Pamantului format din tota-
litatea apelor de pe planeta noastra in toate stari-
le de agregare. Principalele componente: Oceanul
Planetar, apele subterane, apele curgatoare, lacu-
rile, ghetarii, mlastinile. Cuprinde toate marile si
oceanele care sunt conectate direct intre ele. Cele 5
oceane ale Terrei: Pacific, Atlantic, Arctic, Indian si
Antarctic/Sudului.

= Clasificarea marilor in functie de pozitia fata de
ocean: marginase (M. Caraibilor, M. Norvegiei, M.
Nordului, M. Japoniei, M. Arabiei, M. Chinei de Est) si
continentale (M. Neagrd, M. Mediterand, M. Baltica,
M. Rosie).

= Dinamica apelor oceanice se manifesta sub diverse
forme: valuri, maree (flux si reflux), curenti oceanici
(calzi si reci).
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Apele continentale -
resursa vitala pentru societate

Se refera la elementele hidrografice situate pe
uscat: ape de suprafata (rauri, lacuri, ghetari, mlas-
tini) si ape subterane (ape freatice si ape de adan-
cime).

= Apele curgatoare - paraie, rauri si fluvii; elementele
principale ale unei ape curgatoare: izvorul, cursul
propriu-zis si gura de varsare. Cele mai importante
fluvii la nivel global: Amazon (cel mai mare debit),
Nil (cel mai lung), Congo, Chang Jiang, Mississippi,
Volga, Dunarea, Gange, Obi. Huang He, Indus etc.

= Apele statatoare - lacuri, balti, mlastini. Lacurile
pot fi, dupa modul de formare: naturale (glaciare,
vulcanice, limanuri, lagune, carstice etc.) sau antro-
pice (iazuri, hidroenergetice, helestee).

- Ghetarii - mase enorme de gheata din zonele po-
lare (calote glaciare) sau de pe muntii foarte nalti
(ghetari montani).

= Apele continentale - vitale pentru societate; resur-
sa indispensabila vietii; utilizare: alimentatie, sis-
teme de irigatii, generarea energiei electrice prin
hidrocentrale, piscicultura, transport fluvial.




Managementul apelor continentale

Consta in toate masurile antropice luate pentru
gestionarea apelor de pe uscat. Pe fondul cresterii
demografice explozive din ultimele decenii, utiliza-
rea rationala a apelor continentale este una dintre
principalele preocupari ale organizatiilor guverna-
mentale si nonguvernamentale.

= Poluarea apelor continentale - una dintre mari-
le probleme de mediu care afecteaza societatea;
principalii agenti poluatori: industria (deversari de
substante toxice) si agricultura (utilizarea Tngrasa-
mintelor chimice).

= Apele continentale pot provoca dezastre (inundatii,
viituri); constructii care previn evenimente catas-
trofale: diguri, baraje.

Hazarduri hidrologice

Situatii in care in care excesul de apa sau lipsa
acesteia declanseaza evenimentele catastrofale.
Cele mai importante si frecvente:

= inundatiile: favorizate de inclinarea redusa a tere-
nului, topirea brusca a zapezilor, cantitati mari de
precipitatii etc.

= valurile de tip tsunami: pot atinge zeci de metri
inaltime, formate Tn urma unor seime subacvatice,
a unor eruptii vulcanice sau in urma unor alunecari
de teren submerse.

Relatia hidrosferei cu celelalte geosfere

Circuitul apei in natura leaga toate celelalte geo-
sfere ale Terrei, influentandu-le.

« apa modeleaza relieful prin
procese de eroziune, transport si
acumulare

- apele formeaza relief tipic: vai
fluviale, rigole, ravene, ogase etc.

« relieful influenteaza hidrosfe-
ra prin configuratia bazinelor
hidrografice, inclinarea terenului,
tipul de roci (cu diferite grade de
permeabilitate si porozitate)

RELATIA CU
LITOSFERA

« curentii oceanici influenteaza
climatul de pe uscatul vecin

« norii sunt formati Tn urma
evapordrii apei de pe suprafata
terestra prin condensare

RELATIA CU
ATMOSFERA

RELATIA CU
BIOSFERA

- organismele vii sunt dependente
de apa

- cele mai multe specii animale
de pe Pamant traiesc in mediul
oceanic

- prezenta padurilor influenteaza
scurgerea apelor de pe versanti

- apa este una dintre componente-
le principale ale solului

- excesul de apa duce la existenta
solurilor gleice

- porozitatea solului influenteaza
deplasarea apelor prin acesta

RELATIA CU
PEDOSFERA

- omul este depedent de resursele
de apa de pe Terra

- prin activitatile sale, omul a
transformat hidrosfera (construc-
tia de baraje, canalizari, indiguiri,
desecari etc.)

- apa este utilizata in activitati
agricole (irigatii), industrie,
transporturi (fluviale si maritime),
alimentatie

RELATIA CU
ANTROPOSFERA



2. Cel mai lung fluviu din lume este:

a. Congo c. Mississippi
b. Nil d. Volga
3. Cele mai mari maree sunt specifice golfului:
a. Fundy c. Biscaya
b. Bengal d. Mexic
4. Cel mai lung ghetar montan din lume (>70 km) se
numeste:
a. Malaspina c. Fedchenko
b. Mer de Glace d. Marmolada

5. Este un curent oceanic cald:

a. Curentul Peru c. Curentul Californian
b. Curentul Benguela d. Curentul Golfului

SUBIECTUL Il (32 p.). Studiaza cu
atentie planiglobul alaturat:

1. Precizeaza numele oceanelor

notate, pe harta, de laalae. (10

p.)

2. Precizeaza numele fluviilor
notate, pe harta, dela1la 7. (14
p.)

3. Precizeaza litera cu care este
marcat cel mai cald ocean al
Terrei. (2 p.)

4. Numeste un curent oceanic rece
din oceanul marcat, pe harta, cu

b. (2 p.)

5. Explica, in 2-3 randuri, influenta

curentului notat la subpunctul
anterior asupra climei de pe
uscatul vecin. (4 p.)

AUTOEVALUARE

SUBIECTUL I (15 p.: 5x3 p.) Tncercuie§te litera
corespunzatoare raspunsului corect:

1. Lacurile Baikal, Ness si Balaton sunt lacuri de tip:

a. glaciar c. tectonic
b. vulcanic d. antropic

SUBIECTUL I1 (15 p.: 5x3 p.) Completeaza spatiile

punctate, astfel incat sa rezulte un adevar logic si

stiintific:

1. Fluviul cu cel mai mare debit mediu anual la gura de
varsare se numeste

2. Fenomenul prin care mareele inverseaza
cursul raului Amazon poarta denumirea de

3. Hazardul hidrologic format Tn urma eruptiilor
vulcanice si a cutremurelor submerse se numeste

4. Lacurile Como, Maggiore, Sclavilor si Balea sunt,
din punct de vedere genetic, lacuri naturale de tip

5. Apele subterane de la adancimi mai mici de 40 m se
numesc ape

SUBIECTUL IV (16 p.) Analizeaza imaginile 1 - 4 si prezinta, in cate 2-3 randuri, pentru fiecare, utilitatea sociala a

apelor continentale.
1
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SUBIECTUL V (12 puncte). Descrieti in 50-100 de cuvinte inundatiile prezentand trei factori care favorizeaza

hazardul si o masura de prevenire a acestora.
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|. BIOSFERA. DIFERENTIERT REGIONALE

Definire §i limite

Biosfera este geosfera terestra care cuprinde to-
talitatea formelor de viata de pe Terra. Se estimeaza
existenta a doua milioane de specii, din care % apar-
tin regnului animal si % celui vegetal. Aerul, apa si
solul formeaza impreund mediul de viata, dar repre-
zentativ pentru cea mai mare parte a vietuitoarelor
este spatiul terestru cuprins intre 200 m adancime
in domeniul acvatic (limita pana la care patrunde
lumina) si aproximativ 5 000 m inaltime (limita za-
pezilor permanente din zona calda).

Forme de viata se intalnesc si in zonele abisale
ale oceanelor (cu adap-
tari specifice: presiuni
mari, lipsa luminii,
temperatura scazuta si
salinitate ridicata), pe
muntii foarte inalti cu
pante abrupte, in zone-
le reci cu zapada perma-
nenta, in aer pana la 20
km inaltime, in litosfera
la adancimi de pana la
3 000 m (unde s-au des-
coperit bacterii asociate
zacamintelor de petrol).

Intre aceste limite,
viata se manifesta sub o
multitudine de forme care mai poarta denumirea si
de biodiversitate. Prin activitatile sale, omul influ-
enteaza biosfera.

Viata, mediul si diversitatea

Vietuitoarele (plante si animale) impreund cu
mediul la care s-au adaptat si in care traiesc, for-
meaza structuri numite ecosisteme. Multitudinea
factorilor naturali impune o mare diversitate de eco-
sisteme. Dintre factorii naturali, clima (prin radiatia
solara, regimul si cantitatea precipitatiilor, tempera-
tura si vanturi), relieful (prin altitudine, panta, expu-
nere) si solurile repartizeaza si diversifica lumea vie.

Radiatia solara este sursa de energie, lumina
fiind necesara procesului de fotosinteza. Precipita-
tille dau umiditatea mediului si diferentiaza vietui-
toarele in xerofile (adaptate la uscaciune), mezofile

(umiditate moderata), higrofile (umiditate ridicata),
hidrofile (in mediul acvatic).

Temperatura impune cea mai stricta distributie
zonala a vietuitoarelor. In zonele calde plantele au
frunze si flori tot anul, in cele temperate sunt specii
de arbori care pierd frunzele in anotimpul rece, iar
in zonele reci au ciclu vegetativ scurt adaptat peri-
oadei reduse cu temperaturi pozitive. Adaptari pre-
zinta si animalele prin transpiratie la temperaturi
ridicate, iar la temperaturi scazute prin penaj, blana,
acumulare de grasimi, modificarea ritmului cardiac,
hibernare. Migratia unor specii de pasari reprezinta

tot o adaptare impusa de temperatura. Peste anu-
mite praguri si valori, temperatura duce la moartea
vietuitoarelor prin inghet sau deshidratare. Vantul
raspandeste semintele, insectele si ajuta la poleni-
zare, dar favorizeaza evapotranspiratia, producand
deficit de umiditate. Relieful, prin altitudine, etajea-
za lumea vie, iar solul, prin proprietatile sale, are rol
determinant in special pentru plante.

Ecosistemele se grupeaza in unitati ecologice de
mari dimensiuni numite biomuri ce au in comun
clima, solul, vegetatia si fauna.

Structura biosferei

Formele de viata sunt plantele si animalele. Le
este specifica functia de reproducere, prin care se
asigura perpetuarea speciilor (transmiterea caracte-
relor genetice, in diverse moduri). Ele se grupeaza



in trei mari domenii: do-
meniul acvatic, dome-
niul terestru si dome-
niul subteran, fiecare cu
particularitati si diferen-
tieri.

Domeniul acvatic cu-
prinde: apele oceanice
(sarate) — cel mai vast do-
meniu, cu cel mai mare
numar de vietuitoare si
cea mai mare densitate
de specii, pana la 400 m
adancime, atat in zona
litorald, cat si in larg.
Include specii de pesti,
alge, mamifere marine
(delfini si balene), corali,
plancton (organisme microscopice); apele continen-
tale — rauri, lacuri, balti si mlastini, in care traiesc
specii de pesti, majoritatea de apa dulce (pastrav in
raurile de munte cu apa bogata in oxigen, crap, somn,
mreand in rauri colinare si de ses cu debit mare). Mi-
gratia (deplasarea pe distante considerabile) este
intalnita la unele specii de pesti din marile fluvii, de
obicei in perioada depunerii icrelor (sturioni, somon,
scrumbie). Vegetatia apelor continentale este higrofi-
1a si hidrofila (arin, salcie, trestie, stuf).

Domeniul terestru cuprinde totalitatea biomuri-
lor de la suprafata scoartei terestre, supuse perma-
nent variatiei de temperatura si umiditate. Repre-
zentative sunt: tundra in regiuni reci, cu sol inghetat,
muschi si licheni; taigaua (padurea boreala), cea mai
mare padure de conifere — ocupa nordul Europei, Asi-
ei si Americii de Nord; paduri de foioase (temperate);

Fig. 3 Biodiversitatea statelor lumii (procentul speciilor de animale din totalul mondial).

stepa cu ierburi din zonele aride si semiaride; deser-
tul cu precipitatii putine si vegetatie rard; padurile
subtropicale; savana cu ierburi inalte si arbori rari;
padurile musonice din Asia de S-E; padurile ecuato-
riale cu vegetatie luxurianta.

Domeniul subteran este reprezentat de mediul
cavitatilor subterane (pesteri, galerii, sol), cu variatii
mici de temperatura si umiditate, spatii restranse si
intunecate. In acest mediu traiesc cartita si liliacul
(fig. 4).

Primele organisme au aparut acum
3,8-4 miliarde de ani, Tn oceane
(bacterii procariote)?

APLIGATIE PRAGTICA

Suprafata forestiera a Globului este Tn prezent de
numai 38% din totalul uscatului Terrei.

1. Calculeaza suprafata ocupata de paduri pe
Glob, stiind ca suprafata totala a planetei este de
510 000 000 km?, iar uscatul ocupa 29% din total.

2. Ce suprafata forestiera au eliminat oamenii, daca
tinem cont ca Tn urma cu 5 000 de ani procentul
ocupat de paduri, din totalul de uscat, era de 55%?
3. Precizeaza cauzele ,diferentei” obtinute la
punctul 2.

Fig. 4 Colonie de lilieci pe peretele unei pesteri din Sri Lanka.
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2. MANAGEMENTUL BIODIVERSITATI

Raspandirea omului la nivel planetar este explica-
td de adaptarea la schimbarile climatice, mersul bi-
ped si dezvoltarea capacitatii intelectuale. In ultimii
40 de ani populatia planetei s-a dublat, numarand
8,3 miliarde locuitori in anul 2026.

Spatiul construit si terenurile agricole se extind,
in timp ce mediile naturale se reduc. Modificarea,
fragmentarea si degradarea habitatelor, schimbarile
climatice globale, speciile nou introduse si raspan-
direa bolilor, razboaiele si experimentele, constituie
principalii factori ai reducerii biodiversitatii. Intele-
gerea efectelor activitatilor umane asupra speciilor
si proceselor care contribuie la mentinerea biodi-
versitatii permite dezvoltarea unor strategii pentru
protejarea acesteia, stiind cd apa, aerul si solul sunt
resurse indispensabile vietii.

Cresterea consumului de apa dulce se datorea-
za cresterii populatiei, standardului vietii, suprafetei
agricole irigate si industriei. In gestionarea resurselor
de apa, tehnologiile noi trebuie sa se bazeze pe con-
sum redus, filtrare, refolosire si nonpoluare. Activi-
tatea umana modifica aerul, prin emisii de pulberi
si gaze care se raspandesc rapid pe distante foarte
mari si afecteaza organismele vii. Solul este respon-
sabil cu productia de hrang, asupra lui fiind presiuni
mari prin lucrari mecanizate, culturi multianuale,
fertilizari chimice.

Managementul biodiversitatii presupune eva-
luarea riscurilor, utilizarea durabila a resurselor,
conservarea ecosistemelor, cercetarea stiintifica,
protectia vietii salbatice, protectia diversitatii spe-
cifice si genetice, educatie. Aceste realitdti au dusla
infiintarea de arii protejate. Uniunea Internationala
pentru Conservarea Naturii (U.I.C.N.) defineste ariile
naturale protejate ca arii terestre, acvatice sau mixte,
dedicate protectiei si mentinerii diversitatii biologice,
aresurselor naturale si culturale.

Parcurile nationale - teritorii bine delimitate care
protejaza strict peisajul, flora si fauna. In lume sunt
peste 4 000 de parcuri nationale, cu suprafete cuprin-
se intre cateva si zeci de milioane hectare. Cele mai

mari si renumite sunt: Parcul National Yellowstone
(SUA), primul parc national din lume, fondatin 1872,
Parcul National Groenlanda - cel mai mare din lume,
97 mil. hectare, Parcul National Serengeti (Tanza-
nia), Parcul National Kruger (Africa de Sud), Plitvice
(Croatia), Galdpagos (Ecuador). In Romania sunt 13
parcuri nationale care insumeazd 317 419 ha, primul
infiintat fiind Parcul National Retezat (1935).

Rezervatiile biosferei — teritorii recunoscute
UNESCO prin programul ,,0mul si biosfera”, au su-
prafete mari, adapostesc cele mai reprezentative
ecosisteme de pe Terra, dar si comunitati umane cu
existentd bazata pe valorificarea resurselor naturale,
pe principiul dezvoltarii durabile. Parcul National Re-
tezat, Parcul National Muntii Rodnei si Delta Dunarii
au fost desemnate rezervatii ale biosferei.

Parcurile naturale - teritorii locuite, cu obiective
naturale si antropice, care protejaza peisaje in care
interactiunea omului cu natura a creat in timp o zona
distinctd cu valoare peisagistica si culturala deseori
cu o mare diversitate biologica. Romania are 16 par-
curi naturale cu o suprafata totala de 769 373 hectare,
cele mai importante fiind: Parcul Natural Apuseni,
Parcul Natural Bucegi, Parcul Natural Portile de Fier,
Parcul Natural Gradistea Muncelului — Cioclovina.

Rezervatiile stiintifice - teritorii (terestre, acvati-
ce sau mixte) destinate conservarii si cercetarii sub
aspect floristic, faunistic, geologic, speologic, limno-
logic, paleontologic, pedologic; pot fi componente ale
parcurilor nationale, cu turism restrictionat.

Rezervatiile naturale - areale terestre, acvatice
sau mixte care protejaza si conserva habitate si specii
naturale importante sub aspect floristic, faunistic,
forestier, hidrologic, geologic, speologic, paleontolo-
gic, pedologic. Au suprafete reduse, insa protejeaza
intregul habitat.

Monumentele naturii — arii protejate care con-
serva elemente ale cadrului natural rare sau unice;
pot fi geologice (Ex.: Podul lui Dumnezeu, Babele si
Sfinxul, Vulcanii noroiosi), floristice (floarea de colt)
si faunistice (zimbrul, pelicanul, dropia).



APLIGATIE PRACTICA

1. Scaneaza codul QR aldturat si enumera trei zone naturale protejate din Natura 2000,
aflate in apropierea localitatii tale.

2. Aminteste-ti din clasa a Vlll-a, de la orele de istorie, ce reprezinta UNESCO.

Fig. 3 Distributia
spatiald a
principalelor
arii protejate din
Romania.

LUGRU IN ECHIPA

Tmpértiti clasa in sase
echipe, fiecare reprezentand
cate un continent cu parcuri
nationale marcate pe harta.
Fiecare echipa va realiza un
pliant sau poster pentru a
prezenta intr-un mod cat mai
atractiv parcurile nationale
din continentul respectiv.
Pentru aceasta veti folosi
Google (imagini si informatii
despre ariile protejate). La
final, fiecare elev va vota
doua continente care au fost
cel mai bine reprezentate.
Echipa cu cele mai multe
voturi castiga.




3. SOLURILE — RESURSA ESENTIALA A VIETI PE TERRA

Solul este stratul complex de la suprafata uscatu-
lui terestru, rezultat al interactiunii dintre roca, apa,
aer si organisme, in timp indelungat. Totalitatea
solurilor formeaza pedosfera, o geosfera aproape
continud la contactul cu hidrosfera si atmosfera, cu
rol vital in sustinerea vietii pe Terra si a resurselor
necesare existentei omului.

Roca, relieful, clima, organismele si timpul for-
meaza factori pedogenetici. Pedogeneza este pro-
cesul de formare a solului si consta in transformari
complexe, de lunga durata, date de dezagregarea
rocilor de la suprafata uscatului terestru, expuse
factorilor climalici si alterdrii chimice. Asa s-a for-
mat scoarta de alterare (materie minerala, organi-
ca — humus) (fig.1).

Cele mai importante proprietati ale solului sunt:

= textura - se refera la marimea particulelor de sol;

= structura - reprezinta modul de aranjare, grupare
a elementelor solului (nisip, argild, praf);

= porozitatea - spatiile goale dintre elementele
solului necesare circulatiei aerului si apei;

= culoarea - proprietate vizibila care da informatii
despre roca parentala, tipul solului, sau regiunea
geografica;

= fertilitatea — cea mai importanta proprietate a
solului si constd in capacitatea de a transmite
plantelor substantele nutritive prin intermediul
apei. Ea depinde de cantitatea de humus acumulat
n sol.

Proprietatile solului sunt vizibile in profilul de
sol (fig. 2) si in functie de ele se impart in clase si
tipuri. Cele mai importante clase de sol sunt: cer-
nisoluri, luvisoluri, cambisoluri si spodosoluri.

Solul are rol esential in circuitul vietii pe Terra.
Omul si toate formele de viata de la suprafata us-
catului terestru sunt dependente de sol pentru a
supravietui si a se dezvolta. Prin agricultura asi-
gura hrana omenirii, dar si alte resurse, filtreaza
apa, inmagazineaza carbonul si mentine biodiver-
sitatea.

Se estimeaza ca 40% din solul planetei este
degradat, din cauza neintelegerii importantei
lui pe scara larga de catre om. Exploatarea irati-
onala prin agricultura intensiva, pasunat excesiv,
utilizarea accelerata sau deversdrile de substante

= Parte minerala Parte organica Aer

Fig. 1 Compozitia solului.

chimice duc la degradarea solului. Pierderea fer-
tilitatii si degradarea sunt asociate cu o criza ali-
mentara globala.

La nivelul Uniunii Europene s-au realizat stra-
tegii pentru conservarea solului — masuri legisla-
tive de protectie si refacere a acestora cu obiective
ca mentinerea sanatatii, utilizare durabila si polu-
are redusa.

Fig. 2 Profil de sol.

ORIZONT ORGANIC

(cu humus)

ORIZONTULA

(parte minerala + humus)

ORIZONTUL B

ORIZONTUL G

preponderent
parte minerala

PATUL DE ROCA



APLIGATIE PRACTICA

1. Identifica Tn orizontul local o portiune a suprafetei terestre in care poti analiza profilul de sol.

2. Analizeaza solul (poti lua si mostre pentru a le prezenta la scoala), apoi completeaza in caiet un tabel cu
caracteristicile pedologice observate, dupa urmatorul model:

Coordonate geografice ale punctului de observatie

Treapta de relief

Grosime aproximativa a stratului cu humus

Culoare

Textura vizibila (nisipoasa, prafoasa, argiloasa, pietroasa)
Porozitate (mare - afanat, aerat; medie sau mica —compact)
Structura vizibila (grduntoasa, bulgaroasa, compacta sau prafoasa)

CINE? Realizati o ,explozie stelard”, avand in centru tema: Solurile - resursa

esentiala a vietii pe Terra.

CE? UNDE? 1. Formulati intrebari pornind de la cuvintele-cheie din schema, legate
de formarea, tipurile, utilizarea si importanta solurilor.
2. Pe baza intrebarilor, dezvoltati raspunsuri scurte care sa evidentieze
CAND? DE CE? rolul solului Tn sustinerea vietii si necesitatea protejarii acestuia.
[ [ ]
Verificarea cunostintelor
Subiectul I. incercuieste litera Subiectul II. Se dau figurile
corespunzatoare raspunsului corect: a,b, c.
1. Etajarea vegetatiei si a faunei pe 1. Precizeaz litera cu care este
verticald este influentata direct de: notata figura care reda plante
o el ol higrofile si o componenta a b
’ . mediului pentru care acestea
b. om d. pozitia pe Glob
. sunt adaptate.
2. Componenta anorganica a 2. Precizeaza litera cu care

ecosistemului care cuprinde

. . . este notata figura care
totalitatea factorilor abiotici se

reda plante hidrofile si o

numeste: ) componentd a mediului
a. biocenoza ¢. biom pentru care acestea sunt
b. peisaj d. biotop adaptate.

3. Caracteristica principala a 3. Precizeaza litera cu care este
solurilor, care influenteaza notatd figura care reda plante
agricultura este: xerofile si o componenta a
a. textura c. fertilitatea mediului pentru care acestea
b. PH-ul d. grosimea sunt adaptate.

Subiectul I1l. Coreleaza urmatoarele parcuri nationale cu continentul pe care se afla fiecare: Everglades, Plitvice,
Komodo, Uluru-Kata-Tjuta, Serengeti, Yosemite, Canaima, Iguazu, Kruger, Triglav, Goreme, Abel Tasman.

ASIA AFRICA AMERICA DE NORD AMERICA DE SUD EUROPA AUSTRALIA si OCEANIA

Subiectul IV. Prezinta, in 50-100 de cuvinte, trei cauze ale degradarii solurilor si doua consecinte ale acestui proces.



4. HAZARDURI BIOLOGIGE

Hazardurile biologice sunt fenomene extreme
care afecteaza lumea vie si mediul inconjurator. Ele
sunt reprezentate de epidemii, invazii de insecte,
de pdsari si incendii.

= Epidemiile sunt reprezentate de extinderea unor
boli contagioase (imbolnaviri) intr-un timp scurt,
prin contaminarea unui numar mare de persoane
dintr-o localitate, regiune, tard. Atunci cand o
epidemie afecteaza teritorii mari, precum mai
multe tari sau continente, si produce milioane
de victime in randul populatiei umane poarta
denumirea de pandemie. Cele mai cunoscute
pandemii din istoria omenirii au fost:

- ciuma bubonica din Evul Mediu s-a declansat in
Europa, in mai multe episoade, ucigand pana la
60% populatie;

- holera;

- variola;

- gripa spaniola;

- SIDA (Sindromul Imunodeficientei Dobandite),
determinata de virusul HIV, cu transmitere

sexuala sau prin transfuzii de sange, care
afecteaza siin zilele noastre;

- Covid-19, sindromul respirator acut aparut in
2019 este cea mai recenta pandemie care, pana
in 4 martie 2023, a provocat peste 680 milioane
de cazuri si 6,8 milioane de decese confirmate,
cel mai mare numar din istorie.

zond de risc
zond fara malarie

= Pamantul este afectat in continuare de epidemii ca:

- malaria: frecvent intdlnita in zonele
intertropicale, fiind raspandita de femela de
tantar a genului Anopheles (tantarul anofel).
Conform Organizatiei Mondiale a Sanatatii
(OMS), Tn 2024 au fost 282 de milioane de
imbolnaviri din care au rezultat 610 000 decese.
Cel mai afectat continent este Africa. Numarul
cazurilor este tot mai scazut, pe fondul accesului
mai facil la vaccinuri si tratament.

- ebola: afecteaza centrul Africii, fiind favorizata
de lipsa de igiena.

Saracia, lipsa igienei, infestarea apei, prezenta
gunoaielor, inmultirea purtatorilor si transmitatori-
lor de virusuri favorizeaza declansarea pandemiilor.

Hazarde ca inundatiile sau cutremurele mari

pot prezenta pericolul declansarii unor epidemii.

= Vaccinarea populatiei s-a dovedit solutia cea mai
eficienta care a eradicat sau diminuat efectele
pandemiilor.

= Masuri de prevenire: igiena publica, purificarea apei,
izolarea focarelor epidemiilor, combaterea agentilor
purtatori prin dezinsectie.

Invaziile de insecte produc pagube mari in agri-
cultura, afectand plantele si animalele. Cele mai
cunoscute sunt invaziile de lacuste din Africa, Asia,
estul Europei si America de Nord, de omizi, capusa
vitelor si alti paraziti, specii prolifice prin numarul

Fig. 1 Riscul de malarie pe Glob. (sursa: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Malaria_map.PNG)



Fig. 2 Invazie de ldcuste. (sursa: https://scienceworld.scholastic.com/

issues/2020-21/121420/locust-invasion.html)

mare de larve emise. Folosirea insecticidelor si a unor
capcane reprezinta principalele mijloace de diminu-
are a efectelor acestora.

Invaziile de pasari sunt cauzate de migrare, pe
fondul inmultirii sau lipsei de hrana.

Dintre speciile cu crestere necontrolatd in zone
locuite, porumbeii si ciorile afecteaza podurile si fa-
tadele cladirilor, iar graurii produc pagube mari in
culturile de cereale si livezi. Sunt specii care prin su-
prapopulare sunt purtatoare si transmitatoare de boli.

Incendiile de vegetatie sunt declansate de fac-
tori naturali (autoaprinderea vegetatiei, fulgere,
eruptii vulcanice) si de activitatea omului (negli-
jenta, accidente, explozii, incendieri intentionate)
si afecteaza cladiri, paduri si culturi agricole, ducand
frecvent la pierderi materiale si de vieti. Perioadele
secetoase sunt cele mai favorabile producerii lor,

Ipoteza: calatoria in unele state ale lumii necesita
0 anumita medicatie, Tn functie de vulnerabilitatea
populatiei la epidemiile locale.

Lunsar, Sierra Leone — 24 iunie 2015: echipa de interventie
pentru inmormantari preia trupul unei persoane decedate
din interiorul unei case. Rezultat al epidemiei de Ebola din

Africa; context legat de virusurile Ebola si Coronavirus.

Mod de desfasurare:

1. Tn echipe de cate doi, elevii vor identifica doua
tari africane si doua tari asiatice, unde exista
recomandari ale institutiilor pentru vaccinarea
sau tratarea turistilor, in prevenirea imbolnavirii.

2. Pentru fiecare tara se vor preciza epidemiile
respective, completand un tabel, dupa modelul
urmator:

TARA

EPIDEMII

temperatura ridicata si prezenta vantului duc la am-
plificarea focului, activitatea de limitare si stingere
fiind mai dificila.

Fig. 3 Distributia incendiilor de vegetatie de pe Glob
(sursa NASA).

RECOMANDARI ALE INSTITUTIHILOR

i
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APLICATIE PRACTICA.
BIODIVERSITATE S| SOLURI DIN ORIZONTUL LOCAL -
OPORTUNITATI S| AMENINTARI

Biodiversitatea constituie varietatea formelor ,Pierderea biodiversitatii” in orizontul local
de viata dintr-un anumit loc: plante, animale, mi-  inseamna ca unele specii dispar sau devin foarte
croorganisme si habitatele lor. rare (in sat, oras, padure sau rau din apropiere).

Delta Dundrii, regiunea din Romdnia cu cea mai mare biodiversitate din tard.

= De ce conteaza? Speciile sunt conectate, ele
realizeaza polenizarea, curatarea apei, mentinerea
solului, controlul daunatorilor si materia organica.
Cand speciile dispar, mediul devine mai fragil.

= Amenintarile la adresa biodiversitatii si solurilor
se refera la:

- distrugerea habitatelor naturale prin defrisarea
padurilor si inlocuirea unei paduri cu terenuri
agricole sau parcuri industriale (de ex., taierea
copacilor [anga un parau elimina adapostul
pentru broaste si pasari locale si poate duce la
decopertarea solurilor sau degradarea lor);

- poluarea prin deversarea de substante chimice,
gunoaie sau eutrofizarea (prea multe substante
nutritive) Tn rauri si lacuri (ingrasamintele
care ajung in iazuri provoaca inflorirea algelor
si reduc oxigenul, omorand pestii, schimba
compozitia solului);

- speciile invazive de plante sau animale aduse
din alte regiuni care concureaza cu speciile
locale. Ex.: planta invaziva acopera pajistile
locale si impiedica cresterea florilor native,
reducand hrana pentru albine.



- supraexploatarea excesiva a speciilor faunistice
si piscicole (ex.: pescuitul intens intr-un lac din
orizontul local reduce populatia de pesti mari,
ceea ce schimba ntregul lant trofic);

- schimbarile climatice locale (regimul termic
si pluviometric) modifica habitatele (de ex.,
un lac mic seaca mai des, facand imposibila
supravietuirea unor insecte acvatice), aridizeaza
solurile si le reduce fertilitatea.

= Consecintele diminuarii biodiversitatii:

- pierderea resurselor alimentare (fara
polenizatorii locali: albine, fluturi, recoltele de
fructe si florile salbatice scad);

> dezechilibre in ecosisteme (de ex., daca
pestii pradatori dispar, numarul pestilor mici
explodeaza, ceea ce poate epuiza planctonul si
altera calitatea apei);

- probleme economice si sociale (pescarii locali
sau micii cultivatori pot pierde venituri);

- rezistenta scazuta la noi amenintari a
ecosistemelor sarace in biodiversitate; devin
mai vulnerabile la boli sau schimbari.

- Oportunitatile (solutii de rezolvare)

- conservarea habitatelor prin crearea sau
protejarea zonelor verzi, paraie si paduri;

- reabilitarea ecosistemelor prin plantarea de
specii native si refacerea zonelor;

1. Realizeaza o cercetare/investigatie in orizontul
local. Vei urmari:

a. ce modificari au fost facute Tn preajma localitatii
voastre Tn ultimii ani asupra vegetatiei naturale;

b. ce surse de poluare sunt in apropiere;

c. ce specii de animale au fost afectate sau
vulnerabilizate;

d. identifica cele mai mari amenintari la adresa
biodiversitatii si a solurilor locale;

e. propune solutii pentru diminuarea impactului pe
termen lung asupra biodiversitatii.

2.1n functie de pozitia geografica a localitatii
tale in cadrul tarii si de forma de relief
predominanta, realizeaza o analiza SWOT
privitoare la biodiversitatea si solurile din
orizontul local, pe baza urmatoarei structuri:

PUNCTE TARI (STRENGTHS)
OPORTUNITA]'I (OPPORTUNITIES)

- reducerea poludrii prin folosirea rationala a
fertilizantilor, sistemele de gestionare a apelor
uzate, colectarea corecta a deseurilor;

- controlul sau eliminarea speciilor invazive prin
metode responsabile;

- gestionarea durabila a resurselor prin
impunerea limitelor de vanatoare/pescuit, sezon
de recoltat si metode prietenoase cu mediul;

- educatie si implicare comunitara prin
desfasurarea campaniilor Tn scoli, voluntariat,
monitorizarea biodiversitatii locale.

PUNCTE SLABE (WEAKNESSES)
AMENINTI\RI (THREATS)



RECAPITULARE

Biosfera. Diferentieri regionale

Biosfera — invelisul Pamantului, care cuprinde
totalitatea organismelor vii de pe suprafata aces-
teia: plante si animale.

= Ecosistemele sunt formate din vietuitoare si mediul
in care traiesc, fiind influentate de o serie de factori:
= radiatia solara, temperatura, precipitatiile si umi-
ditatea: se disting diferite vietuitoare adaptate la
acesti factori (xerofile, mezofile, higrofile, hidrofile);
= relieful: rol in etajarea zonelor de vegetatie, Tn
functie de altitudine.

= Biosfera - structurata in mai multe domenii:
= domeniul acvatic:
- apele oceanice
- apele continentale
= domeniul terestru: tundra, taigaua, paduri de fo-
ioase, stepa, desertul, paduri subtropicale, sava-
na, paduri musonice si paduri ecuatoriale;
= domeniul subteran: sol, pesteri, galerii etc.

Managementul biodiversitatii

Managementul biodiversitatii consta in totali-
tatea masurilor luate de oameni pentru a proteja
fauna si flora. Principalul mod de realizare a aces-
tui scop este crearea de arii protejate:

= parcuri nationale: au ca scop protejarea peisajului,
florei si faunei dintr-o anumita regiune, cu impact
antropic foarte scazut. Exemple de parcuri nationa-
le: din Europa (Pltivice, Triglav), din Asia (Komodo,
Chitwan), din Africa (Serengeti, Kruger, Virunga), din
America de Nord (Yellowstone, Yosemite, Marele
Canion, Everglades, Banff), din America de Sud (Ga-
lapagos, Iguazu, Canaima), din Australia (Uluru-Ka-
ta-Tjuta, Abel Tasman). in Romania exista 13 parcuri
nationale (Retezat, Muntii Rodnei, Cozia, Muntii Ma-
cin, Piatra Craiului etc.).

Fig. 2 Rezervatia naturald Comana, langd Bucuresti.

- rezervatii ale biosferei: arii protejate mai extinse,
incluse Tn patrimoniul natural UNESCO; rol de pro-
tejare a celor mai reprezentative ecosisteme de pe
Terra, cu grad ridicat al biodiversitatii (Marea Barie-
ra de Corali, Delta Dunarii, Parcul National Retezat,
Parcul National Galapagos etc.).

= parcurile naturale: conservarea si ocrotirea relatiei
om-naturg; includ asezari omenesti pe langa ariile
naturale. Tn Romania: Apuseni, Bucegi, Portile de
Fier, Comana etc.

- rezervatii stiintifice: destinate exclusiv studierii
componentelor naturale in scop stiintific, fara ac-
ces pentru turisti.



2 rezervatii naturale: arii mai restranse care au ca
scop protejarea unei componente de mediu; tipuri
de rezervatii naturale: speologice, geologice, fau-
nistice, paleontologice, forestiere etc.

= monumente ale naturii.

Solurile - resursa esentiala
a vietii pe Terra

Solul - stratul subtire de la suprafata terestra for-

mat din parte minerala, parte organicd, apa si aer.

= Pedogeneza - procesul de formare a solurilor, n-
tr-o perioada lunga (sute de ani). Factorii principali
care influenteaza pedogeneza: = tipul de roci = relie-
ful: altitudinea, panta, expozitia versantilor = clima
= organismele = timpul
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= Solul - vital pentru asigurarea resurselor agricole,
cea mai importanta proprietate a lui fiind fertilita-
tea, care este influentata de cantitatea de humus.
Principalele proprietdti ale solului sunt: = textura
= structura = porozitatea = culoarea = fertilitatea
Proprietatile solului sunt vizibile in profilul de sol,
structurat Tn: = orizont organic = orizont A = orizont
B = orizont C

Agricultura intensivd aparuta ca necesitate a

cresterii demografice explozive a favorizat procese-
le de degradare a solurilor. Astfel, se impun masuri
cu impact semnificativ pentru protejarea solului.

Hazarduri biologice
Principalele hazarduri biologice sunt:

= epidemiile: ciuma bubonica, variola, SIDA, holera,
Covid-19, malaria, ebola;

= invaziile de insecte;
= invaziile de pasari;

= incendiile de vegetatie.



AUTOEVALUARE

SUBIECTUL I (25 p.) Tncercuie§te litera corespunzatoare
raspunsului corect:

1. Presiuni foarte mari, lipsa luminii si temperaturi
scazute sunt specifice mediului de viata din:

a. pesteri c. vulcani

b. zonele abisale d. zonele litorale (3 p.)
2. Plantele adaptate la umiditate moderata se numesc:

a. mezofile c. hidrofile

b. termofile d. xerofile (3p.)
3. Se aflad in Africa Parcul National:

a. Serengeti c. Yosemite

b. Galapagos d. Plitvice (3p.)

4. Primele organisme au aparut pe Terra acum
aproximativ:

a. un miliard de ani c. 4 miliarde de ani
b. doud miliarde de ani d. 14 miliarde de ani(3 p.)
5. Cea mai mare parte din structura solului este:

a. organica c. lichida
b. gazoasa d. minerala (3p.)

SUBIECTUL Il (25 p.) Completeaza spatiile libere, astfel
incat sa rezulte un adevar logic si stiintific:

1. Plantele adaptate la umiditate ridicata se numesc

(5p.)
2. este factorul care impune o
etajare pe verticala a vegetatiei. (5p.)

3. Ariile naturale din Romania care Tmbina elementele
antropice cu cele naturale Tn vederea conservarii
relatiei dintre om si natura poarta denumirea de

(5p.)

4. Proprietatea solului care se refera la marimea
particulelor de sol este (5p.)

5. Padurea de conifere din nordul Eurasiei se numeste
(5p.)

SUBIECTUL 11 (30 p.) Analizeaza imaginile 1-3 si
rezolva cerintele:

1. Precizeaza tipul de hazard biologic pentru fig. 1, 2

si 3. (15 p.)
2. Prezinta un factor natural care favorizeaza

declansarea hazardului din fig. 1. (5p.)
3. Precizeaza un efect al hazardului din fig. 2. (5p.)

4, Prezinta o modalitate de reducere a efectelor
hazardului din fig. 3 asupra societatii. (5p.)

SUBIECTUL IV (10 p.) Prezinta, in 50-100 de cuvinte,
importanta solurilor pentru societatea actuala si
principalele probleme impuse asupra pedosferei de
activitatile antropice.
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UNITATEA

1. Componentele mediului si relatiile dintre acestea
2. Mediile naturale terestre
3. Mediile Oceanului Planetar
4. Degradarea mediului
5. Despaduririle si desertlﬁcarea
APLICATIE PRACTICA. Impactul activitatii umane
asupra mediilor naturale ale Terrei



|. GOMPONENTELE MEDIULUI §1 RELATHILE DINTRE AGESTEA

Mediul geografic reprezinta un sistem cu struc-
tura complexa specific Terrei, format din relief,
apa, aer, sol (factori naturali abiotici care impreu-
na asigura conditii de viata), vietuitoare (plante si
animale), omul si activitatile sale.

Aceste componente au rol determinant prin:

= relief - suport pentru apa, vietuitoare si om, pe
care le influenteaza prin altitudine (modifica
elementele climatice, etajaza vegetatia, fauna si
solurile), orientarea culmilor muntoase (bareaza
sau redirectioneaza masele de aer, influentand
de obicei valoarea precipitatiilor unor regiuni),
fragmentare, expunere si pantd (suprafetele cu
expunere Tnsorita si panta redusa sunt cultivate si
locuite), resurse de subsol;

= apa - componenta indispensabila vietii; apele
dulci (subterane, rauri si lacuri) sunt utilizate ca
apa potabila, pentru alimentarea localitatilor,
hidroenergie, pescuit, irigatii, tratament balnear,
cele sdrate, marile si oceanele constituie rezervor
de resurse pentru om (peste, alge, energie,
hidrocarburi), sunt cai de transport maritim ce
asigura legaturi comerciale Tntre continente,
turism, iar prin curenti influenteaza climatul
regiunilor strabatute;

= aerul - componenta exterioara a mediului
prin care se asigura potentialul energetic dat
de radiatia solara, determina regimul termic
si impune zonarea climatica (influentd asupra
repartitiei faunei, vegetatiei, solurilor, dar si
zonelor favorabile omului);

= vietuitoarele - componenta vie (plante si animale);
resursa existentiala pentru om si materie prima
n industrie (alimentara, constructii, textila,
farmaceutica);

= solul - prezent la suprafata uscatului; rol important
n asigurarea hranei; invelis geografic de sinteza;

= omul a construit un mediu specific lui. Dezvoltarea
societatii umane a dus la aparitia de medii
antropizate cu modificari reduse si medii antropice
cu modificari majore ale medilului natural.

Notiunea de mediu inconjurator se refera mai
mult la spatiul din jurul omului, cu modificarile
date de existenta si activitatile sale si reprezinta
un domeniu de studiu pentru mai multe stiinte.
Componentele mediului geografic, ca parte a unui
sistem, sunt intr-o permanenta interactiune si echi-
libru, modificarea uneia dintre acestea ducand la
schimbari asupra celorlalte.

Mediul geografic.



Tipuri de relatii intre componentele mediului:

> relatii spatiale - legaturi intre componentele
mediului pe suprafete variabile, astfel aerul,
prin temperatura, impune zonarea climatica cu
intinderea cea mai mare la nivel de mai multe
continente (ex. taigaua se suprapune climatului
temperat rece din nordul Americii de Nord, Europei
si Asiei), in timp ce existenta vulcanilor noroiosi
este data de prezenta si interferenta apei, argilei si
gazelor sub presiune;

> relatii temporale - schimbari partiale ale unor
factori, sau schimbarea totala a mediului: in timp
scurt, produse de cutremure, eruptii vulcanice,
procese geomorfologice si activitatea umana;
timp scurt (istoric); timp Tndelungat (geologic):,
retragerea calotei glaciare, formarea reliefului
major al continentelor (milioane de ani);

> relatii cauza - efect/relatii de conditionare -
specifice mediului; arata ca modificarea unui factor
de mediu geografic are un efect: adancirea unei
vai va favoriza procese de versant ca alunecari
sau prabusiri, poluarea solului duce le pierderea
ferilitatii acestuia, emisiile de poluanti in aer duc
la aparitia bolilor respiratorii;

> relatii functionale - determina evolutia mediului
asigurand echilibrul intre componentele lui;
functionalitatea mediului diminueaza perturbarile
unor factori de mediu datorita capacitatii sale de
autoreglare (ex. o padure incendiata se va reface).

2 relatii dinamice - schimburile de energie si
materie dintre componentele mediului; energia
mai mare a unei componente transforma alta
componenta (ex. forta valurilor modifica tarmut).

APLIGATIE

Analizeaza imaginile si rezolva cerintele:

1. Precizeaza cate doua elemente componente ale
mediului vizibile n fiecare din fig. 1, 2, 3.

2. Prezinta modul in care cele doua componente
precizate la subpunctul 1interactioneaza intre
ele, pentru fiecare dintre cele trei situatii din
fig. 1, 2, 3.



0. MEDILE NATURALE TERESTRE

Mediile naturale terestre sunt rezultatul evolutiei celor

. cinci componente majore ale mediului.
ZONA POLARA PADURILE DE FOIOASE (CU FRUNZE CAZATOARE)
Se suprapune ghetarilor Ocupa zone cu climat
de calota din Antarctica temperat in care Fig. 4 Padurile de foioase
si Groenlanda, regiuni cu precipitatiile sunt suficiente
aspect de desert inghetat pentru dezvoltarea lor.
si putine zone stancoase. Se intalnesc in vestul si
Solurile sunt inexistente, centrul Europei, in America
fauna putina ca numar de Nord pe fatada atlantica,
de specii (pinguini in n estul Asiei si in emisfera
Antarctica, ursul polar, sudica, in Noua Zelanda.
foca, morsa si unele Fauna: cerb, mistret, jder,
pasari), cu resurse de veverita, caprior, vulpe, lup,
hrana in apele oceanice. urs brun.
B 10N DE TUNDRA 10N SE STEPH
. Cu areale extinse in emisfera nordica (nordul Este o asociatie vegetala
Americii de Nord, Europei si Asiei, regiuni cu climat formata din ierburi cu
subpolar). Vegetatia: mu§ch| si licheni, plante inaltime mica (graminee,
ierboase, iar spre sud, la contactul cu silvotundra, paius, colilie) si se dezvolta
apar arbusti si arbori pitici (salcie, mesteacan si n zone cu climat temperat-
plop pitic), rezistente la temperaturi scazute si continental, cu precipitatii
vanturi puternice, pe reduse. Ocupa areale
Fig. 2 Peisaj de tundrd. soluri inghetate. Fauna, extinse in America de
cu adaptari specifice Nord (preerie), America se
climatului rece: ren, Sud (pampas) si estul Europei (pusta in Ungaria).
bou moscat, lemingi, Fauna: iepuri de camp, harciog, popandau, soareci,
potarnichea de tundra, vulpe, lup, potarniche; cele mai fertile soluri de pe
insecte. Tundra este Glob (cernoziomuri), determinand transformarea ei
prezenta si in extremitatea n terenuri agricole. Cu cat ne departam de ocean,
sudica a Americii de Sud cantitatea de precipitatii devine tot mai redusa, iar
si Tn insulele Antarcticii, stepa lasa loc formatiunilor de semidesert si, spre
pe areale reduse. centrul Asiei, desertului.

PADURILE DE CONIFERE (TAIGA) METODA BLAZONULUI/POSTERUL

Ocupa spatiile continentale din emisfera nordica,

la latitudini de 50° - 60°, cu o continuitate Tmpartiti in grupe, realizati un blazon/poster
din Europa pana in Alaska, fiind cea mai mare dedicat unui mediu geografic terestru (ecuatorial,
suprafata impadurita musonic, desertic, subtropical, paduri de conifere,
Fig. 3 Paduri de a Terrei. Predomina paduri de foioase, tundra, polar).
G, specii de arbori adaptati Acesta va contine:
climatului temperat 1. denumirea mediului geografic;
rece (molid, brad, zada, 2. elemente de clima specifice;
pin, mesteacan). Fauna: 3. tipuri de vegetatie si animale caracteristice;
ursul brun, elan, cerb, 4, activitati ale oamenilor Tn acel mediu;
lup, vulpe, ras, cocos 5. un slogan sugestiv.
de munte, cocos de La final, fiecare grupa isi prezinta posterul in fata

mesteacan, ierunca. clasei si va explica particularitatile mediului ales.



Z0NA SUBTROPICALA PADURILE MUSONIGE

Prezinta Se intalnesc in NE-ul
Fig. 6 Vegetatie vegeta’gie de Indiei, Indochina, Fig. 9 Paduri musonice.
[ tufisuri (leandru, Asia de SE si sunt sub
rosmarin, dafin, influenta vanturilor
lavanda, liliac), musonice care dau
arbori (maslin, un sezon ploios
stejarul de pluta, (musonul de vara) cu
pin, cedru si precipitatii abundente
ierburi mici, si unul secetos
specii de climat (musonul de iarna)
mediteranean), cand Tsi pot pierde
cu ierni ploioase frunzele. Arborii au
si veri calde naltimi Tntre 15 si
si secetoase. Fauna: reptile, scorpion, sacal, 35 m, bambusul,
rozatoare. Ocupa bazinul Marii Mediterane in santalul si teckul
Europa, nordul Africii si Asia Mica, apoi SV-ul au cea mai mare
Australiei, litoralul pacific in California. valoare economica.

Fauna: elefant indian,
maimute, tigri,
rinoceri, crocodili si

ZONA TROPIGAL USCATA diverse specil de serpi.

Cu desert si semidesert, cuprinde cele mai calde si

uscate regiuni, intalnite n Africa (Sahara! Namib, »
Kalahari), America de PADURILE ECUATORIALE
Sud (Atacama), Asia

(Peninsula Arabica, Iran) Se dezvolta intre

si Australia (desertul 5° latitudine N si
Victoria); solul aproape S cu areale mariin
lipseste, dunele de bazinele fluviilor
nisip domina peisajul, Amazon, Congo,
vegetatia este prezenta litoralul Golfului

n oaze. Fauna: insecte, Guineei, Arhipelagul
reptile si cateva ierbivore Indonezian, Insulele
(dromaderul). Filipine. Climatul

cald cu precipitatii
bogate (2 000 mm/
an) si repartitie

SAVANE[E aproape zilnica a

dus la formarea unei

Sunt reprezentate de vegetatii luxuriante.

vegetatie cu ierburi Tnalte Etajarea, numarul

si arbori rari (baobab, mare de specii (peste

acacia) ce au specific 1500), densitatea

coronamentul sub forma si structura lor, le

de umbrela. Se dezvolta deosebesc de celelalte paduri ale Terrei. Padurea

ntre 5° si 15° latitudine ecuatoriala se dezvolta pe doua, trei etaje,

N si S, pe fondul unui este permanent verde (arbori cu frunze, flori

climat cald, cu un sezon si fructe). Coronamentul celor mai Tnalti arbori

ploios si unul secetos, poate ajunge la 50-60 m inatime. Concurenta
in America de Sud (campos cerrados si llanos), pentru lumina explica etajarea, prezenta lianelor
Africa si Australia. Padurile galerii insotesc marile si epifitelor pe arborii suport; ierburile lipsesc
rauri care strabat savana si se dezvolta pe fondul din cauza lipsei luminii. Cei mai valorosi arbori:
umiditatii permanente din lunca lor. Fauna este palmierii, palisandrul, acaju, abanosul, arborele de
spectaculoasa: antilope, gazele, zebra, girafa, chinina, cocotierul. Fauna: insecte, pasari colorate
bivolul, elefantul, rinocerul, pasari alergatoare (papagali, colibri), reptile de talie mare (boa, piton,
(strut Tn Africa, nandu in America, emu in anaconda), maimute (cimpanzeu, gorild, babuin in

Australia), hiena, ghepard, leopard, leu, crocodilul. Africa, urangutanul in Asia).



J. MEDNLE OGEANULUI PLANETAR

Oceanul Planetar ocupa 71% din suprafata
Terrei si se dezvolta pe bazinele oceanice, depre-
siuni tectonice de mari dimensiuni, formand un
mediu mai putin cunoscut de om, dar cu cea mai
mare extindere la suprafata Terrei. Componentele
sale majore sunt apa, relieful si formele de viata.
Daca apa este componenta cea mai vizibila care
da caracterul omogen al mediului oceanic, formele
de viata, influentate de luminga, dinamica (valuri si
curenti), relief, temperaturad si presiune, diferentiaza
mai multe tipuri de medii oceanice:

Mediul litoral este cel din apropierea tarmu-
rilor. Aici apele au adancimi reduse, un continut
mai mare de oxigen datorat valurilor, iar salinitatea
poate fi mai mica datorita aportului de apa dulce
de pe continente prin rauri si fluvii. Adaposteste
cea mai mare parte a vietii oceanice, lumina fa-
vorizand in special dezvoltarea plantelor. Tempe-
ratura si salinitatea apei, configuratia tarmului si

Fig. 1. Stratificarea pe
verticald a mediilor oceanice.

relieful subacvatic (stancos sau nisipos), prezenta
si directia unor curenti, impun regional separarea
de subtipuri.

= Mediul litoral polar: relief predominant stancos,
mase de gheata plutind in deriva, foci, morse,
balene si pesti, ursul polar la Polul Nord si specii
de pinguini la Polul Sud.

= Zona temperata: diversitate biologica mare; algele
si plantele marine sunt hrana si adapost, fauna
marina este diversa: crustacee (crabi, homari),
moluste (scoici, melci), stele de mare, arici de
mare, balene si pesti (cod, hering, sardine, somon
si macrou).

= Zonele tropicale litorale: ape mai sdrate si
transparente, temperatura ridicata (20° C), lumina
multa; cea mai diversa si densa biodiversitate.

2 Recifii de corali si padurile de mangrove: cele mai
reprezentative ecosisteme pentru mediul litoral
tropical.



AFLAMAI MULTE

Oamenii au ajuns pentru prima data in Groapa Marianelor (in zona cea mai adanca, Challenger Deep) la 23
ianuarie 1960. Expeditia a fost realizata cu batiscaful Trieste, avand la bord pe Jacques Piccard si Don Walsh. Au
stat pe fundul oceanului circa 20 de minute si au observat forme de viata, in ciuda presiunilor de aproximativ
1100 atm. Printre organismele observate si descoperite ulterior in Groapa Marianelor si in alte zone hadale
(cele mai adanci parti ale oceanelor) se numara: amfipode gigantice, holoturii, viermi policheti etc.

Fig. 2. Batiscaf, vehicul rezistent la presiunile enorme
ale apelor oceanului.

Datorita multitudinii de resurse oferite de
Oceanul Planetar, omul a populat zonele litorale
din cele mai vechi timpuri, azi fiind suprapopulate
si profund transformate. Activitatile economice spe-
cifice zonelor litorale sunt legate de transportul ma-
ritim. Porturile sunt noduri de comunicatie si mari
centre comerciale care, prin logistica si infrastruc-
tura specifica, asigura circulatia volumului imens
de marfuri. Zonei litorale ii sunt specifice activitati
ca pescuitul, turismul si extractia hidrocarburilor
prin platformele de foraj marin.

Mediul pelagic se desfasoara departe de tarm,
in larg, de la suprafata apelor oceanice pana la
adancimi de 4 000 m si are doua diviziuni: zona
neritica (aproape de tarm) si zona oceanica (in larg).
Zona neritica este favorabila formarii planctonului
(organisme vegetale si animale microscopice) care
reprezinta hrana vietuitoarelor marine. Prezenta
in cantitate mare a planctonului purtat de curenti
oceanici produce migratii ale unor specii de pesti.
Pentru zona oceanica sunt specifice salinitatea si
temperatura constante, cresterea presiunii odata
cu adancimea (1 bar la 10 m adancime) si diferen-
tierile climatice.

= Mediul abisal ocupa cele mai mari adancimi ale
Ocenului Planetar; lipsit de lumina, presiunea
si salinitatea au valori ridicate, iar temperatura
scade odata cu adancimea. La aceste adancimi apa
nu se misca, vegetatia lipseste, iar fauna prezinta
adaptari specifice (corp plat, ochi mari, organe
fosforescente).

Oceanul Planetar este cel mai mare mediu de
viata al Terrei si are resurse greu de estimat. Studii
recente arata amenintdri majore asupra calitatii me-
diilor oceanice, in special asupra mediului litoral.
Un exemplu relevant sunt deseurile din oceane, in
cantitati uriase (materiale plastice, plase de pescuit,
substante lichide toxice etc.).

Grupati-va in echipe de 4-5 elevi si realizati
prezentarea unuia dintre urmatoarele medii
oceanice: mediul litoral polar; mediul litoral
temperat; mediul litoral tropical; mediul pelagic;
mediul abisal.

Prezentarea va cuprinde informatii despre localizarea
pe Glob, speciile animale, plantele si caracteristicile
generale ale mediului fiecarei echipe.




4. DEGRADAREA MEDIULUL

Este un proces complex si indelungat de depre-
ciere a calitatii componentelor mediului, in sensul
scaderii capacitatii acestuia de a mentine viata. De
degradarea componentelor mediului sunt respon-
sabile doua categorii de factori: naturali (inundatii,
cutremure, alunecari de teren, eruptii vulcanice, in-
cendii de vegetatie, cresterea temperaturii globale
care duce la topirea ghetarilor sau geruri prelungite,
cauzate de variatiile activitatii Soarelui) si antropici:
extinderea si volumul industriei, exploatarea resur-
selor de subsol, agricultura intensiva.

Procesul prin care acesti factori emit substante
(pulberi, gaze, lichide) peste limitele admise, cu
efecte negative asupra sanatatii si vietii se numes-
te poluare.

= Degradarea aerului. Aerul este componenta
mediului cu cea mai rapida raspandire a
poluantilor de orice natura, pe distante mari.
Poluantii din atmosfera sunt CO,, SO,, CH,, sub
forma de pulberi fine si gaze emise din surse ca
termocentrale (prin arderea carbunilor), centre
siderurgice si chimice. Circulatia autovehiculelor
cu motoare termice si arderea intentionata a
deseurilor si vegetatiei emit in aer CO,, SO,,
NO,. Suprafete impresionante din savana sunt
incendiate anual de crescatorii de animale pentru
a facilita cresterea unei vegetatii noi, mai crude,
sau de catre agricultori pentru usurarea lucrarilor
de pregatire a solului. Eruptiile vulcanice arunca in
atmosfera cantitati uriase de vapori de apa, dioxid
de carbon, dioxid de sulf, acizi si metan, care
impreuna cu cenusa vulcanica duc la formarea de
ceata densa si ploi acide.

Fig. 1 Smog in Paris.

Ajunse in aparatul respirator aceste gaze si pul-
beri produc boli grave si deces, iar ploile acide afec-
teaza plantele si solul. Cresterea concentratiei de
CO, din atmosfera si scaderea oxigenului determi-
na incalzirea climei (stratul de ozon are de suferit,
radiatiile UV au valori mai mari si afecteaza orice
forma de viata).

= Degradarea apei. Omul modern, cu un standard
de viata ridicat, a devenit un mare consumator al
resurselor de apa dulce ale planetei. Se estimeaza
ca o persoana ar avea nevoie pentru consumul
propriu in jur de 100 de litri de apa zilnic, in zonele
puternic urbanizate si dezvoltate economic.



Consumul zilnic, agricultura irigata, siderurgia,
centralele atomoelectrice sunt marii consumatori
de apa, dar si cei care adauga in apa, in mod re-
petat, substante chimice. Accidental ajung in ape
reziduuri ale unor procese tehnologice (resturi
petroliere, substante radioactive, resturi menaje-
re, substante chimice, microorganisme, reziduuri)
care-i schimba proprietatile, afectand viata acvatica
din apele continentale si solul. Deversari acciden-
tale de produse petroliere sunt frecvente in zonele
de transport maritim, in raza porturilor si a platfor-
melor de extractie.

APLIGATIE PRAGTICA

Acceseaza aplicatia online Windy si selecteaza
vizualizarea:

¥ Poluare cu NO,

¥ Poluare cu SO,

1. Mentioneaza cele mai afectate regiuni de cele
doua tipuri de poluare a aerului.

2. Explica, in 5-7 randuri, care crezi ca sunt cauzele
poluarii intense din acele regiuni.

3. Identifica legatura existenta intre gradul de
poluare si momentul din zi.

- Degradarea solurilor. Cresterea numerica a
populatiei planetei presupune un necesar de
hrana mai mare, produs pe un spatiu agricol in
extindere. Solurile acopera circa 30% din suprafata
uscatului, din care terenurile agricole ocupa 1/3,
mai exact 1,56 miliarde ha, din care 177% sunt
irigate. Presiuni mari asupra solului: fertilizari
chimice, utilizarea de insecticide si fungicide in
concentratii mari, pentru protejarea culturilor de
ddunatori si boli, multe interventii mecanizate
la intervale scurte de timp pentru obtinerea mai
multor recolte intr-un an, inclusiv pe terenurile Tn
panta care favorizeaza eroziunea solului.

Toate aceste practici de utilizare superintensiva,
chimizarea si eroziunea ducla pierderea fertilitatii
solurilor.

In urma exploatarii resurselor de subsol la zi,
prin cariere, stratul de sol a fost inlaturat pe su-
prafete considerabile, rezultand terenuri degradate
(forme negative cu aspect de depresiuni, sau gropi
remanente si halde de steril), neproductive, afectate
de eroziune. Irigatiile necontrolate, excesul de umi-
ditate afecteaza fertilitatea solului, cel mai frecvent
prin sardturare (apa in exces poate dizolva si ridica
la suprafata saruri din orizonturile inferioare).

> Degradarea mediului de viata. Degradarea
componentelor mediului duce la modificari
ale formelor de viata: reducerea numerica,
fragmentarea arealelor, disparitia unor specii.
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5. DESPADURIRILE $1 DESERTIFIGAREA

Despadurirea presupune schimbarea definitiva
a destinatiei unei suprafete de teren impadurite,
pentru a da alta utilizare lemnului. in urma cu 2 000
de ani, padurile acopereau 55% din suprafata usca-
tului, pentru ca in 1985 sa se reduca la 349%, iar in
prezentla 27%. Cele mai frecvente utilizari ale tere-
nurilor despadurite sunt legate de spatiul construit
(cai de comunicatie, constructii) si terenuri agricole,
cu consecinte negative multiple asupra mediului.

Urmarile reducerii suprafetelor cu padure:

= diminuarea capacitatii de inmagazinare a
bioxidului de carbon, prin procesul de fotosinteza,
si eliberarea oxigenului, fenomen ce duce la
schimbari de clima;

= Scaderea capacitatii genetice a speciilor vegetale
prin indepartarea arborilor valorosi; habitatul
speciilor de fauna este fragmentat si degradat;
echilibrul hidrologic este perturbat, instalandu-se
eroziunea de versant si alunecari de teren, creste
numarul torentilor si volumul viiturilor.

Lemnul, ca resursa regenerabila, se exploateaza
in scop energetic (lemn de foc) si industrial (con-
structii, mobila, celuloza, hartie). Exista presiuni
mari asupra speciilor de arbori valorosi economic
din toate zonele de clima, incepand cu cele din pa-
durile intertropicale (mahon, teck, santal, palisan-
dru) si pana la taiga (padurea boreala de conifere).
Pentru o utilizare durabild a padurilor, volumul
lemnului extras trebuie sa fie mai mic sau egal cu
capacitatea padurilor de a produce acel volum.

Functii vitale ale padurii pentru mediu:

= fixeaza terenurile prin radacini; impiedica
formarea alunecarilor de teren si eroziunea de
suprafata, protejaza solul (functie antierozionald);

= regleaza scurgerea apelor din precipitatii si reduce
riscul inundatiilor din bazinele hidrografice
(functie hidrologicd);

= regleaza clima si creeaza habitat pentru plante si
animale (functie climatica);

= produce lemn, fructe, ciuperci si plante medicinale
(functie economica);

= se impune frumos in peisaj (functie estetica).



Mentinerea suprafetelor impadurite (chiar ex-
tinderea lor) devine o prioritate a prezentului, cu
efecte favorabile asupra mediului.

Desertificarea este procesul de extindere a zone-
lor aride, datorat perioadelor frecvente cu seceta pre-
lungita. Terenurile din regiunile aride si semiaride
sunt cele mai expuse desertificarii. Perioadele lungi
fara precipitatii duc la diminuarea rezervelor de apa
din sol, la pierderea vegetatiei, apoi la eroziune si
deflatie. In zonele suprapopulate desertificarea se
intensifica din cauza despaduririlor, pasunatului
intensiv si poluarii. Ex: reducerea suprafetei lacu-
lui Ciad, inaintarea desertului pe teritoriul statului
Sudan cu 100 km in numai 7 ani. Sahelul, regiu-
ne a Africii de trecere de la savana la desert, cu

Fig. 2 Scdderea suprafetei forestiere la nivel global in ultimii
3 000 de ani. © https://www.reddit.com

APLICATIE

Scaneaza codul alaturat si
rezolva urmatoarele cerinte:

1. Mentioneaza regiunea din
Romania prezentata ca fiind
afectata de desertificare.

2. Precizeaza o cauza a
desertificarii din arealul respectiv, prezentata in
reportaj.

3. Numeste, din reportaj, 0 metoda de stopare a
desertificarii.

desfasurare de la Oceanul Atlantic la Marea Rosie,
este cea mai expusa desertificdrii. Aici crearea baraje-
lor verzi pe lungimi de sute de kilometri sunt proiecte
de anvergura, care au drept scop stoparea extinderii
desertului si refacerea unor microclimate favorabile
locuirii. Desertificarea este prezenta si in regiunile
din centrul Asiei, Americii de Nord si Australiei.

Fig. 3 Extinderea desertului Sahara, 1902-2100.
© https://earth.org

Verificarea cunostintelor

Subiectul I. Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect:

1. Renul, boul moscat si lemingii 2. Mediul oceanic lipsit de lumina, | 3. Din totalul uscatului terestru,
sunt specii faunistice specifice cu salinitate ridicata si presiuni padurile ocupa in prezent
mediului: mari este cel: aproximativ:

a. polar a. litoral a.20%
b. de tundra b. neritic b. 27%
c. padurilor de foioase c. pelagic C.54%
d. subtropical d. abisal d. 65%

SUBIECTUL II. Realizeaza corespondenta ntre coloanele I, 1 si 1ll, dupa modelul 4-d-D.

| 1
1. mediul de stepa
2. mediul de desert si semidesert

3. mediul padurilor musonice de camp

c. tigru, rinocer, elefant indian

a. dromader, reptile (serpi)
b. harciog, popandau, iepure

]l

A. interiorul continentelor din
zona temperata

B. sud-estul Asiei

C. de-a lungul tropicelor

Subiectul I1I. Explica, in 30-50 de cuvinte, legatura dintre defrisari si desertificare.



Pe fondul cresterii

ultimele secole, oamenii au pus o presiune tot mai
mare asupra mediului. Pe 1anga acest aspect can-
titativ, necesarul de resurse naturale distribuite pe
cap de locuitor a crescut, din cauza cresterii nive-

Jului de trai.
MEDIUL NATURAL

Mediile ecuatorial si
musonic

Mediul de savana
Mediile padurilor de

foioase si ale padurilor
de conifere

Mediul mediteraneean/
subtropical

Mediul montan

Mediile polar si
subpolar

Mediile oceanice

APLICATIE PRACTICA.
IMPACTUL ACTIVITATII UMANE ASUPRA
MEDIILOR NATURALE ALE TERREI

demografice explozive din

= Interventia antropica poate avea:

- efecte pozitive: impaduriri, amenajari
hidrotehnice, protejarea ariilor naturale etc.;

- efecte negative: poluare, defrisare, degradarea

solurilor, reducerea biodiversitatii etc.

ACTIVITATI UMANE

defrisari, exploatarea lemnului,
agricultura excesiva, braconaj

suprapasunat, agricultura intensiva,
defrisari, braconaj

Urbanizare, activitati industriale,
agricultura mecanizata si chimizata

Turism excesiv, urbanizare, defrisari

Exploatari miniere, defrisari, constructii
turistice

Exploatarea resurselor (hidrocarburi),
incalzirea globala ca urmare a cresterii
cantitatii gazelor cu efect de sera din
atmosfera

pescuit excesiv/braconaj, poluare cu
deseuri, turismul litoral si transporturile
maritime

Fig. 1 Poldere din Tarile de Jos (suprafete de uscat ,scoase” de pe
fundul mdrii prin desecari si indiguiri, apoi utilizate in agricultura).

EFECTE PRODUSE

reducerea suprafetelor padurilor
tropicale, reducerea biodiversitatii (ex:
reducerea habitatului urangutanilor din
Insula Borneo)

desertificare, degradarea solurilor,
inundatii in sezonul ploios

poluarea aerului, a apei si a solului,
reducerea ariilor forestiere, favorizarea
proceselor de versant si a inundatiilor

Intensificarea incendiilor, eroziunea
solului

Intensificarea alunecarilor de teren si
a prabusirilor, reducerea suprafetelor
forestiere, distrugerea habitatelor
animalelor

Topirea ghetarilor, modificarea
ecosistemelor

reducerea biodiversitatii, afectarea
calitatii apelor oceanice
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obtinerea lemnului, dar mai ales pentru extinderea
terenurilor agricole (in multe situatii, defrisarile 4 reimpadurirea zonelor afectate;
se fac prin incendiere, cenusa ramasa avand
rol n cresterea fertilitatii solului). Consecintele
principale sunt: reducerea biodiversitatii,

A utilizarea resurselor regenerabile de energie;
A reducerea poluarii industriale;

intensificarea efectului de serd, modificarea A protejarea ariilor naturale;
regimului precipitatiilor, eroziunea solurilor. 4 promovarea dezvoltirii durabile;
2 Urbanizarea accelerata determina: extinderea 4 educatia ecologica.

suprafetelor construite, reducerea spatiilor verzi,
cresterea poluarii aerului, aparitia insulelor de
caldura urbana.

= Poluarea din industrie este responsabila de:
eliberarea gazelor cu efect de sera in atmosfera,
contaminarea apelor, acumularea de deseuri,
degradarea ecosistemelor.

AFLA MAI MULTE!

Costa Rica este un exemplu de tara care a luat o
initiativa importanta pentru reimpadurirea suprafetei
sale. Tn anii 1980, suprafata forestiera scazuse
dramatic, afectand cantitatea de apa din lacurile care
alimentau Canalul Panama. Masurile guvernamentale
de reimpadurire au crescut semnificativ procentul
suprafetei forestiere din anii 1990 pana in prezent
(fig. 3).

Fig.3 Evolutia suprafetei forestiere din Costa Rica (sursa: https://
www.alvaroumana.com/reversing-deforestation-in-costa-rica/).

Acceseaza Google Earth Timelapse pentru a
observa modificarile vizibile din spatiu asupra
suprafetei terestre, din 1984 pana in prezent:

1. Analizeaza situatia orasului Bucuresti si
realizeaza o comparatie intre 1984 si 2022.
Ce proces prezentat in cadrul lectiei este vizibil
din spatiu? Care sunt consecintele asupra
mediului natural?

2. Identifica o regiune din zona ecuatoriala
sau tropicala in care suprafata forestiera a
scazut considerabil in intervalul 1984--2022.
Care crezi ca sunt cauzele defrisarilor din
respectiva regiune?

3. Analizeaza regiunea forestiera
canadiana, accesibila la codul
QR alaturat. Mentioneaza
cauza modificarilor mediului
natural. Ce efecte crezi ca
rezulta Tn urma modificarilor
din perioada 1984-2022?

Fig. 2. Palm Island din Dubai, insula artificiala.



RECAPITULARE

Componentele mediului si relatiile
dintre acestea

Mediul reprezinta un sistem complex care in-
clude elemente ca relieful, apa, aerul, solul, vietui-
toarele (mediul natural), dar si omul si activitatile
sale (mediul antropic).

= relieful: suport fizic al vietii pe Pamant, dirijeaza
masele de aer, influenteaza scurgerea raurilor,
ofera roci de constructii si resurse de subsol utile
industriei;

= apa: mediu de viata pentru cele mai multe
specii de animale, sursa de hrana pentru
organisme, agent modelator al reliefului; resursa
importanta pentru societate (irigatii, hidroenergie,
piscicultura, turism etc.);

= aerul: indispensabil vietii pe Pamant, agent
modelator pentru relief (vantul), util societatii prin
utilizarea vantului in domeniul energetic;

2 vietuitoarele: fertilizeaza solurile, sunt hrana
pentru societate;

= solul: suportul plantelor, influenteaza productiile
agricole, asigura mediul de trai pentru unele
animale;

= oamenii: agent modelator al reliefului, modifica
cursuri de apd, schimba compozitia atmosferei,
fertilizeaza solurile, modifica suprafata forestiera
etc.

Relatiile existente intre componentele mediu-
lui inconjurator:
> relatii spatiale
> relatii de timp
> relatii cauza-efect
= relatii functionale

> relatii dinamice

Mediile naturale terestre

Principalele medii naturale de pe uscatul
terestru:

. mediul polar

. mediul tundrei

. mediul padurilor de conifere/de taiga
. mediul padurilor de foioase

. mediul de stepa

o U WN =

. mediul subtropical

7. mediul tropical-uscat

8. mediul de savana

9. mediul padurilor musonice

10. mediul ecuatorial/padurilor ecuatoriale



Mediile Oceanului Planetar

Oceanele si marile ocupa peste 70% din su-
prafata Terrei, fiind mediul de viata pentru cele
mai multe specii de animale de pe Glob. Mediile
Oceanului Planetar:

= mediul litoral: in preajma tarmurilor, in zone cu
adancimi reduse la care lumina Soarelui ajunge;
oxigen dizolvat in apa si salinitate mai scazuta;
mangrove si recife de corali in zona intertropicala;

= mediul pelagic: apele libere din largul oceanelor
si marilor, unde patrunde lumina solara; plancton
(fitoplancton, zooplancton si necton);

> mediul abisal: zonele cele mai adanci ale bazinelor
oceanice; salinitate ridicata, lumina nu patrunde.

Degradarea mediului

Presupune alterarea componentelor naturale,
din cauza activitatilor antropice sau a unor feno-
mene/procese naturale.

= factori naturali: eruptii vulcanice, cutremure,
inundatii, topirea ghetarilor etc.
= factori antropici: poluare, agricultura intensiva,
exploatarea resurselor.
Degradarea aerului - activitati industriale (ex.:
utilizarea termocentralelor), utilizarea vehiculelor
cu motoare cu ardere interna, siderurgie etc. Feno-

Fig. 1 Despddurire.

mene naturale cu rol in degradarea aerului: furtuni
de nisip, eruptii vulcanice etc.

Degradarea apei — favorizata de activitati an-
tropice ca: deversari de substante toxice, utilizarea
in consumul casnic, agricultura intensiva, siderur-
gie etc.

Degradarea solurilor — modificarea caracteris-
ticilor acestora (mai ales fertilitatea) prin supraex-
ploatare, monoculturi sau utilizarea unor substante
chimice.

Despaduririle si desertificarea

= Despaduririle - procesul de eliminare a suprafetei
forestiere, principalul motiv fiind extinderea
terenurilor agricole, apoi industria mobilei, a
hartiei sau a materialelor de constructii.

-> Consecinte: favorizarea intensificarii furtunilor
de nisip, desertificarea, inundatiile, alunecarile
de teren, reducerea biodiversitatii etc.

= Desertificarea - procesul extinderii suprafetelor
nisipoase; cele mai afectate zone sunt cele
semiaride.

- Principalele cauze: suprapdasunatul, agricultura
excesiva, despaduririle, modificarile climatice
globale (mai ales modificarile regimului de
precipitatii) etc.

- Efecte: degradarea solurilor, reducerea suprafetei
ocupate de vegetatie, intensificarea furtunilor de
nisip/praf, reducerea biodiversitatii etc.

Fig. 2 Desertificare.



AUTOEVALUARE

SUBIECTUL I (20 p.) incercuieste litera corespunzatoare
raspunsului corect:

1. Caracteristica reliefului care conduce la etajarea
vegetatiei este:
a. altitudinea
b. fragmentarea

c. orientarea culmilor
d. panta (4p.)
2. Componenta mediului natural cu cel mai important
rol n realizarea fotosintezei este/sunt:
a.vantul c. precipitatiile

b. lumina d. solul (4 p.)

SUBIECTUL I (20 p.) Completeaza spatiile libere, astfel
incat sa rezulte un adevar logic si stiintific:

1. Vegetatia din climatul subpolar, reprezentata de
muschi, licheni si arbori pitici, poarta denumirea de
(4 p.)
2. Componenta mediului care a contribuit la reducerea

semnificativa a suprafetei forestiere Tn ultimele

milenii este (4p.)
3. Molidul, bradul si pinul sunt arbori specifici
padurilor (4 p.)
4, Stepa din America de Sud poarta denumirea de
(4 p.)
5. Concurenta pentru face ca arborii
din padurile ecuatoriale s fie foarte Tnalti. (4p.)

SUBIECTUL 11 (40 p.). Observa fig. a - d si harta apoi
rezolva cerintele:

1. Realizeaza corespondenta dintre fiecare imagine,
punctele de pe harta si numele fiecarui mediu
geografic, dupa modelul f~7-mediul padurilor
musonice. (16 p.)

2. Enumera doua componente ale mediului vizibile Tn
fig. d. (8 p.)

3. Enumera doi arbori specifici mediului din fig. b. (8 p.)

4, Precizeaza litera cu care este marcata imaginea cu
cea mai mare biodiversitate. (4 p.)

5. Explica, in 2-3 randuri, raspunsul dat la subpunctul
4. (4 p.)

SUBIECTUL IV (10 p.)
Prezinta, in 50-100
de cuvinte, impactul
antropic asupra
mediilor naturale
din zona temperata.

3. Este situat in America de Sud desertul:
a. Sahara c. Kalahari
b. Namib d. Atacama (4 p.)

4, Continentului australian i este specifica pasarea:
a. strut c.emu
b. nandu d. pinguin

5. Bambusul, teckul si santalul sunt arbori specifici
zonei:
a. musonice
b. de savana

(4p.)

c. de taiga

d. desertica (4 p.)



RECAPITULARE FINALA

Geografia - stiinta spatiului geografic

Suprafata terestra poate fi redata prin interme-
diul a douad produse cartografice: globul geografic si
harta, avand ca principale elemente titlul, legenda
si scara de proportie.

Proiectiile cartografice - metode matematice de
transpunere a suprafetei terestre sferice pe harti
2d. Fiecare proiectie cartografica are avantaje si
dezavantaje cu privire la elementele deformate:
unghiuri, suprafete, forme etc. Principalele tipuri
de proiectii cartografice sunt: cilindrice (ex: Mer-
cator), conice, azimutale.

In prezent, hartile sunt realizate digital prin in-
termediul instrumentelor GIS (Sisteme Informati-
onale Geografice): manipularea datelor cu caracter
spatial si integrarea lor in mediul computerizat sub
forma de fisiere vector (puncte, linii, poligoane) sau
raster (formate din pixeli). Cele mai utilizate softwa-
re-uri de GIS sunt ArcGIS si Quantum GIS.

GPS (Global Position System) — tehnologie care
permite preluarea coordonatelor geografice ale ori-
carui utilizator/dispozitiv de pe suprafata terestra
conectat la minim patru sateliti de pe orbita Terrei.
Coordonatele preluate cu ajutorul GPS-ului sunt:

= latitudinea: distanta masurata in grade, minute si
secunde dintre ecuator si orice punct de pe Terra;
are valori intre 0° (pe Ecuator) si 90° (la cei doi poli
geografici);

= longitudinea: distanta masurata in grade, minute si
secunde dintre Primul Meridian (Greenwich) si orice
punct de pe Terra; are valori intre 0° (pe Meridianul
Greenwich) si 180°.

Pamantul - corp cosmic

Fig. 1

Universul — tot ceea ce ne inconjoara, format
acum aproximativ 14 miliarde de ani in urma unei
explozii numite Big-Bang; materia s-a comasat sub
forta gravitationala si a format stele, care s-au gru-
pat cu miliardele formand galaxii, precum Calea
Lactee, galaxia in care ne aflam.

Sistemul Solar - totalitatea corpurilor ceresti (8
planete, planete-pitice, sateliti, meteoriti, asteroizi,
comete) care orbiteaza in jurul unei stele situate in
centrul sau, numita Soare.

Pamantul - planeta telurica (solida) formata
acum 4,6 miliarde de ani prin procesul de acretie
planetara. Luna este singurul satelit natural al Pa-
mantului, principala influenta asupra Terrei fiind
formarea mareelor. Principalele proprietati fizice
ale Terrei: forma si dimensiunea, densitatea, gravi-
tatia, inclinarea axei terestre si magnetismul teres-
tru. Realizeaza doua miscari cu efecte observabile
in viata cotidiana:

- miscarea de rotatie: durata de aproximativ 24 de

ore; face ca ziua si noaptea sa se succeada si face ca
ora sa varieze pe Glob, Tn functie de fusurile orare;

- miscarea de revolutie: durata de aproximativ 365 de
zile; miscarea care sta la baza calendarului anual si
care permite formarea anotimpurilor.

Elemente de geologie -
dinamica interna, resurse si riscuri

Structura interna a Terrei cuprinde mai multe
straturi, cu caracteristici fizice diferite:

= nucleul: intern (solid, format din nichel si fier) si
extern (lichid, prezinta curenti de convectie);

2 mantaua: inferioara (solida) si superioara (numita
si astenosfera, are compozitie vascoasa formata din
magma);
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= scoarta terestra/crusta: cele trei categorii de roci:
magmatice/vulcanice, metamorfice si sedimenta-
re; fragmentata in bucati (placi tectonice) majore,
medii sau mici, Tn functie de dimensiunea acesto-
ra. Placile tectonice ,plutesc” pe magma din as-
tenosfera, care se misca sub influenta curentilor
magmatici; se deplaseaza in trei moduri: divergent
(zona de rift), convergent (zona de subductie) si fa-
lie transformanta.

In zonele de contact ale plicilor tectonice au loc:

= vulcanismul: rezulta eruptii vulcanice si munti vul-
canici;

= cutremurele: principalele elemente sunt hipocen-
trul si epicentrul;

= magmatismul: rezulta forme de relief specific: ba-
toliti, lacoliti etc.

Hazardurile endogene — fenomene distructive
provocate din interiorul planetei:

= cutremure: magnitudine masurata in grade pe Scara
Richter, cu ajutorul seismografelor, principalele ur-
mari sunt distrugeri materiale Tnsemnate si decese,
formarea de valuri tsunami, lichefierea solului etc.

- eruptiile vulcanice: pot provoca distrugeri materia-
le insemnate si decese in randul oamenilor, imbol-
navirea populatiei prin norii toxici emisi etc.

Relieful - element suport al dezvoltarii
societatii umane

Totalitatea deformarilor scoartei terestre for-
meazarelieful, suportul fizic al celorlalte geosfere.
Deformarile se numesc forme de relief: planetare
sunt continentele si bazinele oceanice; exista sapte
continente si cinci bazine oceanice. Fiecare forma

PROCESE GEOMORFOLOGICE

— DEZAGREGARE
PROCESE FIZICO-CHIMICE .
—  ALTERARE CHIMICA
B PLUVIODENUDARE
PROCESE MECANICE SIROIREA

- TORENTIALITATEA

o PROCESE LENTE

PROCESE GRAVITATIONALE |

PROCESE BRUSTE

planetara (macroforma) cuprinde mai multe forme
majore de relief: munti, dealuri, podisuri, campii
(pe continente) si platforma continentala, abrupt
continental, cAmpie abisala, gropi abisale (in ba-
zinele oceanice).

Hazardurile geomorfologice: prabusirile (caderi
de roci, specifice zonelor montane, cu versanti ab-
rupti), alunecari de teren (deplasari ale solului pe un
strat de roci impermeabile in conditiile unui teren
inclinat si lipsit de vegetatie forestiera), curgerile
noroioase, avalansele (deplasari ale unui volum
mare de zapada pe versantii montani, declansate
de vibratii, zgomote, cutremure), solifluxiunea, sufo-
ziunea (specifica mai ales zonelor cu loess), tasarea.
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5 0 q Celula ~ .
specifice: plajele, falezele si cordoanele, formate Ferrel Vanturile de vest
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. 7 .. Centura subpolara de joasa presiune NE
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relieful litoral este puternic valorificat turistic prin 7 Centura polard s SE
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= relieful carstic: format prin dizolvarea calcarelor si/ Fig. 5 Zonele de cdldurd si distributia spatiald a zonelor
sau a dolomitelor; forme de relief specifice: pestera, ~ de presiune atmosfericd si a vanturilor permanente.
cheile, dolinele, uvalele, poliile, avenurile etc.; con-
stituie un tip de relief cu potential turistic ridicat.

Atmosfera si schimbarile climatice o , o
’ = omul: principalul factor care influenteaza modifica-

Este invelisul gazos exterior Pamantului, format rea climei la nivel global prin activitatile industria-
preponderent din azot (78%) si oxigen (21%), restul le, emisiile de gaze cu efect de sera din transporturi
de 1% fiind alte gaze (ozon, dioxid de carbon, ar- si alte tipuri de poluare, defrisari etc.; schimbarile

climatice constituie o mare problema a lumii con-
temporane, de la prima revolutie industriala tem-
peratura medie la nivel global crescand cu 1,5 grade

gon, hidrogen, heliu etc.); foarte importanta — oferda
oxigenul necesar vietii animale, dioxidul de carbon

necesar plantelor, ne apdra de radiatiile nocive ale Celsius. Efectele principale: topirea ghetarilor, cres-
Soarelui, dar si impotriva meteoritilor. terea nivelului oceanului planetar, incélzirea globa-
Pe verticala, atmosfera este structurata astfel: 13, reducerea biodiversitatii etc.
2 troposfera: 12 km grosime, aici zboara avioanele, se Principalele zone si tipuri de clima:

formeaza norii si fenomenele meteorologice, con-

< . < > = zon a: clima riala, clima riala
centreaza cea mai mare masa a atmosferei; ona calda: clima ecuatorialg, clima subecuatoriala,

clima tropical-arida, clima tropical-musonica;

= stratosfera: intre 12 si 50 km fndltime; cuprinde > zona temperats: clims subtropicals. clims t )
stratul de ozon, cu rol Tn apararea impotriva radi- z perata: clima subtropicala, clima tempe
atiei UV rat-oceanicad, clima temperat-continentalg;

> mezosferi: intre 50 si 80 km inaltime; = zona rece: clima subpolara, clima polara.

= termosfera: ntre 80 si 1000 km Tnaltime; reflecta

unde radio permitand existenta telecomunicatiilor; Hidrosfera - sistem dinamic
aici se produc aurorele polare;

Este invelisul PAmantului format din totalitatea
apelor de pe suprafata terestra.
Componentele principale:

= exosfera: aer foarte rarefiat, face trecerea spre spa-
tiul cosmic.

Factorii care influenteaza clima:
= Oceanul Planetar: cele cinci oceane (Pacific, Atlan-
= factorii radiativi; tic, Indian, Antarctic si Arctic) si marile cu care co-
munica acestea (continentale si marginase); apele
oceanice sunt dinamice, miscarea lor fiind realizata
= factorii fizico-geografici: relief, curenti oceanici, vege- sub forma valurilor, curentilor oceanici (calzi sau
tatie, distributia uscatului si a oceanului, ghetari etc.; reci) sau a mareelor (flux si reflux);

= factorii dinamici: masele de aer/vanturile;



2 Apele continentale: curgdtoare (rauri, paraie, fluvii):
cele mai mari fluvii ale planetei sunt: Nil, Amazon,
Chang Jiang, Volga, Mississippi, Obi, Dunarea, Congo
etc.; statdtoare (lacuri, mlastini, balti): lacurile pot fi
naturale (Marea Caspica, Baikal, Victoria, Como) sau
antropice (iazuri, lacuri hidroenergetice, helestee);
subterane: freatice sau de adancime;

= ghetarii: de calota sau montani.

Oceane si mari
(apa sarata)

96,5%

apa proaspata

Calote de gheata si ghetari

Ape

subterane
30%

Ape de suprafata si altele €«———=

Fig. 1 Volumul
componentelor hidrologice.
X . . Rauri
Vapori de apa in atmosfera

Organisme vii

Managementul apelor continentale — preocupa-
re importanta pentru o dezvoltare durabila a so-
cietatii, in contextul schimbarilor climatice care au
crescut stresul hidric in multe regiuni; apele conti-
nentale sunt valorificate in alimentatie, in generarea
curentului electric prin instalatii hidroenergetice,
in agricultura (sisteme de irigatii), in piscicultura
(pescuit), in turism etc.; poluarea apelor — problema
majora de mediu, fiind afectate atat apele continen-
tale, cat si cele oceanice.

Principalele hazarduri hidrologice — inundatiile
(favorizate de cantitati mari de precipitatii cazute in
timp relativ scurt, de inclinare redusa a terenului)
si valurile de tip tsunami (cauzate de cutremure,
eruptii vulcanice sau alunecari de teren submerse).

Biosfera si solurile -
diversitate geografica

Biosfera — geosfera ce cuprinde totalitatea orga-
nismelor vii de pe planeta noastra (plante si anima-
le). Ecosistemul — un sistem format din vietuitoarele
si spatiul geografic in care trdiesc acestea; influentat
de o serie de factori ca: radiatia solara - influentea-
za mai ales procesul de fotosinteza; precipitatiile si
umiditatea — plantele si animalele sunt dependente
de apa, iar precipitatiile reprezinta o sursa directa
sauindirecta de hrana; temperaturile aerului; relieful.

Domeniile care structureaza biosfera:

= domeniul acvatic: apele oceanice si apele continentale;
> domeniul terestru;

= domeniul subteran.

Solul - stratul subtire de la suprafata scoartei
terestre format dintr-o parte minerald, o parte or-
ganicd, aer si apd. Proprietatile lui influenteaza
direct plantele, dar si animalele; formarea solului
(pedogeneza) dureaza sute de ani si este influentata
de: tipul de roci, clima, organisme, timp, altitudini,
expozitia versantilor etc.; principalele caracteristici
ale solului sunt: textura, structura, porozitatea, cu-
loarea si fertilitatea.

Mediile naturale ale Terrei

Mediul - format din: relief, apa, aer, vietuitoa-
re, sol si oameni, intre care exista diferite tipuri de
relatii: spatiale; de timp; cauzd-efect; functionale;
dinamice.

Mediile naturale terestre:

1. mediul polar 6. mediul deserturilor

2. mediul de tundra si semideserturilor
3. mediul padurilor de tropicale

conifere 7. mediul de savana
4. mediul padurilor de 8. mediul padurilor
foioase musonice
5. mediul stepei 9. mediul ecuatorial



AUTOEVALUARE FINALA

SUBIECTUL I (20 p.) Incercuieste litera corespunzatoare
raspunsului corect:

1. varful Everest este situat in Muntii:

a. Atlas c. Kunlun

b. Alpi d. Himalaya (2 p.)
2. Cel mai mare ocean al planetei este:

a. Pacific c. Arctic

b. Atlantic d. Indian (2 p.)
3. Sunt hazarduri favorizate de terenul plat:

a. alunecarile de teren c. avalansele

b. inundatiile d. prabusirile (2 p.)
4, Climatul specific mediului savanei este cel:

a. ecuatorial c. subtropical

b. subecuatorial d. tropical-arid (2 p.)
5. Stratul atmosferei in care se formeaza aurorele

polare se numeste:

a. stratosfera c. termosfera

b. troposfera d. mezosfera (2 p.)

6. Tn Romania, noaptea este mai lunga decat ziua in
data de:

a. 3 martie
b. 29 aprilie

7. Paralela de 23°27' latitudine nordica se numeste:

c. 6 iulie

d. 20 septembrie (2 p.)

a. Tropicul Capricornului  c. Cercul polar antarctic

b. Cercul polar arctic d. Tropicul Racului (2 p.)
8. Pe 0 harta cu scara 1:100 000, distanta reala dintre

doua puncte intre care sunt 5 cm pe harta, este de:

a.500 m €. 10 km

b. 5 km d. 50 km (2 p.)

9. Planeta din Sistemul Solar cu cel mai mare volum
este:

a. Saturn C. Jupiter
b. Marte d. Uranus (2 p.)
10. Molidul, bradul si pinul sunt specifici mediului
geografic de:
a.tundra c. stepa
b. savana d. taiga (2 p.)

SUBIECTUL 11 (20 p.) Completeaza spatiile libere, astfel
incat sa rezulte un adevar logic si stiintific:

1. Fluviul cu cel mai mare debit mediu anual de pe Glob

se numeste (2 p.)
2. Gazul din atmosfera terestra cu cel mai mare
procent din compozitia totala a acesteia este
. (2p)
3. Contactul divergent dintre doua placi tectonice
poarta denumirea de . (2p)
4. Lacurile Ladoga, Sclavilor si Como sunt lacuri
naturale de tip (2p)

5. Pesterile si cheile sunt specifice tipului de relief
(2p.)
6. Sisturile cristaline si marmura sunt roci de tipul celor

7. Proiectia cartografica utilizata de Google
Maps este una de tip cilindric si se numeste

2p)
8. Ariile cu presiuni atmosferice maxime poarta
denumirea de (2 p.)
9. Baobabii si acacii sunt arbori specifici mediului
geografic 2p.)

10. Proprietatea solului care este influentata de
cantitatea de humus, este importanta in agricultura
si se numeste (2p.)

SUBIECTUL 111 (12 p.) Studiaza imaginile a - d si rezolva
cerintele:

1. Precizeaza denumirea fiecarui hazard identificat in
cele patru imagini. (4p.)

2. Prezinta doi factori care favorizeaza producerea
hazardului redat in imaginea a. (2 p.)

3. Prezinta doua urmari ale producerii hazardului redat

n imaginea b. 2p.)
4, Explica, in 2-3 randuri, modul de formare a
hazardului din imaginea c si zonele afectate. (2 p.)

5. Precizeaza o masura de prevenire a hazardului redat
in imaginea d. (2 p.)



SUBIECTUL IV (8 p.) Calculeaza:

1. bilantul radiativ al unui punct de pe suprafata
terestra cunoscand ca radiatia directa = 200 kcal/cm?,
radiatia atmosferica = 10 kcal/cm?, radiatia difuza =
20 kcal/cm?, radiatia reflectata = 80 kcal/ cm?,
radiatia terestra =20kcal/ cm (4p.)

2. ora din orasul New York, situat pe fusul orar GMT -5,
stiind ca la Bucuresti este ora 14:00. (4 p.)

SUBIECTUL V (14 p.). Studiaza cu atentie harta si rezolva
cerintele:

1. Precizeaza pentru punctul 3 numele mediului
geografic, precum si o caracteristica climatica
specifica. 2p.)

2. Precizeaza pentru punctul 4 numele mediului
geografic, precum si un fluviu situat pe continentul

respectiv. 2p.)
3. Numeste cele cinci oceane marcate, pe harta,
cu literede laA la E. (5p.)

4. Numeste doi curenti oceanici din oceanul marcat, pe
harta, cu A. (2p)
5. Prezinta trei caracteristici ale climei din arealul

punctului marcat, pe harta, cu 7. (3p.)

SUBIECTUL VI (6 p.) Imaginile I, Il si Il redau diferite
peisaje specifice unor medii geografice naturale de pe
Glob. Realizeaza corespondenta lor cu cifrele de pe
harta de la subiectul V, dupa modelul IV-8.

SUBIECTUL VII (10 p.) Explica in cate 50-100 de cuvinte:

1. modul in care oamenii contribuie la schimbarile
climatice globale, prezentand doua activitati
specifice si doua consecinte ale acestor activitati;

2. importanta economica a rocilor, prezentand trei

moduri de utilizare a acestora si trei exemple de roci
utilizate.



FISA DE AUTOEVALUARE

Geografie (clasa a IX-a)

Nume:

Data:
1. Implicare la ora
O foarte buna O buna O satisfacatoare O redusa
2. Intelegerea lectiei
O complet O partial O dificil
3. Atentie si participare
O constanta O uneori O rar

4. Retin informatiile esentiale
O da O partial O nu
5. Dificultati intampinate
O nuam O unele O multe
6. Directie de imbunatatire
O invat mai bine lectia
[ particip mai activ
O imi organizez mai bine notitele

TERMENI NOI

ABIOTIC = lipsit de viata.

ACRETIE = procesul prin care un corp ceresc creste in
dimensiuni si masa prin acumularea de materie
din jurul sau.

AMENDAMENTE = substante sau materiale adaugate
in sol pentru a-i imbunatati proprietatile fizice,
chimice sau biologice.

AN-LUMINA = distanta parcursa de lumina prin vid
intr-un an terestru.

ATLAS = colectie de harti de diferite tipuri, care redau
intreaga suprafata terestra, anumite continente
sau anumite state.

BANDA SPECTRALA = un interval specific de lungimi
de unda din spectrul electromagnetic (precum
lumina vizibila sau infrarosul) pe care senzorii
satelitari il ,decupeaza” si il inregistreaza
individual pentru a analiza diferite caracteristici
ale suprafetei terestre.

BIOCENOZA = comunitatea de organisme vii (plante,
animale, fungi, bacterii) care traiesc intr-un
anumit biotop si intre care se stabilesc diverse
relatii de hranire, reproducere sau aparare.

BIOM = ansamblu de ecosisteme similare care ocupa
o arie geografica vasta, cum ar fi tundra, padurea
tropicala sau desertul.

BIOTOP = componenta nevie (anorganica) a unui
ecosistem, cuprinzand totalitatea factorilor
abiotici (apa, solul, aerul, lumina, temperatura) si
spatiul fizic in care vietuiesc organismele.

CERCURI POLARE = paralelele de 66°33’ latitudine
nordica (Arctic) si sudica (Antarctic), dincolo de
care razele solare nu mai ajung in timpul noptilor
polare (martie — septembrie in emisfera nordica si
septembrie — martie in cea sudica).

COLOANE = rezulta din unirea stalactitelor cu
stalagmitele.

DECLINATIE MAGNETICA = diferenta dintre nordul
indicat de busola si nordul geografic.

DEPRESIUNI LACUSTRE = zone joase in care se
acumuleaza apele precipitatiilor si se formeaza
lacuri.

DUNE = forme eoliene de relief cu inaltimi
variabile rezultate prin acumularea nisipului
de catre vant in regiunile desertice, pe
tarmurile marilor sau in zonele temperate.

EPICENTRU = punctul care corespunde la
suprafata scoartei terestre pe verticala
hipocentrului.

EPIFITE = plante care cresc pe alte plante
(de obicei pe arbori) fara sa le paraziteze,
folosindu-le doar ca suport pentru a ajunge la
mai multa lumina si umiditate.

ETIA) = perioada in care nivelul si debitul unei
ape curgatoare (rau, fluviu) ating valorile
cele mai scazute, de obicei din cauza lipsei
precipitatiilor si a temperaturilor ridicate
(nivelul minim al apei intr-un rau sau fluviu).

GAURA DE VIERME = structura teoretica din
fizica care ar putea crea un ,tunel” prin
spatiu si timp, conectand doud puncte
foarte indepartate din Univers..

GAURI NEGRE = corpuri cosmice cu densitati
enorme, a caror gravitatie este atat de
puternicd incat deformeaza si lumina.

HALDE DE STERIL - depozite de material steril
(fara valoare economica) si deseuri rezultate
din industria extractiva sau de prelucrare a
resurselor minerale utile.



HIPOCENTRU = punctul din interiorul scoartei
terestre de unde se elibereaza energia
seismica si se raspandesc undele seismice.

HUMUS = partea organica a solului, formata
din resturi vegetale si animale descompuse,
care imbogateste solul in nutrienti.

IAZ DE DECANTARE - lac artificial creat pentru
prepararea si separarea substantelor minerale
utile de materialul steril.

INTENSITATEA SEISMICA = descrie efectele
cutremurului la un anumit loc, cum
este resimtit si ce pagube a produs. Se
masoara in grade pe Scara Mercalli.

INTERGLACIATIUNE = perioada geologica
cu temperaturi mai ridicate la nivel
global, intre doua perioade glaciare.

LAHARE = curgeri noroioase in zonele
vulcanice formate prin combinarea cenusii
vulcanice cu apele precipitatiilor.

MAPAMOND = reprezentare cartografica a
doua emisfere separat, in forme circulare
sau ovale, pe aceeasi plansa.

NEBULOASA = nor de materie rezultat
in urma unei supernove.

OROGENEZA = perioada geologica de
formare a lanturilor montane.

ORTOFOTOPLAN = imagine fotografica a terenului,
corectata geometric (ortorectificata), astfel incat
sa aiba o scara uniforma pe toata suprafata.

ORIZONT DE SOL = strat distinct
al solului (ex: A, B, C).

Orogeneza.

PH-UL SOLULUI = gradul de aciditate sau
alcalinitate. produse piroclastice — produse
solide de diferite dimensiuni aruncate in
atmosfera de vulcani in timpul eruptiei.

PROFIL DE SOL = totalitatea orizonturilor
unui sol, pe verticala.

ROCA-MAMA = tipul de roca descompusa ce
constituie partea minerala a solului.

SEDIMENTARE = proces de umplere cu sedimente
(nisipuri, pietrisuri, argile), transportate de rauri,
a unor bazine de sedimentare (foste mari/lacuri).

STALACTITE = turturi de calcar care
atarna din tavanul pesterii.

STALAGMITE = stalpi de calcar care se
inalta din podeaua pesterii.

STRAT ACVIFER - strat de roci
permeabile purtatoare de apa.

STRES HIDRIC = raportul dintre cantitatea de
apa folosita (consumata) si cantitatea de apa
disponibila dintr-o tara/regiune/zona.

SUBDUCTIE = scufundarea unei placi tectonice
sub alta la contactul dintre ele.

SUBMERS = situat sau scufundat sub apa.

SuU BSIDENTZ\ = procesul de scufundare
lenta a unei portiuni de uscat.

SUPERNOVA = explozia unei stele.

SUSTENABILITATE = capacitatea de a folosi
resursele in mod responsabil, fard a
compormite posibilitatea generatiilor
viitoare de a-si satisface propriile nevoi.

TEXTURA SOLULUI = proportia de nisip, praf si argila.

TIPURI DE RELIEF = familii de forme de relief create
prin actiunea unui agent morfogenetic sau impuse
de anumiti factori pasivi (roci, structura geologica).

TRIANGULATIE = metoda care determind pozitia

unui punct prin masurarea distantei fata de
cel putin trei (in cazul GPS, patru) puncte
cunoscute, folosind calcule geometrice.
TROPICE = paralelele de 23°27’ latitudine
nordica (Tropicul Racului) si sudica
(Tropicul Capricornului), pe care razele
solare cad drept la solstitiul de vara (cel
nordic), respectiv la cel de iarna (cel sudic).
VANT SOLAR = flux continuu de particule
incarcate electric, emise de Soare, care
se propagd in spatiul interplanetar.

ZI SIDERALA = o rotatie completa realizata de
Pamant, prin raportare la o stea de pe cer.

ZI SOLARA = o rotatie completa realizata
de Pamant, prin raportare la Soare.



Harta fizica a Pamantului.
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