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Cuvant-inainte

In acest an scolar veti studia geografia fizica, o componenta esentiald pentru intelegerea lumii contemporane
si a mediului care ne inconjoara.

Geografia este peste tot. Aerul, apa, vegetatia, substratul, relieful si interactiunile dintre acestea sunt prezente
in orice loc al planetei. Intelegdndu-le mai bine, putem explica transformérile recente ale mediului in care traim.

Geografia fizica reprezintd una dintre cele mai fascinante modalitati de intelegere a lumii in care traim — poate
chiar cea mai spectaculoasa. Ea ne ajuta sa descoperim planeta noastra: relieful Terrei, atmosfera, oceanele,
apele continentale, vegetatia si mediile naturale, explicand felul in care aceste componente interactioneaza
si evolueaza in timp. Terra este un sistem viu, aflat intr-o continud transformare, in care procesele naturale si
activitatea umana creeazd permanent noi realitdti geografice.

Manualul de fata a fost conceput cu intentia de a va oferi nu doar informatii si definitii, ci si instrumente de
intelegere a mecanismelor care explica functionarea planetei. Din aceasta perspectiva, accentul este pus atat
pe insusirea notiunilor fundamentale, cat si pe dezvoltarea capacitatii de observare, analiza si interpretare a
fenomenelor geografice. Hartile, imaginile, studiile de caz, aplicatiile si resursele digitale urmaresc sa transforme
invatarea geografiei intr-un proces activ, bazat pe explorare si reflectie.

In contextul provocarilor actuale — schimbari climatice, degradarea mediului, intensificarea hazardurilor
naturale sau transformarea peisajelor — intelegerea mediului geografic devine o necesitate. Geografia fizica
ofera explicatii despre aceste procese si contribuie la formarea unei perspective responsabile asupra relatiei
dintre natura si societate.

Speram ca acest manual sa contribuie nu doar la dobandirea unor competente si cunostinte solide, ci si la
cultivarea curiozitatii, a spiritului critic si a dorintei de a descoperi lumea, de la spatiile apropiate si familiare
pana la marile regiuni ale Terrei.
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Ghid de utilizare a manualului

Manualul cuprinde varianta tiparita si varianta digitala

Rezolva

Simboluri folosite . .

n varianta digitala @ Priveste
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Manualul este structurat in unitati de invatare, care cuprind:
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3.2

3.3.

Competente generale si competente specifice

Analizarea realitatii geografice utilizand terminologia speci-
fica, concepte, mijloace, limbaje si abordari variate in scopul
dezvoltarii gandirii sistemice si comunicarii stiintifice
Prezentarea realitatii geografice, utilizand terminologia speci-
fica in scopul dezvoltarii capacitatii de comunicare geografica
Descrierea relatiilor dintre elemente geografice valorificand
concepte si limbaje specifice Tn scopul identificarii specificului
realitatii geografice

Explicarea unor fenomene geografice prin utilizarea terminologi-
ei specifice Tn scopul dezvoltarii abilitatilor de analiza geografica
Formularea unor opinii cu privire la realitatile geografice utili-
zand mijloace diferite si terminologia specifica, in scopul dezvol-
tarii abilitatilor de corelare si interpretare a datelor geografice
Utilizarea integrata a informatiilor, metodelor si instrumente-
lor geografice, pentru explicarea complexitatii mediului
Selectarea informatiilor relevante despre elementele si pro-
cesele majore din cadrul geosferelor utilizand surse diferite,
pentru a constientiza dinamica mediului geografic

Utilizarea informatiilor geografice obtinute din surse variate
pentru intelegerea problemelor din realitatea cotidiana
Explicarea proceselor naturale pe baza informatiilor obtinute
din surse variate pentru a stabili relatii de cauzalitate in me-
diul geografic

Utilizarea de resurse educationale geografice, inclusiv digitale,
pentru integrarea informatiilor si analizelor in vederea formu-
larii de solutii la probleme reale sau simulate

Analizarea unor fenomene si procese utilizand sisteme infor-
mationale geografice si/sau Al pentru dezvoltarea gandirii si
inteligentei spatiale

Explicarea unor fenomene ale realitatii cotidiene din perspec-
tiva diversitatii si dinamicii spatiului geografic

Identificarea unor fenomene naturale, utilizind metode si in-
strumente specifice geografiei, avand ca scop intelegerea di-
versitatii spatiului geografic

Localizarea unor fenomene naturale actuale, avand ca scop
studierea impactului acestora asupra spatiului geografic lo-
cal/regional/global

Explicarea unor fenomene geografice din perspectiva diversi-
tatii si dinamicii spatiului geografic, pentru a evidentia parti-
cularitatile teritoriale

SEMNE CONVENTIONALE FOLOSITE iN MANUAL
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F 4 *‘,/ Vanturi dominante

Analizarea interactiunilor dintre fenomenele naturale si spa-
tiul geografic, pentru studierea impactului asupra mediului
Realizarea de conexiuni spatio-temporale atat intre fenome-
nele geografice, cat si cu alte domenii de cunoastere, in scopul
explicarii problemelor lumii contemporane si sustinerii dez-
voltarii durabile

Prezentarea unor fenomene naturale sau antropice, utilizand
metode si instrumente specifice geografiei si altor domenii de
cunoastere, pentru intelegerea problemelor lumii contempo-
rane

Aplicarea metodelor si instrumentelor specifice geografiei si
altor stiinte pentru studierea impactului activitatilor umane
asupra mediului

Relationarea spatio-temporala a unor elemente naturale cu
elemente economice si sociale, la nivel regional sau global, in
scopul descrierii problemelor lumii contemporane

Analizarea evolutiei si distributiei spatio-temporale a unor
fenomene geografice, in scopul explicarii problemelor lumii
contemporane

Explicarea relatiilor dintre fenomenele geografice prin utiliza-
rea datelor statistice si a reprezentarilor grafice si cartografice
Elaborarea unor demersuri investigative privind relatiile din-
tre societate si mediul inconjurator, din perspectiva sustena-
bilitatii si a protectiei acestuia

Identificarea relatiilor dintre societate si mediul inconjurator
utilizdnd reprezentari cartografice, aplicatii GIS si imagini sa-
telitare pentru a fundamenta investigatii geografice
Explicarea impactului proceselor geodinamice interne si ex-
terne (seismicitate, vulcanism, modelarea reliefului), in scopul
formularii unor solutii de diminuare a consecintelor hazardu-
rilor naturale asupra comunitatilor umane

Interpretarea corelatiilor dintre datele climatice si hidrologi-
ce, pentru a explica schimbarile climatice si a propune masuri
privind gestionarea durabila a resurselor de apa

Corelarea relatiilor dintre biodiversitate, soluri si factorii an-
tropici, pentru Tntelegerea interdependentei dintre societate
si natura

Proiectarea unor demersuri investigative ale mediului geogra-
fic local pentru a evidentia oportunitatile si riscurile asociate
dezvoltarii sustenabile a comunitatii

Banchiza permanenta

Ghetari de calota Banchiza temporara
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Precizari: Hartile au scari grafice. Pe diferite harti sunt utilizate si alte semne conventionale,
semnalate in legendele respective (zone si tipuri de clima, zone de vegetatie etc.).

Fl$f\ DE OBSERVARE SISTEMATICA A ACTIVITI\T"II $1 COMPORTAMENTULUI ELEVULUI
La sfarsitul fiecarei unitdti de invatare este util sa va autoevaluati comportamentul si activitatea in procesul de Tnvatare. Pentru aceasta, com-

pletati cate o fisd, dupa modelul de mai jos. Adaugati aceste fise la portofoliu.

Temele realizate Tn cadrul rubricii Portofoliu vor fi prezentate si discutate in clasa.

Comportament / Eu....

Intotdeauna | Deseori | Uneori | Rareori | Niciodata

M-am pregatit pentru fiecare lectie

Am analizat imaginile si hartile cu atentie si m-am documentat din surse diferite

Am colaborat cu colegii in activitdtile pe grupe

Am realizat sarcinile de lucru primite

Am solicitat informatii suplimentare

Mi-am exprimat opiniile




In aceasta unitate veti invata despre:
reprezentarea spatiului geografic;
utilizarea reprezentarilor cartografice;
coordonatele geografice;
sistemele informationale geografice;
utilizarea sistemelor de pozitionare globala.

Dupad parcurgerea acestei unitati, veti reusi sa:
prezentati componentele naturale si pe cele create de om care descriu caracteris-
ticile spatiului geografic;
intelegeti formele prin care acesta poate fi reprezentat grafic si cartografic;
utilizati diferite harti si sa intelegeti modul in care acestea redau elementele spatiului geografic;
va orientati pe planeta noastrd, cu ajutorul liniilor si al coordonatelor geografice;
intelegeti modul de utilizare a sistemelor informatice si a sistemelor de pozitionare globala;
intelegeti utilitatea invatarii sistematice a geografiei fizice si a geografiei, in general,
manifestati interes pentru aprofundarea cunostintelor geografice si sa dobanditi cunostinte si
deprinderi noi;
apreciati rolul mediului fizic in intelegerea legaturilor dintre acesta si lumea contemporana.
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GEOGRAFIA — STIINTA SPATIULUI TERESTRU

Observati

1. Analizati imaginile ala-
turate si descrieti, pentru
fiecare caz, ce elemente
sau fenomene geografice
se pot observa.

2. Identificati, pe baza
acestor imagini: elemente
comune; elemente redate
doar in anumite imagini;
elemente naturale; ele-
mente create de om.

Aplicatii

Analizati zona in care locu-
iti si identificati 5 elemente
naturale si 5 elemente
antropice. Explicati cum
interactioneaza intre ele.

Vocabular

< Spatiu geografic -
intindere naturala
transformata de actiu-
nea omului.

< Spatiu terestru -
ansamblul componente-
lor naturale si antropice
de la suprafata Terrei, in
care se desfasoara acti-
vitatea umana.

< Geografie - stiinta
care studiaza mediul
fizic al planetei (geogra-
fie fizica), componenta
antropica (geografia
umana) si relatiile din-
tre aceste componente.
< Geea - alta denumire
folosita pentru Pamant.

Terra este cea mai com-
plexa planeta cunoscuta
pana in prezent. Spre
deosebire de alte pla-
nete, gazduieste viata
(plante, animale, om).

Reprezentarea spatiului geografic

4. Stare de vreme 5. Vulcan in activitate 6. Marele zid chinezesc

Imaginile de mai sus reprezinta aspecte geografice din realitate. Ele redau
elemente sau fenomene ale acesteia. Se pot observa elemente naturale, elemente
create de oameni si combinatii ale acestora.

Geografia se ocupa de tot ceea ce formeaza impreuna spatiul geografic, care
este un spatiu natural transformat de om (antropizat). Acesta este alcatuit din
elemente naturale (relief, aer, vreme, ape, vegetatie etc.) si elemente create de
om, adicd antropice (constructii, asezari, activitati economice etc.).

Componentele spatiului geografic se intalnesc sub diferite forme: elemente,
fenomene, procese, structuri, sisteme (asocieri ale acestora), intre care exista legaturi.

Spatiul geografic este format din elemente (aer, apa, relief, vegetatie, oameni,
asezari, economie), grupate in mari sisteme naturale ale planetei, denumite geo-
sfere (atmosferd, hidrosfera, litosfera, reliefosfera, biosfera) si , sfera socio-umana”
(denumita ,,antroposfera”).

De asemenea, spatiul geografic cuprinde si fenomene, procese, sisteme (geo-
sisteme, deci sisteme ale planetei Geea), intre care exista legaturi reciproce,
rezultate din interactiuni.

Spatiul geografic are atat un aspect relativ ,static” (adica arata cum este la un
moment dat), cat si interactional. Spatiul geografic este diferit de la Ecuator la poli,
de la o intindere foarte mica, la planeta ca intreg, pe continent sau pe ocean, de la
un desert, la un oras foarte mare. S-a modificat, in timp, si se modifica si in prezent.

Exista si alte utilizari ale conceptului de spatiu, care se refera la componente
ale acestuia: spatiu cultural, spatiu metropolitan, spatiu rural, spatiu fizic, spatiu
mental, spatiu trait etc.
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Fig. 4 Munte

Fig. 3 Reprezentarea inaltimilor

Spatiul geografic poate fi reprezentat sub diferite forme: harti, fotografii, texte,
date, imagini satelitare. Acestea se refera la componentele sale si pot reprezenta
orice fenomen din natura, din societate, din ambele componente in acelasi timp
sau rezultate din legaturile care se stabilesc intre natura si societate.

Spatiul geografic se refera la dimensiunea sa orizontala (prin harti), verticala
(in indltime), naturala si umana. Este realitatea din jurul nostru care poate fi
definita ca spatiul natural transformat de om. Acesta este un spatiu geografic al
planetei noastre (deci spatiul terestru).

¢+ Retineti!

Geografia este stiinta spatiului terestru, denumit si spatiu geografic.
Spatiul geografic este format din elemente naturale si elemente create de om (antropice).
Acesta difera de la planeta ca intreg, pana la dimensiuni foarte mici.

,, Argumentati!

Analizati urmatoarea afirmatie: Spatiul geografic si geogra-
fia sunt peste tot. Sunteti de acord cu aceasta? Dezbateti
opiniile si argumentele voastre.

* Ce elemente ale spatiu-
lui geografic sunt repre-
zentate n fiecare harta?

* Care este harta care
reda cea mai mica intin-
dere si cea care reda cea
mai mare intindere?

* Cum sunt reprezentate
_Tnél’gimile in plan (Fig. 3)?

O Aplicatii

1. Grupati elementele geo-
grafice invatate pana acum
(de la pp. 8, 9) in: elemente
naturale (fizico-geogra-
fice); elemente create de
om (antropice); elemente
rezultate din interactiunea
dintre om si mediul sau
de viata.

2. Precizati cum se modi-
fica elementele geografice
principale (vremea, clima,
apele, vegetatia, asezarile
omenesti) cu cresterea
inaltimii.

3. Pot fi reprezentate pe
o singura harta toate ele-
mentele naturale si umane
din realitate? Explicati
raspunsul.

Vocabular 10;1

< Element - component
individualizat al realitatii
si spatiului geografic: un
parau, un deal, un sat etc.
<« Fenomen - succesiune
de transformari ale ele-
mentelor sau ale grupelor
de elemente geografice;
de ex.: furtuna, erozi-
une, inundatie, incalzirea
aerului, topirea ghetii.

< Proces - grup de feno-
mene geografice, luate
impreuna, care se des-
fasoara intr-un timp mai
indelungat.
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GEOGRAFIA — STIINTA SPATIULUI TERESTRU

Observati

1. Descrieti, pe scurt,
aspectul planetei noastre
vazuta din spatiul cosmic
(Fig. 1).

2. Descrieti globul geo-
grafic (Fig. 2).

3. Identificati elementele
comune din cele doua
imagini (1si 2).

4. Precizati ce repre-
zinta si ce elemente sunt
redate in Fig. 3.

Vocabular

< Cartografie - stiinta
reprezentarii realitatii
geografice pe harti.

4 Glob geografic - repre-
zentarea fizica, micso-
rata, a Pamantului, care
reda forma acestuia si
inclinarea axei sale.

< Proiectie cartogra-
fica - reprezentarea
Pamantului ca intreg pe
o suprafata plana.

Tipuri de harti si
utilizarea lor
Identificati in manual sau
intr-un atlas cate o harta
din fiecare tip prezentat
in tabelul alaturat.

» Denumiti fiecare dintre
aceste harti.

» Comparati hartile intre
ele dupa urmatoarele
criterii: intinderea repre-
zentata, marimea scarii
de proportie, semnele
conventionale, elemen-
tele redate pe harta, tipul
de harta dintre cele pre-
zentate in tabel.

Utilizarea reprezentarilor cartografice

Reprezentarile carto-
grafice principale sunt:
globul geografic, planiglo-
bul si harti la scari diferite.

Hartile sunt repre-
zentdrile care redau in
plan parti din supra-
fata aproape sferica a
Pamantului. Acestea sunt
reprezentdri micsorate,
generalizate, conventionale
si selective ale unor porti-
uni din suprafata Paman-
tului, redate in plan si
reduse la scard.

Raportul dintre mari-
mile din realitate si cele
de pe harta se numeste
scard de proportie (care
poate fi redata grafic sau
numeric).

Fig. 1. Pdmantul vazut din spatiu — misiunea Artemis I
(aprilie 2026)
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Fig. 2. Glob geografic Fig. 3. Planiglob

Deoarece elementele din realitate nu pot fi reprezentate in totalitatea lor, hartile
sunt selective. Elementele realitatii sunt redate prin simboluri intuitive, denumite
semne conventionale, reunite in legenda hartii.

Cea mai fidela aproximare a Pamantului este globul geografic (Fig. 2). Transpu-
nerea formei reale a suprafetei aproape sferice a PAmantului in plan se realizeaza
cu ajutorul proiectiilor cartografice. Trecerea de la forma sferica la reprezentarea ei
pe un plan deformeaza cate un element redat pe suprafata Pamantului: unghiuri,

distante si suprafete.

Pana in prezent nu s-a putut construi o proiectie care sa nu deformeze niciun
element. Pentru suprafetele mici, deformarile sunt, de asemenea, mici. Pentru
suprafete mai mari, sunt tot mai mari.

Suprafata aproape sferica a PAmantului in intregul ei este redata pe o reprezen-
tare denumita planiglob (adica, un ,glob plan”), care este cea mai cuprinzatoare

harta (Fig. 3).

harta topografica

orizontul local, detalii din realitate

harta turistica

pentru turism: trasee, obiective, altitudini

harta generala

pentru spatii mari, cu selectivitatea reprezentarii

harta meteorologica

simboluri pentru fenomene meteorologice

harta vegetatiei

areale de vegetatie

harta oraselor

reprezentarea selectiva a oraselor
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Fig. 5. Localitate vazutd de sus Fig. 6. Localitate reprezentata pe un
plan
¢/ Retineti!

Hartile cuprind: titlul, suprafata reprezentata, scara de proportie, legenda (cu semne
conventionale) si, uneori, orientarea hartii fata de directia nord-sud.

In majoritatea cazurilor, orientarea nu este semnalata deoarece este presupusa astfel:
sus - nord, jos - sud. Hartile redau suprafete mai mici (de la planiglob, continente,
regiuni, tari, pana la localitati mici). Aceste harti pot fi clasificate dupa scara de pro-
portie sau dupa continut.

Trecerea de la o harta cu o anumita scara, la alta harta, cu alta scara, poarta denu-
mirea de ,trecere de scara”. Prin aceste treceri se modifica numarul de elemente
reprezentate si intinderea.

11

Observati

Figurile alaturate redau
trecerile de la orizontul
local la tara prin harti
succesive.

1. Precizati ce elemente
sunt reprezentate pe fie-
care harta.

2. Explicati legatura din-
tre imaginile din figurile
1,2,3, 4.

3. Explicati legatura din-
tre imaginile din figu-

rile 5 si 6.

Vocabular

4 Trecere de scara -
trecerea de la o harta la
alta, cu scari diferite, dar
care pastreaza anumite

elemente comune.

o Aplicatii

* Analizati hartile alatu-
rate, pe care sunt redate,
prin comparatie, un cartier
(Fig. 1), un oras (Fig. 2), regi-
unea din apropierea orasu-
lui (Fig. 3) si un spatiu mai
larg (Fig. 4).

* Comparati intre ele sca-
rile de proportie. Precizati,
cu aproximatie, de cate
ori este mai mare fiecare
suprafata reprezentata, ast-
fel: 2 fata de 1, 3 fata de 2,
4 fata de 3. Explicati cum
ati procedat.

* Ce suprafata totala este
reprezentata pe harta
(Fig. 2) si pe planul unui
cartier (Fig. 1)?

o
1




Polul Nord

Meridianul de 0°

Fig. 1. Meridiane

Polul Sud

46° lat. N
Fig. 3. Suprafata
cuprinsa intre
doua meridiane
si doud 45° lat. N
paralele
succesive 25° long. E 26° long. E

_ully Sa ne reamintim

Polul Nord
Fig. 2. Paralele Polul Sud
Polul Nord
90°

60°
LONGITUDINE\ B 30°
/30° 0° 30) -GA\ 90

o
Ecuatorul

90° AJ

&

L1lyy

aNian

Fig. 4. Emisfera
cu meridiane,
paralele si
coordonate
geografice

30°

Polul Sud

Liniile geografice sunt linii imaginare trasate pe glob
(meridiane si paralele), care permit localizarea unor
elemente.

Meridianele sunt linii egale ca lungime, care unesc cei
doi poli geografici (Fig. 1).

Paralelele sunt linii paralele cu Ecuatorul (care este cea
mai lunga paralela), care scad in lungime spre cei doi
poli geografici (Fig. 2).

Meridianele si paralelele delimiteaza suprafete cuprinse

intre acestea, in cazul unor meridiane si paralele suc-

cesive (Fig. 3).

Paralelele sunt numerotate de la Ecuator (0°) spre poli
(90°), iar meridianele de la meridianul 0° (denumit
Greenwich), spre est si spre vest (Fig. 4).

Pornind de la Ecuator spre Polul Nord se intinde emisfera
nordica, iar de la Ecuator spre Polul Sud, emisfera sudica.

Fata de primul meridian existd, spre est, emisfera estica
(intre 0° si 180°) si spre vest, emisfera vestica (intre
0°si 180°).

Coordonatele geografice (Fig. 4) exprima:

» fata de Ecuator, latitudinea (nordica si sudica);

» fata de Primul Meridian, longitudinea (vestica si estica).
Exista cate doua paralele privilegiate in fiecare emisfera:

* Tropicul de Nord (sau Tropicul Racului) si Tropicul
de Sud (sau Tropicul Capricornului), situate la 23°30’
latitudine nordica si latitudine sudica (cu mai mare
exactitate 23°27');

* Cercul Polar Arctic si Cercul Polar Antarctic (la aprox.
66°30’ latitudine nordica si sudica).

Aceste paralele sunt trasate imaginar dupa elemente
care rezulta din miscarile si forma Pamantului.
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Planiglobul fizic

1. Utilizand figura 4 de la pagina anterioara:
» precizati coordonatele geografice ale punctelor notate cu A si B;
» precizati coordonatele punctelor opuse acestora.

2. Folosind harti din manual sau dintr-un atlas, calculati, cu aproximatie,
suprafata cuprinsa intre paralelele de 30° lat. N si 30° lat. S si meridianele de 20°
si 40° long. V. Explicati colegilor cum ati procedat.

3. Explicati cum poate fi calculatd, cu aproximatie, suprafata Australiei, utili-
zand doar linii geografice (meridiane si paralele) figurate pe harta si scara hartii.

4. Explicati modul in care sunt trasate fusele orare (din planiglobul cu fusele
orare). Cum si la ce se utilizeaza aceasta harta?

¢ Retineti!

Meridianele si paralelele sunt linii imaginare trasate pe glob. Ele nu exista in realitate
pe suprafata Pamantului.

Coordonatele geografice sunt latitudinea (departarea in grade fata de Ecuator) si
longitudinea (departarea fata de primul meridian).

Cu ajutorul coordonatelor geografice (latitudine, longitudine) pot fi realizate:
» masurarea unor distante in linie dreapts;

» calcularea unor suprafete;

» identificarea si localizarea unor orase, tari, insule, reprezentate pe harti;

» identificarea si compararea orei pe glob (dupa harta fuselor orare).
Planiglobul este harta care reprezinta Pamantul ca intreg.

Observati

1. Identificati Ecuatorul si
cele patru paralele prin-
cipale (cercurile polare si
tropicele).

2. Identificati emisferele
(vestica, estica, nordica,
sudica) si enumerati
continentele si ocea-
nele prezente n fiecare
emisfera.

3. Definiti pozitia conti-
nentului sudic, Antarctida.

Vocabular l:?{

< Coordonate geogra-
fice - puncte care rezulta
din intersectia unor
paralele si meridiane
care definesc latitudi-
nea (departarea fata de
Ecuator) si longitudinea
(departarea fata de pri-
mul meridian), exprimate
n arcuri de cerc (grade,
minute, secunde).

< Tropice - paralelele la
care razele Soarelui cad
perpendicular la solsti-
tiul de vara in emisfera
nordica si la solstitiul de
iarna in emisfera sudica.




GEOGRAFIA — STIINTA SPATIULUI TERESTRU

Observati Sisteme informationale geografice

1. Descrieti straturile|  surse de date Strate I
unui GIS (Fig. 1). st @’

2. Identificati elemente l = S

geografice pe hartile din Cladiri

Fig. 4 si 5. 1

Vegetatie Yl ww n

l

Date
integrate

Aplicatii

4 .. \__ . \\ j

* Precizati in ce domenii se  Fig. 1. Straturile unui SIG/  Fig. 2. Aplicatii geografice  Fig. 3. Sistem de navigatie

utilizeaza GIS. GIS mobile

* Identificati aplicatii geo- “Stafulosi V7 RPN

grafice care utilizeaza GIS. T \ N‘Eﬂﬁm U

* Explicati cum putem uti- ‘;io*? Pt 7

liza aplicatia Google Maps. -:; ° i d Mnlm': i o 0o
,& Gradina s

- Cismigiu

[} carturesti Modul

A Vocabular eliy vy H,u-{’ A
° = Py o vurn Thai Réstaant - %

< Teledetectie - metoda h__——?s,,%
de obtinere a informa- : A - R
tiilor despre suprafata
Terrei de la distanta,

prin intermediul sateli- . . .
tilor si radiatiilor electro- Sistemele informationale geografice (GIS) repre-

magnetice. zinta ansamblul tehnicilor moderne care se ocupa
< Geodezie - domeniju| cu prelucrarea si analiza datelor in timp si spatiu. In
tehnic ce studiazd masu-| urma procesdrii acestor date, se obtin hartile statice
ratorile terestre la scard | sau dinamice. GIS ofera oamenilor posibilitatea de a-si
globala. crea propriile straturi de harti digitale, pentru a-i ajuta
la rezolvarea problemelor din lumea reala.

Sistemele informationale geografice reprezinta un
domeniu tehnic interdisciplinar. De aici rezulta aplicabili- ~ Fig. 6. Google Earth
tatea acestora in diverse domenii de activitate: geografie,
topografie, cartografie, geodezie, teledetectie, matematica, statistica, informatica.

» GIS integreaza multe tipuri diferite de straturi de date, utilizand locatia spa-

tiala (Fig. 1). Cele mai multe date au o componenta geografica. Datele GIS
includ imaginile, functiile si bazele de date legate de foile de calcul si tabele.

» Hartile reprezintd continutul geografic pentru straturile de date si analizele cu

care dorim sa lucram. Hartile GIS sunt usor de distribuit si pot fi incorporate
in aplicatii accesibile oriunde si oricand.

Sistemul de Pozitionare Globala (GPS) este un sistem global de navigatie prin
satelit si unde radio. Este o retea de sateliti care orbiteaza in jurul Pamantului, in
puncte fixe deasupra planetei, transmitand semnale tuturor receptorilor aflati la
sol. Aceste semnale contin un cod de timp si un punct de date geografice care per-
mit utilizatorului sa primeasca pozitia exacta in care se afld, viteza si ora din orice
regiune de pe planeta. GPS functioneaza in orice conditii meteorologice, oriunde
in lume, 24 ore pe zi. Este utilizat in numeroase domenii, aviatie si marina, gasi-
rea rutelor pentru soferi, crearea hartilor, cercetare seismica, studii climatice etc.

Fig. 4. Harta in aplicatia Google Maps Fig. 5. Harta cadastrala




Aplicatie practica. Utilizarea sistemelor
de pozitionare globala

= Google Earth

¥ Search

| harta Romaniei || Cautati

de ex.: pizza in apropiere de Brasov
Obtineti indicatii Istoric

Harta Romania Anuntur
Rutiera

Dimensiune mare de perete.
Oferte speciale. Calitate
maxima.
www.magazindeharti.ro/

Banca Nationala a
Romaniei

Strada Lipscani 25,
Bucuregti 030031,
Romania

021 313 0410 - bnro.ro
woiair 6 (de) recenzii

_—

< e |
|+ il X
¥ Locatii

= & Locatiie mele [

® [¥] 69 Iurde vizitare
Verificati dac3 stratul
Cladiri 30 este bifat

] B2 1 neati temnarare

Ba) [+«
Fig. 1. Localizarea Arccls My Map
Romaniei cu Google Earth Wowe o share & oo

[E] Details | > add ~ | 88 8asemap
ge = x

lake your own map

; ¥
s easy to make your ownmap. ||
Loy

15t follow these steps:

B A e

1. Deschideti aplicatia
Google Earth (Fig. 1). Cau-
tati harta Romaniei si vizu-
alizati reteaua cartografica
(View Grind).

» Precizati in ce emi-
sferd este situata
Romania.

» Care sunt principalele
paralele care traver-
seaza tara noastra?

» Calculati distanta dintre cele doua extremitati pe latitudine.

. Choose an area.
Pan and zoom the map to an
area or search by its name or
address.

. Decide what to show.

Choose a i Basemap then €
Add layers on top of it.

© 5%

wnolesti:

. Add more to your map. /
47 Create an editable layer to
draw features on the map.

Display descriptive text, ¢
images, and charts for map =N
featuresin a =) pop-up. /

/

- Save and share your map. /
Give your map a name and f
description then share it with

Hudum
other people.

Fig. 2 Planul orasului Botosani cu ArcGis Map

2. Deschideti aplicatia ArcGis online si:
» localizati orasul sau municipiul natal;
» identificati si analizati elementele care compun planul orasului (Fig. 2).

Retineti!

Sistemele geografice informatice sunt indispensabile omului, fiind utilizate Tn toate
domeniile de activitate: turism, cadastru, navigatie, medicina, mediu, afaceri, urgente.
Informatia geografica este elementul comun al utilizarii GIS in diferite domenii.

Sistemele de pozitionare globala permit identificarea localizarii oricaror elemente
geografice. Acestea ajuta, de asemenea, autoritatile locale si de stat sa monitorizeze
diferite situatii (incendii, hazarde, crize de sanatate publica, evolutia culturilor agri-
cole etc.).

Google Maps este un
serviciu web si o apli-
catie mobila gratuita de
cartografiere, dezvoltata
de Google. Ofera imagini
din satelit, harti stradale,
panoramice la 360° (Street
View), conditii de trafic in
timp real si rute pentru
deplasarea cu masina,
transportul public, mer-
sul pe jos sau cu bicicleta.

Google Maps

4 Google Earth - soft-
ware ce include un glob
virtual, o harta si infor-
matii geografice.

< ArcGis - platforma
geospatiala, principala
tehnologie GIS; ArcGIS
integreaza si conecteaza
datele prin intermediul
contextului geografic.
Ofera capabilitati de varf
la nivel mondial pentru
crearea, gestionarea,
analiza, cartografierea si
partajarea tuturor tipuri-

lor de date.

Ce avantaje ofera GIS n
investigatiile geografice?
Argumentati prin exemple
concrete.

Vocabular 10?:-’1



GEOGRAFIA — STIINTA SPATIULUI TERESTRU

Recapitulare

* Geografia este stiinta care se ocupa de studierea elementelor naturale (geografia fizicd), a elementelor
introduse de om (geografia umana), a interactiunilor dintre acestea, pe suprafata aproape sferica a Terrei.
* Reprezentarea geografica a spatiului se realizeaza prin harti de la dimensiunea planetei (planiglob),

pana la intinderi foarte mici (harta topografica).

- In orientarea pe glob se utilizeaza liniile geografice (meridiane si paralele), care permit stabilirea unor

coordonate (latitudine si longitudine).

« Sistemele informationale geografice si de pozitionare globala permit, intr-o forma rapida, exacta si
intuitivd, identificarea elementelor referentiale de pozitie si localizare.

1

Test de autoevaluare

I. Identificati raspunsul corect pentru fiecare dintre
afirmatiile de mai jos, notand pe caiet sau pe foaia
de test litera corespunzatoare acestuia, dupa mode-
lul1 - a: 5x2p.=10p.

.Imaginea plana a Pamantului ca intreg este redata in:

. globul geografic; b. harta generalg;
. harta topografica; d. planiglob.

. Orientarea pe glob se realizeaza cu ajutorul:
. axei polilor; b. coordonatelor geografice;
. liniilor imaginare; d. punctelor cardinale.

. Legenda hartii cuprinde:
. mijloace de orientare;
. semne conventionale;

. Geografia este stiinta:

. mediului creat de om;
. societatii omenesti;

b. scara hartii;
c. titlul.

b. mediului fizic al planetei;
d. spatiului terestru.

. Pozitionarea si localizarea elementelor geografice se
realizeaza prin:

a. mijloace de orientare in natura;

b. mijloace tehnice de localizare (GPS);

c. sisteme informationale geografice (SIG);

d. tehnici de reprezentare (GIS).

gl O B~ OV W OO N OV =

II. Completati afirmatiile de mai jos cu termenii
potriviti, astfel incat informatiile sa fie complete
si corecte:

Geografia este stiinta care studiaza spatiul ....(1).... .
Cea mai mare Intindere este redata pe ...(2)...... .
Proiectiile cartografice incearca sa pastreze cate o
..... (3)..... si sa deformeze minimum celelalte doua.
Orientarea pe glob este realizata cu ajutorul puncte-
lor ....(4)...., iar localizarea, cu ajutorul coordonate-
lor ....(5)..... . Acestea se afld la intersectia .....(6)..... si
paralelelor, care sunt....(7)..... geografice. Prezentarea
unor elemente din realitate pe planuri suprapuse se
realizeaza prin ....... (8)....., iar detectarea pozitiei, prin-
tr-un sistem de navigare, prin .....(9)...... . Localizarea

cartografica pe glob se poate realiza prin sistemul
10x3 p.=30p.
I11. Redactati un text scurt, de aproximativ 10 randuri,
corect si coerent, referitor la reprezentarile carto-
grafice, in care sa utilizati 10 termeni sau sintagme,
la alegere dintre: glob geografic, teledetectie, satelit,
linii geografice, Polul Nord, Ecuator, Polul Sud,
Tropicul de Nord, longitudine, Cercul Polar de Sud,
latitudine, coordonate geografice, axa Pamantului,
planiglob, Cercul Polar arctic. 10x2p.=20p.
Corectitudine si coerenta .......occeeeuvnecs 2x3p.=6p.
Punctaj Il 26 puncte
Un exemplu de text gdsiti la p. 88.

IV. Analizati afirmatiile de mai jos si precizati daca
acestea sunt adevdrate (A) sau false (F). Notati pe
caiet sau pe foaia de test raspunsul, dupa modelul:
1-A. 8x3p.=24p.

1. Forma sferica a Terrei si miscarea de rotatie in jurul

axei sale permit trasarea liniilor geografice. A F

2. Liniile geografice permit construirea coordonatelor

geografice cu ajutorul carora se stabileste pozitia pe

glob. A F

3. Un loc situat la nord de Ecuator este localizat in emi-

sfera nordica. A F

4. La vest de meridianul de 180° long. E se afla situata

emisfera vestica. A F

5. Intersectia dintre Primul Meridian si Ecuator se afla

situata in emisfera sudica. AF

6. Meridianul de 180° longitudine vestica si estica este

opus Primului Meridian. A F

7. Polul Nord reprezinta paralela de 90° lat. S. A F

8. Ecuatorul este cea mai lunga linie trasata pe glob. A F

Punctaj (I, 11, 111, 1V) 90 puncte
Din oficiu 10 puncte
Total test 100 p.

Precizare: Verificarea raspunsurilor corecte se realizeaza prin
compararea cu elementele cuprinse in lectiile din fiecare unitate.
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PAMANTUL -
CORP COSMIC

In aceasta unitate veti invata despre:

* Pamantul in Univers;

¢ sistemul Soare — Pamant — Luna;

* proprietdtile fizice ale Terrei — conditii pentru viata;

¢ miscdrile fundamentale ale Pamantului si consecintele lor geografice.

Dupa parcurgerea acestei unitati, veti reusi sa:

* prezentati componentele principale ale Universului;

* prezentati planetele Sistemului Solar pe baza unor informatii directe (imagini,
caracteristici comparative);

* interpretati texte referitoare la tema abordata;

¢ vd informati si sa explicati elemente noi, pornind de la cele invatate;

* intelegeti elementele de diferentiere si pe cele de asemanare intre PAmant si alte obiecte cosmice;

* manifestati interes pentru cunoasterea planetei, a Sistemului Solar si a Universului.

2
<
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—
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PAMANTUL - CORP COSMIC

Pe baza figurilor ala-
turate:

1. Prezentati ordinea pla-
netelor Sistemului Solar,
pornind de la Soare.

2. Apreciati dimensi-
unile comparative ale
planetelor.

3. Ce sunt constelatiile?
Dati exemple.

4. Explicati, pe scurt, ce
este o galaxie.

Aplicatii

De unde credeti ca provin
denumirile planetelor?
Documentati-va si explicati,
pe scurt, fiecare denumire
identificata.

Elaborati o schema con-
ceptuala care sa eviden-
tieze relatiile dintre Terra,
Sistemul Solar, galaxie si
Univers.

Explicati ce legatura exista
intre figurile 2, 3 si 4.

Vocabular

< Univers (Cosmos) -
totalitatea corpurilor
ceresti cunoscute in
prezent (stele, planete,
sateliti ai acestora, sis-
teme planetare, galaxii,
roiuri de galaxii, praf
cosmic, elemente chi-
mice) raspandite in spa-
tiul cosmic.

< Orbita - traiectoria pe
care o urmeaza un satelit
in jurul propriei planete si
planetele in jurul stelelor
din sistemul lor solar.

« Cosmologie - stiinta
care se ocupa cu studi-
erea Cosmosului.

Pamantul in Univers

»,;...@r,ﬁ\‘r;@

Mercur

Neptun
Vemh I

Jupiter Uranus

Saturn

. Fig. 1. Planetele Sistemului Solar

Fig. 2. Stele Fig. 3. Galaxie (Calea Lactee) ~ Fig. 4. Cosmos

In Sistemul Solar, Terra (Pamantul) este o planeta care se roteste in jurul Soarelui.

Comparatiile dintre planete sunt redate in tabelul de la pagina 19, iar pozitiile
reciproce ale planetelor, in Fig. 1.

In partea centrald a Sistemului Solar se afla Soarele, in jurul ciruia se rotesc
celelalte planete. Sistemul Solar apartine galaxiei noastre, denumita Calea Lactee,
asemanatoare imaginii din Fig. 3.

Galaxia noastra face parte dintr-un grup local (impreuna cu galaxia Andromeda
si altele), fata de care celelalte galaxii se afla situate la distante mai mari. Acestea
formeaza impreuna Universul cunoscut (denumit si Cosmos), adica acea parte
a Universului cercetata si cunoscuta pana in prezent. Dincolo de acestea se afla
Universul probabil si, dupa alte extrapolari si ipoteze, Universul presupus.

In prezent, se considera ca Universul este foarte extins, aproape infinit; se afla
in expansiune si evolutie, pornind de la un moment initial denumit ,Big Bang”;
are o alcatuire comuna, fiind format din atomi, elemente, fenomene si energie
(in mai multe forme). In spatiul cosmic, distantele se exprima in alte unitati de
masura, fiind foarte mari.

é'!!%) Analiza critica

Analizati textul de mai jos si raspundeti la intrebari:

»Ce este un cosmograf? Un geograf al Cosmosului. Cosmologii sunt intrucatva «isto-
rici-geografi». Un cosmograf se ocupa cu realizarea de hdrti ale Universului nostru.”
(Héléne Courtois, Caldatorie pe valuri de galaxii)

= Ce este un cosmograf?
= De ce cosmografii sunt atat geografi, cat si istorici?
= Ce inseamna harti ale Universului?



Tabelul 1. Planetele Sistemului Solar

Planeta Distanta medie fata Masa in Raza Perioada | Perioada de Nr. de
de Soare raport ecuatorialain | derotatie | revolutie sateliti
(mil. km) (ua) cuTerra | raportcuTerra (ani) mari
Mercur 57,9 0,4 0,05 0,38 87 zile 0,24 -
Venus 108,2 0,7 0,81 0,95 243 zile 0,6 -
Terra 149,6 1,0 1,00 1,00 24 h 1,0 1
Marte 227,3 1,5 0,70 0,53 244 h 1,9 2
Jupiter 778,3 5,2 317,8 11,20 9,5 h 11,9 16
Saturn 1427 9,5 95,1 9,50 10,4 h 29,4 18
Uranus 2871 191 14,5 4,00 171h 84,0 15
Neptun 4498 30,0 17,2 3,88 16 h 164,8 8
Precizari: u.a. - unitate astronomica (distanta Pdmant - Soare) Observati

Pluto, considerat un timp planeta a Sistemului Solar, a fost inclusa intr-un alt grup
de corpuri cosmice.

,/ Activitate independenta

» Pe baza datelor din tabel, explicati relatia dintre distanta fata de Soare si
perioada de revolutie a planetelor.

» Formulati cinci concluzii generale despre organizarea Sistemului Solar pe baza
informatiilor din tabel.

» Comparati cate doua planete intre ele, dupa datele oferite in tabel.

Retineti!

Totalitatea corpurilor din spatiul cosmic alcatuiesc impreuna Universul sau
Cosmosul. Acesta cuprinde roiuri de galaxii, galaxii, stele, sisteme planetare,
planete, sateliti ai acestora, precum si multe alte corpuri cosmice (gauri negre,
pulsari, nove etc.).

Planeta Terra are o serie de caracteristici, indeosebi posibilitatea de a gazdui
viata si existenta oamenilor.

Universul are in intregul sau o alcatuire comuna, fiind format din atomi, ele-
mente, fenomene si energie. Universul este foarte intins, aproape infinit, in
expansiune, iar pentru noi, oamenii, in continua descoperire.

1. Ce criterii privind
proprietatile planete-
lor observati analizand
acest tabel?

2. Descrieti, pe scurt, pe
baza componentelor din

tabel, fiecare planeta.

Pluto, situata la exte-
riorul planetelor Siste-
mului Solar (dupa orbita
planetei Neptun), a fost
considerata, de la desco-
perirea sa (1930), o pla-
neta. Tn 2006, Uniunea
Astronomica Internatio-
nala a redefinit termenul
de ,planetad”, iar Pluto a
fost reclasificata ca ,pla-

neta pitica”, o alta cate-

gorie de corpuri cosmice.

Ho

o
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Pe baza figurii alaturate:
1. Precizati ce reprezinta
sistemul Pamant - Luna.
2. Prezentati modul in

care are loc miscarea
Lunii Tn jurul Pamantului.

Aplicatii

Sistemul Soare — Pamant — Luna

Prezentati miscarea reala
a Lunii in jurul Pamantului
si miscarea Lunii impreuna
cu cea a Pamantului in jurul
Soarelui.

Argumentati:

legatura stransa dintre
Soare, Pamant si Luna;

caracterul foarte rar (sau
aproape singular) al sis-
temului Pamant - Luna.
Documentati-va din surs
diferite. Y X

< Maree - rezultat al
fenomenului de atractie
a Lunii asupra Pamantu-
lui, prin care suprafata
scoartei terestre (ocean
si uscat) este ,atrasa” de
aceasta.

< Eclipsa - acoperirea
unui corp cosmic cu
umbra proiectata de alt
corp, situat intre acesta
si 0 sursa de lumina;
poate fi o acoperire par-
tiala sau totala.

I »> [ »> I > I > I
Luna noua Primul patrar Luna plina Ultimul patrar Luna noua

Fig. 1. Miscarea Lunii in jurul PAmantului

Sistemul Pamant — Luna este foarte rar in Univers, posibil unic, pe baza

urmatoarelor constatari:

» Masele si dimensiunile celor doua corpuri sunt relativ apropiate intre ele:
masa Lunii reprezinta aproximativ 1/81 din masa Pamantului, iar diametrul
Lunii este de aproximativ 1/4 din diametrul PAmantului.

» Luna aratd spre Pamant o singura ,fata” (denumita partea vizibild), ca rezultat
al atractiei puternice a Pamantului asupra satelitului sau natural.

Suprafata Lunii difera mult de cea a PAmantului; pe Luna exista munti, vulcani

| stinsi, ,oceane” si ,mari” (dar fara apad), cratere create de meteoriti (mult mai
) putine pe planeta noastra), depresiuni, precum si crapaturi radiale formate in

urma impactului cu un meteorit mare.

Miscarea Lunii in jurul PAmantului (in aproximativ o luna de zile) se realizeaza
sub forma unei traiectorii sinusoidale, Luna aratand spre Pamant o singura parte
(partea vizibild). Momentele acestei miscari, vizibile de pe Pamant, formeaza
sfazele Lunii” (luna noua, primul patrar, luna plina, ultimul patrar).

Influenta principala a Lunii o reprezinta atractia ei asupra Pamantului, generand
fenomenul de ,maree” (foarte mici pe intinderea uscatului si mai mari pe mari si
oceane). Mareea, pe mari si oceane, este formatd din flux (cresterea apei) si reflux.
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Fig. 1. Eclipsa de Soare si de Lunad

E Portofoliu

Portofoliul elevului va cuprinde elemente variate rezultate din activitatile voastre
de invatare.

Veti primi, pe parcursul anului scolar, diferite sarcini de lucru, iar rezultatele vor fi
adunate in acest portofoliu, vor fi prezentate si evaluate atat de-a lungul anului, cat
si la sfarsitul acestuia.

Analizati sistemul cosmic Soare - Pamant - Luna, pe baza celor invatate pana acum.
Completati aceste elemente cu informatii dobandite din alte surse referitoare la Soare
si Luna (internet, tratate, reviste). Realizati o scurta prezentare in care sa explicati:

» De ce pe Terra nu exista cratere mari create de meteoriti?
» Care este cauza si periodicitatea mareelor pe Terra?

Retineti!

Soarele influenteaza Pamantul in mai multe feluri, printre care: iluminarea si incalzirea
suprafetei Pamantului, mentinerea Pamantului pe orbita sa prin atractie gravitationala,
miscarea de revolutie (cu momentele sale), precum si radiatiile emise si activitatea
sa magnetica.

Pamantul influenteaza Luna prin atractia puternica asupra sa (care determina ,,cuplajul
mareic”). Luna influenteaza Pamantul prin crearea mareelor (oscilatiile periodice ale
nivelului oceanelor si al marilor).

Pozitiile reciproce ale Soarelui, Pamantului si Lunii se modifica in functie de miscarea
Lunii in jurul Pamantului si a sistemului Pamant - Luna in jurul Soarelui.

_

1. Descrieti, pe scurt,
cele doua imaginiin care
sunt reprezentate eclip-
sele de Soare si de Luna.

2. Prezentati, in fiecare
caz in parte, pozitiile
reciproce ale Soarelui,
Pamantului si Lunii.

3 ‘0

Aplicatii

Pe baza Figurii 1, explicati:
miscarea Lunii in jurul
Terrei;

modul de producere a
eclipselor.

.

¢ Lumina provenita de la
Soare parcurge distanta
dintre Soare si Pamant in
aproximativ 8 minute (8
minute si 20 de secunde).

 Luna se indeparteaza
de Pamant cu aproxima-
tiv 3,8 cm pe an, iar ca
efect al atractiei Lunii,
rotatia Pamantului in
jurul axei sale incetineste
treptat foarte putin.

Gandire critica 55
De ce credeti ca Luna
nu are atmosfera si apa?
Prezentati o ipoteza in
acest sens. Aduceti argu-
mente pornind de la
aspectul Lunii si dimen-
siunile sale. =
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PAMANTUL - CORP COSMIC

Observati

1. Comparati imaginea
Terrei vazuta din spatiul
cosmic cu cea a corpu-
lui sferic care o aproxi-
meaza. Ce observati?

2. Prezentati princi-
palele dimensiuni ale
Pamantului.

[+] ] i
pe Calculati

* turtirea Pamantului ca
diferenta dintre raza ecuato-
riald si raza polara (R, - Rp);
e volumul Pamantului, cu
aproximatie, stiind ca volu-
mul unei sfere se calcu-
leaza cu ajutorul formulei:

4
V= ?TI'R3.

Vocabular

< Geoid - forma geome-
trica reala a suprafetei
terestre, cu toate defor-
marile si neregularitatile
acesteia.

< Curba hipsografica -
reprezentarea grafica a
proportiei inaltimilor si
a adancimilor in raport
de anumite trepte de
altitudine si adancime.

Tn ultimii 30 de ani au
fost descoperite in spatiul
cosmic corpuri care sunt,
ca dimensiuni si ca pozi-
tie, asemanatoare pla-
netelor. Fiind situate ,in
afara Sistemului Solar”,
se numesc ,exoplanete”.

Proprietati fizice ale Terrei —
conditii pentru viata
Rp = Raza polari Polul Nord

Rm =Raza medie
Re = Raza ecuatoriala

. Rp
6356,78 km.-

7777777 : Re B

6378,16km
Ecuatorul !

0075 km ;

Polul Sud

OM
c_,Q £ .
. . L. e\
< Dimensiunile Te*

% O
e q Pamantului vat

Principalele proprietati fizice ale Terrei sunt:

» pozitia acesteia in Sistemul Solar;

» cantitatea relativ constanta de radiatie solara pe care o primeste (denumita
,constanta solara”);

» forma aproape sferica, de ,elipsoid in rotatie”, putin turtit la cei doi polj;
aceasta forma este denumita geoid (de la Geea — Pamant);

» inclinarea axei, miscarile Pamantului (cu toate consecintele lor), volumul,
masa si densitatea medie;

» dimensiunile (Fig. 2) si alcatuirea chimica;

» organizarea pe geosfere (la interior si la exterior);

» dinamica exterioara a litosferei (placile tectonice si deplasarea lor);

» curba hipsografica are o forma care evidentiaza trei mari domenii pe intin-
derea planetei: domeniul oceanic, continental si de interferenta;

» posibilitatea combinarii elementelor geosferelor, in forma lor fizica, chimica
si biotica;

» posibilitatea fixarii elementelor chimice (aceleasi in intregul Univers) in
cristale, minerale, roci, molecule, structuri, structuri majore, geosfere;

» existenta campului magnetic terestru (magnetosfera) si actiunea fortei
gravitationale;

» combinarea efectului inclinarii axei, cu forma, miscarea de rotatie si de revo-
lutie, care ofera impreuna posibilitatea trasarii liniilor geografice si utilizarea
coordonatelor pentru orientare si localizare pe glob.

Aplicatii

1. Cititi cu atentie textul de mai sus. Pe baza acestuia, a imaginilor si a altor elemente
invatate, precizati cum sunt influentate conditiile de viata pe Terra de: pozitia in Siste-
mul Solar, forma Terrei, campul magnetic, gravitatia, liniile geografice si coordonatele.

2. Explicati cum influenteaza actiunile si produsele oamenilor (constructii, poluanti,
utilizarea resurselor) propriul lor mediu de viata.
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Fig. 2. Curba hipsografica

2= Activitate pe grupe (dezbatere)

Organizati-va in grupe de cate 2-3 elevi.

» Discutati si analizati in fiecare grupa proprietatile fizice ale Terrei.

» Identificati modul in care fiecare grup de proprietati determina sau influenteaza
viata pe Terra.

» Prezentati in clasa, printr-un reprezentant din fiecare grupa, caracteristica studiata.
Dezbateti aceste rezultate.

» Sintetizati aceste constatari intr-o forma aleasa de voi (poster, PowerPoint, brosura
digitala sau altele).

Retineti!

Proprietatile fizice ale planetei noastre sunt rezultatul caracteristicilor sale de corp
cosmic in Sistemul Solar si in Univers, precum si de evolutia ei ca planeta.

Aceste proprietati fizice, fiecare sau grupate, ofera conditii care au determinat sau au
favorizat aparitia, evolutia si dezvoltarea vietii.

Elementul cel mai important il reprezinta interactiunea dintre aceste proprietati.
Conditiile de viata sunt rezultatul acestei interactiuni.

Aplicatii

Pe baza figurilor alaturate,
prezentati, pe scurt:

e curba hipsografica a
Terrei;

e organizarea Terrei pe
geosfere;

e ponderea elementelor
chimice n alcatuirea chi-
mica a Terrei;

« forma si rolul campului
magnetic.

Elemente dlr?:(l)‘(t)%
Fier (Fe) 32
Oxigen (0) 30
Siliciu (Si) 15
Magneziu (Mg) 14
Sulf (S) 3
Nichel (Ni) 2
Calciu (Ca) 1,5
Aluminiu (Al) 14
Alte elemente 1,1

Alcatuirea chimica
a Pamantului

Vocabular

<« Geosfera - ,sfera”
a Terrei cu alcatuire,
structura si dinamica
proprie (atmosfera -
»sfera” aerului, hidro-
sfera - ,sfera” apei etc.);
se considera ca exista si
o ,sfera a oamenilor”,
denumita antroposfera.

< Magnetosfera - ,sfera”

situata in jurul Paman-
tului, determinata de
functionarea Terrei, ca
un magnet care deviaza
o parte dintre radiatiile
primite de la Soare.
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Miscarile fundamentale ale Pamantului

.
ooz figurilor alatu- - gi consecintele lor geografice
~ rate, precizati: ’ ’
1.Tn ce directie se reali- Polul Nord Polul Nord
zeaza miscarea de rotatie
a Pamantului? E O -
iscarea reald
2 .Cafe.?(‘;”t m°rl"‘;".”t,e‘e e T s
miscarii de revolutie? -— . AN ~
3. Care este modul de miarEaE ‘““-—-i\——""
iluminare a Pamantului 1 2
l{:\ echlnocE||§| la S'OlStI- Fig. 1. Miscarea de rotatie Polul Sud Polul Sud
tiul de vara, in emisfera o ’ Polul Nord
nordica? 1. Miscarea aparentd T
4. La ce date in miscarea a Soarelui si miscarea N
sa este situat Paman- reala a Pamantului;
tul cel mai aproape si 2. Abaterea corpurilor; k_.,-‘«r
cel mai departe fata : 4 3. Incdlzirea inegala. y
de Soare? o
Fig. 2. lluminarea Terrei la 3. -«
Aplicatii echinoctii si solstitiul de vard Polul Sud

Pe baza imaginilor, Echinoctiul de primavara

prECIzat‘l: Solstltlul \ N\ A v A R A !

* cate o consecinta geogra- de vari re A I?

fica a formei Pamantului si 22iunie o2zile210 21 martie 8o /V 4

a miscarii sale de rotatie; 2ite

* doua consecinte geo-

: O 150 000 000 km 147 000 000 km (3 iahuarie)
grafice ale miscarii de - - =
revolutie;

* modul in care se modifica 93 20 @
€14 ore 23 septembrie

iluminarea Pamantului Tn 4 il Lrgore
cursul unui an, in cele doua chinoctiu ggzile Solstitiul
emicfere. ' Fig. 3. Miscarea wdetoamna W deiarni

de revolugle ToAMW 22 decembrie

Vocabular
« Antropic - timpul din- Pamantul realizeaza mai multe miscari in Univers. Dintre acestea, doud sunt

tre producerea de doua fundamentale:

ori consecutiv a aceluiasi * miscarea Pamantului in jurul propriei axe (miscarea de rotatie);

echinoctiu (are 365 zile, * miscarea Pamantului in jurul Soarelui (miscarea de revolutie).

5 ore si 48 minute). Exista si alte miscari, mai putin observabile, deduse teoretic si observational:
< An calendaristic - » miscarea Soarelui (impreuna cu Sistemul Solar) prin galaxia noastra, spre

timpul mediu dintre
doua treceri succesive
ale Pamantului prin

un punct situat spre locul unde este pozitionata steaua Vega;
» deplasarea pozitiei echinoctiilor pe orbita Pamantului in jurul Soarelui

acelasi punct (365 zile (,precesia echinoctiilor”);

si 6 ore). » miscarea de nutatie (oscilatie) a polilor fata de o directie considerata fixa;

< An bisect - an care are » deplasarea pozitiei in timp a Polului Nord.

366 de zile (fata de anul Existd, de asemenea, o diferentd de timp intre anul tropic si anul sideral; dife-

obisnuit, de 365 zile), prin
adaugarea unei zile n
calendar (29 februarie).

renta, la al patrulea an, duce la introducerea suplimentara a unei zile (an bisect).
Pe baza miscarii de rotatie (de 360° in 24 de ore) si a formei Pamantului, se
pot trasa linii imaginare situate la distante egale intre ele, denumite fuse orare.




Cauze si criterii

Fenomene rezultate Forma | Miscarea | Miscareade | inclinarea
Terrei | de rotatie | revolutie axei

Succesiunea zi/noapte o )
Lungimea unei zile ° °
Punctele cardinale ° ° )
Iluminarea o ° ° °
Lungimea unui an °
Repere de timp (an, zi) - . o .
calendarul
Abaterea corpurilor ) °

In tabelul de mai sus sunt corelate fenomene naturale
cu patru grupe de cauze (si criterii) care le deter-
mina sau le influenteaza. intre aceste fenomene
si cauzele lor exista o anumita legatura. Avem in
vedere aceasta legatura in cazul situatiilor marcate
printr-un punct (e).

am Activitate independenta

Pe baza celor invatate pana acum si a tabelului de mai sus, explicati intr-un scurt text:
1. legatura dintre fenomenele din tabel si fiecare dintre cauze;

2. absenta unei legaturi observabile in cazul situatiilor care nu sunt marcate;

3. modul in care se combina mai multe cauze, intr-o situatie luata ca exemplu.

Retineti!

Caracteristicile Terrei referitoare la misca-
rile sale rezulta din combinarea mai multor
factori (cauze).

Acestea definesc impreuna consecintele
geografice ale miscarilor Pamantului.

Calendarul si fusele orare sunt exemplele
cele mai generale si complete prin
care omul a utilizat consecintele o
miscarilor Pamantului si ale for- £
mei sale.

Aplicatii

1. Precizati legatura dintre
miscarile Pamantului si
organizarea calendarului.
2. Dati doua exemple
din viata cotidiana care
demonstreaza importanta
miscarilor Pamantului pen-
tru oameni.

-ﬂ% Gandire critica

Tncercati sa va imaginati
alte situatii, cum ar fi:

= lipsa Tnclinarii axei
terestre;

= durata dubla a unui an;
= rotatia inversa a Terrei (de
la est spre vest);

= durata unei zile de 10 ore.
Prezentati consecintele
unei situatii dintre cele de
mai sus.

Pe baza descrierii mis-
carii aparente a Lunii
si a Soarelui pe bolta
cereasca s-a presupus,
un timp, ca Pamantul
este Tn centrul Sistemu-
lui Solar (teoria geocen-
trica). Miscarea reala este
aceea a rotirii Pamantu-
lui Tn jurul Soarelui (teo-

ria heliocentrica).

Vocabular 10?:-’1

< Fuse orare - suprafete
situate ntre doua meri-
diane luate ca reper, pe
intinderea carora se con-
sidera ca exista aceeasi
ora oficiala.

< Plan ecuatorial - pla-
nul care intersecteaza
sfera reprezentata de
Pamant, la distanta egala

| de cei doi poli.
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Recapitulare

* Pamantul este situat in Sistemul Solar, care face parte din Calea Lactee (galaxia noastra), aceasta fiind
o componenta a Universului. In centrul Sistemului Solar se afld Soarele, steaua in jurul careia se rotesc
planetele, sub actiunea fortei de atractie gravitationala.

* Sistemul Pamant — Luna este rar intalnit in Univers, dar nu poate fi considerat unic. Pamantul are mai
multe proprietati (forma, dimensiunile, alcatuirea chimica, masa, caldura interna, campul magnetic, forta
de gravitatie, miscarile de rotatie si de revolutie, inclinarea axei, structura internd, organizarea in geosfere,
dinamica litosferei etc.), care permit si favorizeaza existenta vietii.

* Miscarile Pamantului au influente importante asupra fenomenelor geografice.

1

Test de autoevaluare

I. Identificati raspunsul corect pentru fiecare dintre
afirmatiile de mai jos, notand pe caiet sau pe foaia
de test litera corespunzatoare acestuia:

1. Momentele de iluminare si de incalzire a Pamantu-
lui in cursul unui an in cele doud emisfere (nordica si
sudicd) sunt:

a. decalate cu o luna; b. decalate cu trei luni;

C. opuse; d. simultane.

2. lluminarea diferita a Pamantului de la Ecuator la poli
este rezultatul:

a. dimensiunilor PAamantului;

b. distantei Pamant - Luna;

c. formei Pamantului;

d. miscarii de rotatie.

3. Luna arata o singura parte spre Pamant, ca efect al:
a. atractiei Lunii; b. atractiei Pamant-Lung;
c. dimensiunilor Lunii; d. formei Lunii.

4. Tnclinarea axei terestre fata de planul orbitei Paman-
tului determina:

a. crearea anotimpurilor;  b. forma Pamantului;

c. durata unei zile; d. durata unui an.

5. Structura interna a Terrei si existenta geosferelor
interne este determinata de:
a. aranjarea gravitationala a elementelor;
b. existenta geosferelor externe;
c. magnetismul terestru;
d. pozitia fata de Soare.
5x4p.=20p.
I1. Precizati care este localizarea pe glob a unui punct
opus celui cu urmatoarele coordonate: 50° lat. N,
40° long. E. Explicati cum ati procedat.
2x5p.=10 p.
I11. Explicati de ce consideram sistemul Pamant — Luna
foarte rar (sau chiar unic) in Univers, aducand doua
argumente in acest sens. 2X4p.=8p.

IV. Analizati cele douad coloane si stabiliti legatura intre
fiecare dintre cauze si consecintele acestora, dupa

modelul A - 1.

6x3p.=18p.

Cauze

Consecinte

A. existenta campului
magnetic

B. forma sferica a
Pamantului

C. fragmentarea
suprafetei litosferei

D. miscarea de revolutie
a Terrei

E. miscarea de rotatie
a Terrei

F. miscarea Lunii in
jurul Terrei

1. deplasarea placilor
tectonice

2. durata unui an

3. efect protector al
magnetosferei

4, energie solara
constanta

5. formarea mareelor
terestre

6. iluminarea inegala

7. durata unei zile
(24 h)

8. rotatia Terrei de la
est spre vest

V. Redactati un text explicativ, de aproximativ 15-20 de
randuri, cu tema ,Proprietatile fizice ale Terrei sunt o
conditie care favorizeaza existenta si evolutia vietii”,
utilizand 10 termeni sau sintagme, la alegere dintre:
curba hipsograficd, compozitia chimicd, geosfere,
forma Pamantului, cimp magnetic, constanta solara,
densitatea Pamantului, dimensiunile Pamantului,
inclinarea axei, masa Pamdntului, unitate astrono-
mica, Sistemul Solar, evolutie, solstitiu, echinoctiu,

turtirea Pamantului.
Corectitudine si coerenta

10x2p.=20p.
2p.

Punctaj V

22 puncte

VI. Demonstrati ca factorii care determinad existenta
vietii se afla in legaturd intre ei, oferind patru exem-

ple in acest sens. 4x3p.=12p.
Punctaj (I, 11, 111, 1V, V, VI) 90 puncte
Din oficiu 10 puncte
Total test 100 p.
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ELEMENTE DE GEOLOGIE - DINAMICA | -
INTERNA, RESURSE SI RISCURI -

In aceasta unitate veti invata despre:
] e structura interna a Terrei;
e minerale si roci;
e dinamica interna a Terrei;
* fenomene asociate;
¢ hazarduri endogene, seismicitate si vulcanism.
| Dupa parcurgerea acestei unitati, veti reusi sa:
' * prezentati structura internd a Terrei, alcdtuirea chimica, principalele minerale si roci;
L * intelegeti si sa explicati dinamica interna a Terrei;
R ¢ vd informati si sa explicati elemente si fenomene noi;
§ * intelegeti legatura dintre geosferele interne si externe;
S - intelegeti rolul interiorului Terrei in caracteristicile exterioare ale acesteia;
' * manifestati interes pentru cunoasterea unor elemente de geologie si a fenomenelor
. conexe (cutremure, vulcanism, hazarduri, riscuri).




ELEMENTE DE GEOLOGIE -

DINAMICA INTERNA, RESURSE SI RISCURI

ﬂ Structura interna a Terrei

Pe baza figurilor
alaturate:

1. Observati modul de
propagare a undelor
seismice.

2. Ce constatati la aceste
unde? De ce credeti cd se
modifica directia lor de
propagare?

3. Descrieti structura
interioara a Pamantului
(Fig. 2).

4. Enumerati geosferele,
de la suprafata, pana in
centrul Pamantului.

Vocabular

< Unda seismica - unda
elastica propagata prin
interiorul Pamantului
sau la suprafata acestuia,
ca urmare a eliberarii
bruste de energie; exista
unde seismice primare si
secundare.

« Seismologie - stiinta
care se ocupa cu stu-
diul cutremurelor, prin
inregistrarea, analiza si
interpretarea undelor
seismice produse.

e

- unde 9 - unde
primare secundare

Nucleu intern

Nucleu extern

Manta interioara
o —— |

- Astenosfera

Litosfera
.—

Fig. 2. Structura interna a Terrei

Cunoasterea structurii interne a planetei noastre se bazeaza pe cercetari din
domeniul geofizicii, al geologiei si, in special, al seismologiei.

Observarea directa a scoartei terestre este posibild pana la adancimi relativ
mici: 3 000 m in mine si 12 000 m in foraje. Rocile provenite din eruptii vulcanice
ofera informatii despre adancimi mai mari.

Studiul interiorului Terrei se realizeaza insa indirect, prin analiza modului de
propagare a undelor seismice. Acestea pot fi naturale (generate de cutremure)
sau artificiale (produse de om, prin explozii controlate). Prin reflexii si refractii
succesive, ele evidentiaza discontinuitati din interiorul Pamantului.

Pe baza acumularii datelor in timp indelungat, s-a ajuns la concluzia ca inte-
riorul Terrei are o structura concentrica (Fig. 1, 2), fiind format din mai multe
»sfere” (geosfere interne). S-au observat, printre altele, urmatoarele:

» geosferele interne se pot roti cu viteze diferite intre ele;

» din interiorul Pamantului se transfera materie si caldura spre suprafata;

» miscarea nucleului extern contribuie la generarea campului magnetic al

planetei;

» intre geosferele interne exista discontinuitati.

am Activitate independenta

Explicati de ce studiul undelor seismice permite identificarea discontinuitatilor din
interiorul Terrei.



Tabelul 1

Geosfere interne Adancimea Stare Elemente chimice
fata de Om (km) | de agregare predominante
Litosfera 0-100 solida 0 (46%), Si (27%),
AL (8%), Fe (5%)

Astenosfera 100 - 660 vascoasa, 0 (44%), Mg (24%),
(mantaua superioara) partial topita Si (21%), Fe (7%)
Manta interioara 660 -2900 |solida (plasticd),| O (44%), Mg (25%),
(inferioara) roci dense Si (22%), Fe (6%)
Nucleu extern 2900 -5 150 lichida Fe (85-90%),

Ni (5-10%)
Nucleu intern 5150 - 6 370 solida Fe (90-95%),

Ni (5-10%)

Tabelul prezinta principalele geosfere interne ale Pamantului si caracteristicile
lor esentiale. Acestea difera prin pozitia in interiorul planetei, compozitia chimica
si starea materiei, reflectand complexitatea structurii interne a Terrei.

ﬂ% Gandire critica

1. Explicati modul in care propagarea undelor seismice poate duce la realizarea unui
model al structurii interne a planetei.

2. Cum credeti ca ar arata structura interioara a Pamantului in urmatoarele situatii:
= daca raza Pamantului ar fi 2 din cea actualg;

m daca Pamantul ar fi de 4 ori mai mare;

= daca Pamantul nu s-ar roti in jurul propriei axe;

= daca Pamantul s-ar roti de 4 ori mai repede.

Retineti!

Propagarea undelor seismice permite realizarea unui model al structurii interne a
Pamantului.

Terra are o structura radial-concentrica, fiind alcatuita din ,sfere” interioare cu pro-
prietati diferite, separate prin discontinuitati.

Geosferele interne ale Pamantului s-au format ca rezultat al actiunii indelungate a mai

multor factori precum: alcatuirea chimica a planetei, diferentierea gravitationala a mate-
rialelor (separarea celor usoare de cele grele), caldura interna si miscarea de rotatie.

Pe baza tabelului si a
figurilor de la pagina
anterioara:

* Prezentati caracteris-
ticile fiecareia dintre
geosferele interioare,
precizand adancimea la
care sunt situate, starea
de agregare si elementele
chimice predominante.

Aplicatii

* Din ce cauza credeti ca
structura interna a planetei
noastre este organizata pe
sfere concentrice (geosfere
interne)?

* De ce n partea centrala
sunt concentrate elemen-
tele grele (Ni, Fe), iar spre
exterior, elemente usoare?

Vocabular 10;1

< Discontinuitate - zona
din interiorul Pamantu-
lui in care proprietatile
materialelor (densitatea,
compozitia sau starea
de agregare) se modi-
fica brusc, determinand
schimbarea vitezei si
directiei de propagare a
undelor seismice.

Discontinuitatile prin-
cipale ale interiorului
Pamantului sunt: Discon-
tinuitatea Mohorovicic,
situata la baza scoartei
terestre (intre aproximativ
55si 70 km), Discontinuita-
tea Gutenberg - Wiechert,
intre manta si nucleu (la
aproximativ 2 900 km
adancime) si Disconti-
nuitatea Lehmann, intre
nucleul extern si nucleul
intern (la aproximativ

5100 km adancime).
_

.



ELEMENTE DE GEOLOGIE -
DINAMICA INTERNA, RESURSE SI RISCURI

Pe baza figurilor ala-
turate:

1. Explicati ordinea pre-
zentarii lor (de la atom,
la un lant muntos).

2. Ce dimensiuni credeti
ca au fiecare dintre ele-
mentele reprezentate?

3. Care este cea mai
complexa structura
reprezentata?

4. |dentificati exemple
de utilizare a rocilor in
viata cotidiana si preci-
zati categoria din care
fac parte.

Vocabular

< Minerale - substante
naturale, solide, anorga-
nice, cu structura interna
ordonata (cristalind),
caracterizate prin propri-
etati fizice si o alcatuire
chimica specifica.

4 Cristal - solid prezent
Tn natura, in care atomii
sunt organizati intr-o
structura interna ordo-
nata, care determina la
suprafata forme geo-
metrice specifice (fete
plane, muchii, unghiuri).

Fig. 1. Structura unui atom  Fig. 2. Minereu de fier

fre-

Fig. 4. Bazalt Fig. 5. Asocieri de roci Fig. 6. Lant muntos

Scoarta terestra este alcatuita din elemente chimice, care formeaza minerale,
iar acestea, la randul lor, alcatuiesc rocile. Acestea se asociaza in structuri de dife-
rite dimensiuni, pana la dimensiunea lanturilor muntoase (Fig. 6) si a planetei ca
intreg. La baza alcatuirii elementelor chimice sunt atomii.

Intre elemente si roci exista forme intermediare, cum ar fi cristalele si mineralele.

Rocile se grupeaza, dupa origine si mod de formare, in:

» roci magmatice (eruptive) — granit, bazalt, andezit;

» roci sedimentare - sare, calcar, nisip, pietris, conglomerate;

» roci metamorfice — sisturi cristaline, marmura.

Rocile se transforma unele in altele prin procese externe (eroziune, transport,
acumulare) si procese interne, realizand impreuna circuitul rocilor. Acest circuit
are loc in milioane de ani, fiind denumit circuit geologic. El presupune deplasarea
rocilor spre adancime, transformarea lor sub actiunea temperaturilor si presiuni-
lor ridicate, apoi revenirea la suprafata prin procese precum orogeneza, miscarea
placilor tectonice si vulcanismul.

Desi aceste procese si circuite care au loc in adancime sunt complexe, ele s-au
desfasurat continuu de-a lungul evolutiei Pamantului. Ca rezultat, scoarta terestra
prezintd o mare diversitate de roci si un amestec al acestora.

’%E Gandire critica

= Numarul de minerale a crescut in timpul evolutiei PAmantului, a ramas constant sau
a scazut? Aduceti argumente pentru raspunsul vostru.

= Precizati daca varietatea rocilor este mai mare sau mai mica in prezent fata de tre-
cutul Pamantului. Argumentati.

Informati-va din surse diferite pentru a gasi raspunsuri la aceste intrebari.



Fig. 6. Structura orizontala
(Colorado)

Fig. 4. Structura cutata Fig. 5. Falie

- Activitate independenta

Analizati schema simplificata a Circuitului rocilor de mai jos si explicati, intr-un text
de 5-7 randuri, cum actioneaza factorii interni (caldura, topirea) si cei externi (erozi-
unea) in transformarea lor.

topire

)

ROCI
METAMORFICE

®»

presiune +
temperatura

&
ROCI
SEDIMENTARE

Sedimente

L

Compactare

¢+ Retineti!

Imaginile alaturate
redau cate un exemplu
de roca eruptiva (gra-
nit), sedimentara (calcar)
si metamorfica (sisturi
cristaline).

Rocile se pot grupa,
dupa modul de aranjare
a straturilor, in diferite
structuri. Acestea pot fi
cutate (Fig. 4), deformate
de falii (Fig. 5), structuri
orizontale (Fig. 6), sau
alte forme.

Q Aplicatii

* Identificati diferentele
principale dintre rocile si
structurile prezentate in
imaginile alaturate.

* Ce elemente comune pre-
zinta acestea?

* Pentru figurile 4, 5 si 6
explicati modul in care sunt
dispuse straturile scoartei.

In prezent, sunt cunos-
cute 5 000-6 000 de
minerale, dintre care
aproximativ 100 sunt
mai frecvente si alcatu-
iesc majoritatea scoartei
terestre (peste 95%).

Studiul fosilelor face
obiectul unei ramuri
a geologiei

numite

paleontologie.

Fl

ad]

P

Rocile sunt asociate in structuri geologice, care pot avea forme diferite (orizontale,
cutate, faliate etc.).

Circuitul rocilor reprezinta un model care integreaza toate transformarile pe care le
sufera acestea n timp. Acest circuit se desfasoara in intervale mari de timp (milioane
si zeci de milioane de ani), in cadrul unor cicluri numite cicluri geologice.

Scoarta terestra (litosfera) se afla intr-o continua transformare si evolutie, caracterizata
prin cresterea complexitatii sale.




ELEMENTE DE GEOLOGIE -

DINAMICA INTERNA, RESURSE SI RISCURI

Dinamica interna a Terrei si fenomene asociate

Indian

Rift
o

Stratul din
baza litosferei

Scoarta oceanica

Scoarta
continentala

“'lr

>1108d

Fig. 1. Structura internd a Terrei si pldcile tectonice

Observati

,.

Pe baza figurilor de mai
sus, identificati:

1. elementele principale
reprezentate in aceasta
sectiune a Terrei (Fig. 1);

2. denumirea si locali-
zarea placilor tectonice
(Fig. 2);

Realizati o corespon-
denta intre harta simpli-
ficata a placilor tectonice
si pozitia lor pe sfera
terestra.

ﬂ? Gandire critica
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implificata)

Interiorul Pamantului si partea sa externa (placile tectonice) prezinta deplasari
de materie si energie care, impreuna, formeaza dinamica internd.

Principalele miscari sunt:

» migrarea materiei din interior (in special din mezosfera) spre exterior, ca
rezultat al unor curenti de convectie, care transporta elemente, minerale,
roci si caldura spre suprafata;

» la contactul exterior al acestor curenti se formeaza crapaturi in scoarta,
denumite rifturi, unde pot avea loc eruptii vulcanice;

» pldacile tectonice se deplaseaza lateral la suprafata, ca efect al miscarilor din
manta (curentii de convectie);

» circuitul geologic al rocilor, in cadrul caruia acestea se transforma continuu;

» fragmentarea placilor tectonice mari in microplaci.

Vocabular

< Microplaci tectonice
- fragmente mai mici ale
placilor tectonice, care
au miscari proprii fata
de alte fragmente ale
aceleiasi placi si fata de
placile invecinate.

Argumentati.

Aplicatii

Analizati din surse diferite (atlase, Google, enciclopedii, Al
etc.), imagini ale placilor tectonice si precizati:

= Cum credeti ca va evolua deplasarea placilor in urma-
toarele milioane de ani?

= Cum credeti ca se va modifica ,geografia” continentelor
si a oceanelor in viitor?

Explicati cum se deplaseaza curentii de convectie si

din ce cauza.




Fig. 1. Dorsala Atlantica

Fig. 2. Etapele formdrii unui rift

In deplasarea lor, plicile tectonice pot intra in coliziune. Ca rezultat, una dintre
placi coboara sub cealalta, fenomen denumit subductie.

Tectonica globala este o teorie generala care explica evolutia scoartei teres-
tre. Ea se bazeaza pe cercetari mai vechi referitoare la ,deriva continentelor”
(elaborate de Alfred Wegener), precum si pe cercetdri mai recente, referitoare
la relieful suboceanic si expansiunea fundului oceanelor. Placile tectonice sunt
continentale si oceanice.

Placile tectonice majore se pot fragmenta in microplaci. Varsta rocilor este apro-
ximativ aceeasi la distante egale de o parte si de alta a riftului (dorsalei oceanice).

E Portofoliu

Redactati un text scurt care sa cuprinda raspunsul la urmatoarele cerinte. Adaugati-1
la portofoliu.

» Prezentati cele mai extinse dorsale; ce forma au si de ce?

» Explicati cum poate fi stabilit momentul la care s-au format dorsalele actuale.
» Identificati placa tectonica pe care o considerati in mijlocul celorlalte.

» Placa Antarctica poate fi considerata in centrul placilor tectonice? Argumentati.

Retineti!

Tectonica globala (sau tectonica placilor) este o teorie care reuneste, intr-o forma
explicativa coerenta, constatarile referitoare la relieful suboceanic, expansiunea fun-
dului oceanelor, coliziunea si fragmentarea placilor tectonice, actiunea curentilor de
convectie din manta si diferitele fenomene asociate (vulcani si cutremure).

Cauza principala a miscarii placilor tectonice este reprezentata de curentii de convectie
din manta, generati de energia interna a Pamantului.

Imaginea actuala a placilor tectonice reprezinta rezultatul ultimului ciclu de fragmen-

tare (Inceput cu peste 200 milioane de ani in urma). Acesta include si fragmente mai
vechi, provenite din cicluri anterioare, care sunt insa greu de identificat.

Aplicatii

Dati exemple de placi con-
tinentale si placi oceanice.
Localizati si prezentati fie-
care dintre situatiile de
coliziune a placilor tec-
tonice redate n figurile
alaturate.

< Coliziune - proces de
apropiere si ciocnire a
doua placi tectonice (sau
microplaci), care poate
duce la formarea mun-
tilor sau la subductia
uneia dintre placi.

< Dorsala (oceanica) -
lant muntos subma-
rin format din asoci-
erea zonelor de rift,
unde magma urca si se
solidifica.

< Rift - zona a scoartei
terestre in care placile
se departeaza si magma
ajunge la suprafata.

| SEEE—— |

Tn estul Africii are loc un
proces de formare a unui
nou rift (denumit, dupa
pozitie, ,riftul est-afri-
can”), in lungul caruia,
in adancituri ale scoar-
tei terestre (numite gra-
bene), s-au format mai
multe lacuri.

Vocabular lE:_{

.



ELEMENTE DE GEOLOGIE -
DINAMICA INTERNA, RESURSE SI RISCURI

Pe baza figurilor ala-
turate:

1. Precizati care sunt ele-
mentele unui cutremur.
2. Informati-va si expli-
cati, pe scurt, cum func-
tioneaza un seismograf.
3. Ce este o unda
seismica?

4. Descrieti componen-
tele unui vulcan.

5. Explicati cum se pro-
duce eruptia unui vulcan.

Vocabular

< Falie activa - falie care
prezinta miscari recente
sau actuale si poate
genera cutremure.

< Hazard - eveniment sau
situatie de tip extrem, cu
un caracter neprevazut.

< Risc - probabilitatea
producerii unui hazard
si a efectelor sale asupra
oamenilor si mediului.

< Seismograf - aparat
care nregistreaza undele
seismice produse de
cutremure.

Cele mai profunde cutre-
mure isi au originea la
aproximativ 600-700 km
adancime. Majoritatea
cutremurelor se produc
la adancimi mici, intre 0
si 70 km, cele mai frec-
vente fiind Tn interva-
lul 0-20 km. Pe glob se
inregistreaza anual peste
1 milion de cutremure.

Fig. 1. Elementele unui
cutremur

Fig. 3. Efecte ale unui
cutremur

cenusa - <&, 7

ploi acide

vulcanica j///////////

Sy
*&_ bombe vulcanice
caderi de roci

Fig. 4. Vulcan in eruptie

Imaginile de mai sus
redau hazarduri cu ori-
gine internd: cutremure
si vulcani.

Cutremurele se produc ca urmare a ruperii si deplasarii unor roci din litosfera.
Locul de origine al unui cutremur se numeste hipocentru, iar proiectia acestuia
la suprafata PAmantului se numeste epicentru.

Rupturile din interiorul scoartei se propaga sub forma de unde seismice. Cutre-
murele sunt inregistrate de seismografe. Ele pot fi detectate si prin observarea faliilor
active. Modificari foarte mici ale acestora (de 1-2 mm) pot fi detectate prin GPS.

Exista doua scari utilizate pentru caracterizarea cutremurelor: scara Richter
(mdsoara magnitudinea) si scara Mercalli (mdsoara intensitatea). Cutremurele se
manifesta prin oscilatii si deplasari ale scoartei terestre. Distrugerile se produc in
mod direct si indirect, prin alunecari de teren si formarea valurilor de tip tsunami.

Vulcanii reprezinta, in zonele unde sunt activi, surse importante de risc. Feno-
menele vulcanice cu potential distructiv sunt: curgerile de lava si pietre, gazele
emanate in timpul eruptiei, ploile acide si cenusa vulcanica. Asociate manifes-
tarilor vulcanice pot apdrea cutremure si alunecari de teren.

Fig. 5. Sectiune prin vulcan intr-o zonad de subductie

Aplicatii

Scanand codul QR alaturat, puteti observa o harta interactiva in care
sunt reprezentate cutremurele produse in timp real pe glob. Analizati
aceasta harta interactiva si notati cutremurele produse recent, din cele
trei grupe de magnitudine. Unde s-au produs cele mai multe? Explicati.
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Fig. 1. Repartitia vulcanilor si a cutremurelor pe glob (hartd generalizatd si simplificatd)

Repartitia geografica a cutremurelor urmareste marginile pldcilor tectonice
active (in miscare), precum si dorsalele oceanice. Vulcanii sunt distribuiti apro-
ximativ in aceleasi areale, dar apar si in locatii izolate.

Scara Richter este bazata pe calcule matematice care au la baza amplitudinea
undelor seismice inregistrate. Acestea sunt mai mari cu cat energia eliberata este
mai mare. Ea are o utilizare larga si exprima magnitudinea cutremurelor. Scara Mer-
calli se bazeaza pe estimarea empiricd, observationala, a intensitatii cutremurelor.

Cutremurele nu pot fi prevazute cu mult timp inainte de producerea lor. Se pot
face doar estimari prin analiza zonelor seismice, cu ajutorul statiilor seismice
corelate intre ele.

In tara noastra au existat vulcani si manifestari vulcanice in trecutul geologic
relativ recent, care au format lantul vulcanic din Carpatii Orientali si Muntii Metaliferi,
dar in prezent acestia nu mai sunt activi. Cutremurele din Romania, inregistrate in
mai multe regiuni (in jurul Muntilor Fagaras, Banat, Podisul Transilvaniei etc.), sunt
in general cutremure de suprafata, produse de cauze locale si cu efecte reduse. Cele
mai importante sunt cutremurele din Carpatii de Curbura (zona seismica Vrancea),
care sunt cutremure de adancime medie (aproximativ 100-120 km) si sunt rezul-
tatul coborarii (subductiei) unei portiuni de litosfera in manta.

Retineti!

Principalele hazarduri si riscuri endogene sunt cutremurele si vulcanismul.

Seismicitatea reprezinta proprietatea scoartei terestre de a produce miscari bruste,
numite cutremure. Majoritatea zonelor seismice si o mare parte a vulcanilor sunt
localizate la contactul placilor tectonice. Cea mai importanta regiune seismica din
Romania este zona de curbura a Carpatilor (zona seismica Vrancea).

[] Zone stabile

Aplicatii

* Unde se inregistreaza cel
mai frecvent cutremure?

* Unde sunt localizati princi-
palii vulcani activi? Explicati
cauzele acestor repartitii pe
glob ale vulcanilor si ale
cutremurelor.

La contactul dintre placa
est-europeana (parte a
placii euroasiatice) si alte
unitati tectonice din zona
Carpatilor s-a format, in
urma cu cateva milioane
de ani, lantul vulcanic
din Carpatii Orientali.
Acesta este legat de pro-
cese de subductie si de
evolutia arcului carpatic,
in urma carora magmele
au urcat la suprafata si
au generat, de la nord
la sud, prin eruptii suc-

cesive, lantul vulcanic.

o



ELEMENTE DE GEOLOGIE -

DINAMICA INTERNA, RESURSE SI RISCURI

Recapitulare

« Structura interna a Terrei cuprinde mai multe geosfere interne.
« Litosfera (invelisul solid exterior al Terrei) este alcdtuita din roci si minerale, aflate intr-un proces con-

tinuu de transformare.

* Tectonica globala explica formarea si evolutia scoartei terestre si a marilor unitati de relief.
* Principalele hazarduri endogene sunt cutremurele si vulcanismul. Hazardul reprezinta un fenomen

| natural cu potential de a produce pagube, iar riscul este probabilitatea producerii acestuia.

Test de autoevaluare

I. Identificati raspunsul corect pentru fiecare dintre
afirmatiile de mai jos, notand pe caiet sau pe foaia
de test litera corespunzatoare acestuia:

1. Tnvelisul extern solid al Pamantului, fragmentat in placi
tectonice, se numeste:
a. astenosfera; b. geosfera; c. litosfera; d. reliefosfera.

2. Deplasarea placilor tectonice are loc datorita actiunii:
a. curentilor de convectie; b. Lunii asupra Pamantului;
c. masei litosferei; d. miscarii de revolutie.

3. Structura interna a Pamantului a fost identificata
pe baza:

a. eruptiilor vulcanice; b. formei Pamantului;
c. propagarii undelor seismice; d. reliefului Terrei.

4. Aranjarea elementelor grele in partea centrala a pla-
netei este rezultatul:

a. cutremurelor; b. energiei solare;

c. gravitatiei; d. magnetismului.

5. Corpurile solide cu structura interna ordonata, care
au forme geometrice regulate, se numesc:

a. cristale;  b. minerale; C. roci; d. substante.

5x2p.=10p.

II. Redactati un text argumentativ, de 4—5 randuri, in
care sa formulati raspunsul la urmadtoarea intrebare:
Numarul de minerale a crescut in evolutia PAman-
tului, a scazut sau a ramas constant? Aduceti doua
argumente pentru raspunsul vostru. 2x5 p. =10 p.

III. Aveti in vedere urmatoarea lista de roci: granit,
marmurd, andezit, sisturi cristaline, pietris, nisip,
argild, calcar. Alegeti doua roci eruptive si precizati
ce au in comun si cum s-au format. 2x5p. =10 p.

IV. Scoarta terestra este mai groasa pe continente
(scoarta continentald) si mai subtire sub oceane
(scoarta oceanica). Explicati de ce, aducand doua
argumente in acest sens. 2x5p.=10p.

V. Se dau urmatorii termeni: rift, fosa oceanica, sub-
ductie, dorsald, vulcan, placa tectonicad, coliziune,

lant muntos, curenti de convectie, tectonica placilor,

cutremur, tectonica globala, expansiunea fundului

oceanigc, litosfera, astenosfera.

Folosind cinci termeni, la alegere dintre cei enu-

merati, scrieti un text scurt in care sa explicati:

 formarea reliefului oceanelor;

e formarea lanturilor muntoase. ~ 2x5p.=10p.
VI. Analizati afirmatiile de mai jos si precizati daca

acestea sunt adevarate (A) sau false (F). Notati pe

caiet sau pe foaia de test raspunsul.

1. Nucleul intern al Pamantului este solid. A F
2. Campul magnetic al Pamantului este generat de miscarea

mantalei in raport cu celelalte sfere interioare. A F
3. Cele mai usoare elemente (H, O, Si) sunt situate

in adancime. AF
4. Placile tectonice sunt egale ca intindere. A F
5. Dorsalele cu rift au inceput sa se formeze

in acelasi timp. AF

6. Intre sferele interioare exista discontinuitati

care sunt considerate limite ale acestora. A F
7. Litosfera se deplaseaza pe astenosfera. A F
8. Magnetosfera este o sfera interioara. A F
9. Riscurile sunt posibilitatile hazardurilor

de a se produce. A F
10. Cutremurele pot fi prevazute cu mult timp

inainte de producerea lor. A F

10 x 2 p. =20 p.

VII. Redactati un eseu scurt (5-6 randuri) despre
fenomenele endogene studiate (cutremure si vulca-
nism), in care: * sa mentionati fenomenele abordate;

* sa explicati doua procese (de exemplu: produce-
rea cutremurelor, eruptia vulcanicd); ¢ sa precizati,
pentru fiecare proces, cate doua exemple de loca-

lizare. 6x3p.=18 p.
Corectitudine si coerenta 2p.
Total punctaj VII 20 puncte
Punctaj (I, 1, 11, 1V, V, VI, VII) ceeeeeeereereeereenrennnns 90 puncte
Din oficiu 10 puncte
Total test 100 p.
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In aceasta unitate veti invata despre:

« formele majore ale reliefului terestru;

« procesele de modelare a scoartei terestre;

* tipurile reprezentative de relief si favorabilitatea lor pentru locuire;

« relieful fluvial, litoral si carstic;

» relieful orizontului local — factor de favorabilitate sau de restrictivitate pentru
comunitate (aplicatie practica).
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Dupa parcurgerea acestei unitati, veti reusi sa:

« precizati modul de formare a reliefului major;

« identificati principalele elemente care definesc relieful;
* recunoasteti diferite tipuri de relief;

* analizati legaturile dintre relief si utilizarea lui;

¢ analizati harti ale reliefului, inclusiv harti de risc;

« explicati modul de formare a reliefului;

* manifestati interes pentru cunoasterea reliefului;

* prezentati factorii care duc la formarea reliefului.

(2NN
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Forme majore ale reliefului terestru

Aceasta harta a planiglobului reda forma reala a AT T Y NV N
reliefului major. Cuprinde trepte altime- _ i

trice (de la 0 m la 9 000 m) si bati- " e, Gl
metrice, dela0m,la-11 000 m, S ek Folay, : ) )
precum si elemente tectonice
majore (dorsale, rifturi,

LT
ad =
T
.. . e
falii submarine, zone / :

de subductie).

Treptele reliefului major: [C] Abruptul oceanic (200 - -3000 m)
I Munti foarte inalti (peste 3000m) " Campii (0-200 m) I Bazine oceanice (-3000 - -6000 m)
I Munti si podisuri fnalte (1000-3000 m) M Campii situate sub nivelul mérii (0 - -150 m) M Fose (sub -6000 m)

Dealuri i podisuri joase (2001000 m) [ Platforma continentald (0 - 200 m) #“* Limita medie a banchizei permanente
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Elemente morfotectonice:
Dorsale cu rift si falii

de transformare "< Subductie in oceane

. . < 4 1200 1600 2
" Alte dorsale -4‘\' Subductie continentald 0 40§00 1200 2600 200
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Fig. 1. Treptele "

. ” hipsometrice ale  peste 5000
Pe baza figurilor ala-| 1ppref 5000

turate: 4000

1. Interpretati ponderea 3000
treptelor hipsometrice 2000
(Fig. 1); 1000

2. Prezentati elementele
reliefului minor (Fig. 2).

1000
2000
3000
Q Aplicatii ~ 4000

~5000

6000
sub - 6000

16,4%
1. Urmarind harta de la 1%
pp. 38-39, denumiti si loca-

lizati 2-3 exemple de unitati

. . . Depresiune
majore ale rel'folU| teres.‘ Vale ingusti Ghetar Dealuri, podisuri si campii
tru situate atat pe conti- Munte abrupt u Falezi
nente, cat si sub ocean. Lac L Rl
2. Pe baza treptelor hipso- 7 ) s 2K Cap  Golf

metrice (Fig. 1) si a hartii
de la pp. 38-39, prezentati
trei trepte majore ale reli-
efului terestru: relieful jos
al continentelor (cuprins
intre 0 m si 1000 m), plat-
forma continentala (situata
la adancimi cuprinse intre
0 m si 200 m) si platformele
oceanice (cuprinse intre

Platforma
continentala

adancimile de -3 000 m si Campii de 45

' acumulare .
-6 000 m). Ce obser- Abrupt continental
vati si cum explicati cele
constatate? Fig. 2. Forme de relief Platou oceanic
Trepte majore de relief Altitudini si adancimi Forme de relief (exemple)
Munti si podisuri inalte >1000m varfuri, vai adanci, abrupturi, platouri, relief glaciar
Dealuri si podisuri joase 300-1000 m forme datorate structurii si alcatuirii rocilor, platouri
Campii 0-200(300) m campii de acumulare, delte, terase
Platforma continentala 0...-200 (300 m) vai si delte submarine, cdmpie submarina
Abruptul continental -300...-3 000 m canioane (vai) submarine, abrupturi
Bazinele oceanice -3000...-6 000 m campii abisale, conuri vulcanice, dorsale
Fose abisale <-6000m depresiuni alungite, adanci, abrupte

Tabel 1. Trepte si forme de relief

Relieful cuprinde totalitatea denivelarilor pozitive si negative ale scoartei terestre. El este situat la exteriorul
acesteia si se raporteaza, prin altitudine si adancimi, la nivelul mediu al oceanelor si marilor, considerat de 0 m.

Relieful se suprapune integral scoartei solide si are o distributie aproape sfericd, pe intreaga suprafata
a Terrei.
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nitati Dimensiuni . . . . .
Unitay ; ensi Trepte si domenii de | Factori determinanti
taxonomice taxonomice relief (exemple) | ai reliefului (exem l'e)
spatiale (suprafete) . .
Megarelief 10 - 510 km? Continente, oceane, |Deplasarea placilor

placi tectonice (tectonica globala)
Macrorelief 1-10 mil. km? | Bazine oceanice, Deplasarea placilor
fose, sisteme mon- |tectonice
tane (continentale), |Evolutia in timp
podisuri, cdmpii etc. | Eroziune subaeriana
Mezorelief 0,1-1mil. km? | Masive montane, Alcatuirea substratului
vulcani, campii, si agentii externi
podisuri etc. Procese suboceanice
Microrelief 0,1 m? - 0,1 mil. km? | Canioane, vai, delte, |Agentii externi si alca-
dune de nisip, relief |tuirea substratului
carstic etc. Agenti suboceanici

Tabel 1. Organizarea taxonomicd, spatiald, a reliefului terestru

Tabelul de mai sus arata ca relieful poate fi analizat in raport cu intinderea sa
spatiala. Nu peste tot, la orice dimensiune, relieful este la fel. In cadrul fiecarei
unitdti taxonomice (de la megarelief, la microrelief), difera relieful de detaliu si
factorii determinanti in formarea acestuia.

Intre altitudinile (indltimile) si adancimile cele mai mari se desfasoara forme
de relief, situate pe continente (domeniul continental) si sub oceane (domeniul
oceanic).

Domeniul continental (Fig. 2) cuprinde: sisteme muntoase, munti izolati,
vulcani, podisuri (joase si inalte), dealuri, campii. In interiorul unor trepte de
relief exista depresiuni interioare, iar la contactul cu oceanele se dezvolta forme
ale reliefului litoral (delte, estuare, tarmuri abrupte, insule).

Domeniul oceanic cuprinde: platforma continentala (situata in prelungirea
continentelor), abruptul continental, dorsale oceanice, munti vulcanici submarini,
bazine oceanice (denumite si ,caAmpii abisale”), fose (gropi oceanice), precum si
forme derivate, mai mici. La adancimi actioneaza si agenti suboceanici (expan-
siunea rifturilor, sedimentare submarina, vulcanism etc.).

& Retineti!

Relieful Terrei cuprinde doua domenii majore: domeniul continental si domeniul
oceanic.

Reprezentarea reliefului pe scara indltimilor (curba hipsometrica) evidentiaza trepte
mai extinse: bazinele oceanice (sub oceane) si treapta campiilor si a podisurilor joase
(pe continente).

Relieful poate fi raportat si la dimensiunea lui spatiala (intinderea), dupa o scara cu
mai multe niveluri. Relieful s-a format si se formeaza in timp.

Analizati tabelul alatu-
rat. Utilizand harta de la
pp. 38-39 sau alte surse
de informare, dati exem-
ple deintinderi care sunt
caracteristice fiecarei
unitati taxonomice spa-
tiale. De exemplu, pentru
macrorelief: Podisul Bra-
ziliei, Bazinul Argentinei
(Tn ocean).

Aplicatii

Analizati acest tabel si
harta de la pp. 38-39 si:

enumerati unitatile taxo-
nomice ale reliefului, de la
cea mai putin intinsa, pana
la cea mai extinsa;
precizati, pentru fie-
care, factorii care deter-
mina formarea reliefului
si exemplele de areale sem-
nificative;

explicati care este rapor-
tul dintre factorii interni si
externi ai formarii reliefului
in fiecare caz in parte.

Vocabular

<« Batimetric - refe-
ritor la adancimile
reliefului situate sub
nivelul de 0 m.

<« Fose - cele mai mari
adancimi ale reliefului
oceanic.

< Hipsometric - referi-
tor la inaltimile reliefului
fata de nivelul de 0 m al
Oceanului Planetar.

<« Taxonomic - referitor
la clasificarea si organi-
zarea elementelor unei
realitati in categorii.

E 3 ‘0

=2
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Observati

1. Prezentati, pe scurt,
cele doua domenii ale
reliefului terestru: relie-
ful continental si relieful
oceanic. Pentru fiecare
dintre acestea, mentio-
nati geosferele care sunt
situate imediat deasupra
reliefului.

2. Priviti imaginile alatu-
rate (2-5) si explicati ce
agenti modifica relieful
in fiecare caz.

3. Comparati figurile 1 si
6; explicati actiunea celor
doua categorii de agenti.

Q Aplicatii

* Precizati unde se pas-
treaza cel mai bine relieful
creat. Explicati de ce.

* Comparati formele de
relief situate pe conti-
nente cu cele situate sub
apa oceanelor. Unde cre-
deti ca este mai diversificat
relieful? Explicati de ce.

Vocabular

<« Factori externi -
agenti, procese si
fenomene situate la
exteriorul reliefului, care
duc predominant la ero-
darea acestuia.

< Factori interni - agenti,
procese si fenomene din
interiorul scoartei, care
duc la crearea unor deni-
velari prin orogeneze, vul-
cani si miscarile scoartei.

Procese de modelare a suprafetei scoartei terestre

EROZIUNE
siin prezep,,

Factori externi
(forte externe
de distrugere)

Factori interni
(forte interne
de ridicare)

\SC
’\g\ yrec

Fig. 5. Vulcan si relief
vulcanic

Fig. 3. Defileu creat de
reteaua hidrografica

Fig. 4. Acumulare eoliand

Relieful scoartei teres-

) Agenti | aerul si clima, apele (oceanice, continentale
tre este format si mode- | externi |si ghetari), vegetatia, omul
}at'atat .de flactvorlAsuula'g} Agenti |[tectonica placilor, circuitele rocilor, caracte-
mn 1nte.r1f)ru P.amaintu. }11 interni |risticile substratului (roci, structuri), vulcani,
(factori interni), cat si in orogeneze

exteriorul sau (factori
externi). Din interactiu-
nea lor rezulta un relief caracteristic oceanelor si un relief sculptat pe continente.

Relieful oceanic (harta de la pp. 38-39) este format din dorsale, rifturi, bazine
oceanice (,campii abisale”), fose, vulcani submarini, cursuri submarine, canioane,
platforme continentale, ,delte” submarine, alunecari gravitationale, abrupturi
(falii), precum si forme de relief rezultate din fenomene de subductie.

Relieful continental (Fig. 2-5) cuprinde: munti (inalti, foarte inalti si munti
josi, erodati), podisuri (inalte si joase), vulcani, dealuri, campii, forme de relief
modelate de rauri, ghetari, lacuri si ape subterane, precum si forme din cadrul
acestora (dune, torenti, ravene, morene etc.).

La contactul dintre continente si oceane exista, in ambele domenii, forme de
relief rezultate din interactiunea lor: delte, campii litorale, cAmpii submarine (plat-
forma continentald), estuare, fiorduri, tarmuri, faleze, plaje, canioane submarine
(in prelungirea fluviilor), delte submarine, alunecari etc.

Fig. 6. Agenti interni si externi ai reliefului continental
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Prezentati fiecare forma
de relief a continentelor
reprezentata n imagi-
nile alaturate. Precizati
ce agenti principali acti-
oneaza in fiecare caz in
parte, precum si modul
in care determina locu-
irea umana.

Q Aplicatii

Explicati de ce relieful Terrei
trebuie nteles in intregul
sau (de la +9 000 m la sub
-11 000 m) si nu doar pe
continente. Realizati un text
argumentativ in acest sens.

EI G =

Fig. 1. Munte foarte Tnalt Fig. 2. Podis inalt

Fig. 4. Campie Fig. 5. Delta Fig. 6. Canion

P

Principalele ‘trepj[e si forme ale reliefului major al continentelor si oceanelor La oscilatiile climatice
(harta reliefului major, pp. 38-39) sunt: mari (glaéia;iuni si peri-
> mun;ii foarte inal;l (peste 3 000 m), inal;i (2 000-3 000 m), mijlocii $1 mici | oade interg[aciare)’ nive-
(1 000-2 000 m); acestia sunt, in cea mai mare parte, rezultatul coliziunii | lul mediu al oceanelor
placilor tectonice si, partial, al activitatii vulcanice; poate urca sau cobo r
» podisurile joase acopera, de regula, nuclee continentale vechi, iar dealurile | Y aproximativ 100 m,
’ e A determinand modifica-
apar frecvent la periferia unor regiuni mai inalte; rea liniei tarmului.
» campiile (sub 200-300 m altitudine) sunt suprafete plane, de acumulare, Exists por"tiuni ale con-
formate prin actiunea unor agenti diferiti (glaciari, fluviali, lacustri, litorali); tinentelor situate sub
unele campii sunt regiuni deluroase erodate; nivelul de 0 m al oceane-
» platformele continentale (0 pana la -200/-300 m) sunt prelungiri submarine | lor: cdmpii si depresiuni.
ale campiilor continentale;
» abruptul continental este o denivelare accentuata intre marginea platformei
continentale si bazinele oceanice, fiind o forma relativ stabila;
» dorsalele oceanice sunt lanturi muntoase submarine formate in zone de
divergentd a placilor tectonice, caracterizate prin rifturi si activitate vulcanica;
» campiile abisale (bazinele oceanice) sunt suprafete intinse, relativ netede,
situate la mari adancimi (intre -3 000 si -6 000 m);
» fosele oceanice sunt cele mai mari adancimi ale reliefului terestru (la sub
-6 000 m) si se formeaza in zonele de subductie, fiind regiuni tectonic active.

& Retineti!

Relieful terestru cuprinde atat formele situate pe continente, cat si pe cele situate
sub oceane. Exista trei zone foarte importante pentru intelegerea reliefului Terrei:
vechile nuclee continentale (podisurile vechi), relieful de la contactul dintre ocean
si continent (in jurul nivelului de +100 m) si bazinele oceanice.
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1. Analizati imaginile
alaturate. Prezentati, pe
scurt, fiecare imagine, pe
baza urmatoarelor cri-
terii: ce forme de relief
sunt reprezentate, care
sunt factorii principali ai
formarii reliefului repre-
zentat si dimensiunile
aproximative (m, km).

2. Dati exemple de alte
forme de relief asemana-
toare si explicati modul
in care influenteaza
(pozitiv sau negativ)
locuirea umana.

Aplicatii

Stabiliti 2-3 criterii pe baza
carora poate fi caracteri-
zata orice forma de relief si
pot fi realizate comparatii
intre acestea. Argumentati
alegerea.

Vocabular

< Pluviodenudare - pro-
ces de eroziune a relie-
fului produs de actiunea
precipitatiilor si a apei
care se scurge pe ver-
santi (siroaie, paraie,
torenti), modificand reli-
eful preexistent.

4 Tip de relief (tip gene-
tic) - categorie de relief
determinata de factorii
de formare, in special
de clima (de ex.: relief
desertic - specific clima-
tului arid; relief glaciar -
specific climatului rece).

Tipuri reprezentative de relief
si favorabilitatea pentru locuire

Fig. 6. Relief carstic

Fig. 4. Relief vulcanic Fig. 5. Relief glaciar

Continentele cuprind o mare diversitate de tipuri si forme de relief. Raportul
dintre substrat (roci, structuri) si agentii externi (temperatura, precipitatii, rauri
etc.) se reflectd in existenta unor tipuri genetice de relief.

In natura exista mai multi agenti elementari de modelare a scoartei terestre, care
actioneaza asupra substratului (roci, structuri, asocieri de roci, forme initiale etc.).

In tabelul de la pag. 45 este redata legdtura dintre tipurile principale de relief,
agentii de modelare principali, procesele de modelare si exemple de forme rezultate.

Agentii si procesele de modelare actioneaza impreund, generand forme de
relief asociate in spatiu. De exemplu, clima are un rol determinant in zonele reci
si aride, contribuind la formarea unui relief , climatic”. Formele de relief rezultate
depind de zona climatica, de substrat, de localizare si de timp, fiind totodata imbi-
nate in spatiu, de la forme mici (un torent), pand la ansamblul reliefului terestru.
Acesta se afla intr-o continua transformare, iar totalitatea modificarilor in timp
este raportata la scara geocronologica.

I3 Portofoliu

Realizati doua fise in care sa explicati influenta reliefului asupra locuirii si a activita-
tilor oamenilor, in doua cazuri, la alegere dintre: relief desertic, campie de acumu-
lare, estuar, podisuri joase, delta, relief carstic, zone vulcanice active, litoral dintr-o
regiune arctica, podis inalt, litoral mediteraneean. Ilustrati prezentarea si adaugati
fisa la portofoliul vostru.




Tip de relief (tip
genetic) - exemple

Agenti elementari
(agenti morfogenetici)

Procese predominante de
modelare (exemple)

Forme rezultate (exemple)

Relief de
pluviodenudare

apa de precipitatii
apa de siroire

eroziune torentiala
acumulare
eroziune de suprafata

ravene
torenti

Relief gravitational

gravitatia
coeziunea rocilor

prabusiri
alunecari

alunecari de teren
versanti diferiti

fluvio-marin

marine (curenti, maree)

Relief fluvial apa raurilor si a fluviilor eroziune, transport, acumulare | vai, terase, lunci, campii de
acumulare
Relief litoral miscarile apelor oceanice (valuri, |abraziune marina faleze, tarmuri (abrupte, joase),
curenti, maree) acumulare litorala plaje
Relief apa fluviilor si miscarile apelor acumulare fluvio-marina delte, grinduri, estuare,

eroziune

limanuri

Relief desertic insolatie dezagregare hamade (deserturi pietroase)
vant, precipitatii torentiale eroziune, transport, acumulare | erguri, dune, ueduri (vai seci)

Relief petrografic caracteristicile rocilor, dizolvare, | procese vulcanice, procese relief vulcanic, forme carstice,
precipitatii, schimbari termice, gravitationale, eroziune, abrupturi
procese tectonice dezagregare

Relief structural structura geologica, precipitatii, |pluviodenudare, prabusiri, platouri, relieful structurilor
dezagregare, gravitatie alunecari cutate, structuri faliate

Relief glaciar oscilatiile climei, ghetari de calota | eroziune, transport si acumu- | morene, campii glaciare, depre-

de calota (actuali sau anteriori) lare glaciara siuni glaciare, fiorduri

Relief inghet-dezghet eroziune, transport si vai glaciare, circuri, morene,

glaciar montan gheata, zapada acumulare praguri glaciare

Relief periglaciar inghet-dezghet dezagregare, procese nivale, grohotisuri si campuri de pietre,
vant, zapada, inghetul solului eoliene relief rezidual

Relief biogen actiunea chimica a vietuitoarelor |dizolvare atoli de corali, scoarta de

acumulare biogena alterare
Relief antropic actiunea omului constructii antropice mine, cariere, baraje, canale,

drumuri, orase

==, Activitate pe grupe

Tabelul are caracter de exemplu
si nu trebuie memorat.

Formati grupe de cate 2-3 elevi. Fiecare grupa va analiza cate un tip de relief. Infor-
mati-va si asupra altor aspecte caracteristice fiecarui tip. Identificati fotografii, ima-
gini referitoare la acesta si dati exemple relevante (de exemplu, la relieful structural,
platoul si abruptul Muntilor Bucegi etc.). Analizati, pentru fiecare caz, modul in care
relieful asigura favorabilitatea locuirii umane, precum si factorii restrictivi ai acestuia.

Cate un elev din fiecare grupa va prezenta, pe scurt, tipul de relief studiat si conclu-
ziile asupra locuirii.

& Retineti!

< Nival - referitor la
orice fenomen sau pro-
ces cauzat de zapada.

< Periglaciar - situat in
jurul regiunilor glaciare.
< Scoarta de alterare -
strat situat la suprafata

Formele de relief pot fi grupate in functie de modul in care factorii externi (agenti,
procese) actioneaza asupra substratului (roci, structuri, relief initial). Aceste asocieri

de forme se numesc tipuri genetice de relief.

Formele de relief sunt asociate in spatiu si se succed in timp. Relieful este suportul

esential al activitatilor umane si al locuirii.

reliefului pastrat pe loc
(netransportat), rezultat
din transformarea rocilor
prin procese fizice, chi-

mice si biotice.

El1C

Vocabular 10;1



RELIEFUL — ELEMENT SUPORT

AL DEZVOLTARII SOCIETATII UMANE

Observati

1. Descrieti, pe scurt, ce
reprezinta fiecare imagine.

2. Care considerati ca
este factorul determi-
nant in aspectul reliefu-
lui in fiecare cazin parte?

3. Prezentati si alte forme
de relief de acest tip sau
asemanatoare.

Q Aplicatii

Identificati alte exemple
de forme de relief, pe care
le-ati vazut direct, ase-
manatoare celor din ima-
ginile alaturate. Precizati
care sunt asemanarile si
deosebirile fata de acestea.

Proiect

Pentru formele de relief flu-
vial, litoral si carstic, docu-
mentati-va suplimentar
(internet, enciclopedii, Al
etc.) si realizati un proiect
in care sa precizati, in func-
tie de caz:

- elementele specifice
(agenti, procese, forme);

- alte exemple (de la noi
sau din alte tari);

* mod de locuire (asezari,
constructii);

- utilizarea economica (ca
resurse directe, indirecte,
turism etc.).

Ilustrati cu imagini sau
harti aspectele alese. Pre-
zentarea poate avea forma
unui poster, PowerPoint,
Livresq sau alta forma
aleasa de voi.

Vocabular

4 Aven - adancitura ver-

ticala 1n calcare.

Relieful fluvial, litoral si carstic

Fig. 2. Relief fluvial vazut
de la inaltime

Fig. 3. Delta fluviului
Mississippi: apa si sedimen-
tele la vdrsarea in mare

T

Fig. 5. Relief calcaros -
Cheile Turzii

Fig. 6. Relief carstic -
pestera

Fig. 4. Tarm inalt la
Oceanul Atlantic

Formele redate mai sus reprezinta cateva exemple pentru fiecare tip de relief:
relief fluvial (Fig. 1, 2), relief litoral (Fig. 3, 4), relief pe calcare (Fig. 5) si carstic (Fig. 6).

Relieful fluvial difera in functie de conditiile climatice: in zonele reci, cu inghet
indelungat, modelarea reliefului este mai intensa in timpul dezghetului; in zonele
temperate sunt frecvente terasele, vdile si luncile; in regiunile calde predomina vaile
largi si eroziunea intensd, iar terasele sunt mai putin dezvoltate. Apa raurilor si a
fluviilor creeaza defilee (la trecerea peste roci mai dure), terase, lunci si cAmpii de
acumulare. Eroziunea este influentata de punctul de varsare (in mare, lac sau alt
rau), dar indeosebi de volumul debitelor de apa transportate si oscilatiile acestora.

Relieful litoral este determinat de contactul dintre uscat si mare, de influenta
mareelor, valurilor, de curenti maritimi si de apele continentale (rauri, fluvii).
Formele principale sunt: deltele, estuarele, tarmurile inalte (cu rias si fiorduri),
insulele din apropierea uscatului, tarmurile joase (cu faleze), lagunele si limanele
(ca forme de relief, dar si sisteme hidrografice). Relieful litoral este un relief flu-
vio-maritim, rezultat al interactiunii dintre fluviu si mare.

Relieful carstic se formeaza prin dizolvarea rocilor calcaroase de catre apa
provenita din precipitatii. Se formeaza in adancime pesteri, cursuri si goluri sub-
terane, izvoare carstice (forme endocarstice), iar la suprafatd, platouri cu doline,
uvale, avene, ponoare (denumite impreuna forme exocarstice).

Pe calcare se formeaza si un relief calcaros (cu sau fara forme carstice), ase-
manator celui dezvoltat pe alte tipuri de roci (sisturi cristaline, roci vulcanice,
conglomerate, gresii).
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Imaginile alaturate ilus-
treaza situatii in care
diferite unitati sau forme
de relief sunt utilizate
ca suport al locuirii sau,
dimpotriva, pot constitui
Fig. 3. New York factori de restrictivitate.
Dati si alte exemple ase-
manatoare situatiilor din
imagini. Aveti in vedere, in
fiecare caz, oportunitatile
reliefului, dar si conditiile
istorice Tn care a fost uti-
lizat acesta.

Identificati si localizati
orase-porturi din Antichi-
tate situate pe marginile
Marii Mediterane.

Fig. 4 Localitate montand  Fig. 5. Localitate pe un Fig. 6. Histria — veche
in Italia (Alberobello) grind deltaic asezare urband

Campia Gangelui (prelungita prin delta Gange-Brahmaputra), caracterizata
prin relief jos si resurse bogate de apa, a favorizat o densitate ridicatd a populatiei
(400-1 000 loc./km?), dezvoltarea culturii orezului, precum si rispandirea orase-
lor si a asezarilor rurale pe intreaga intindere a campiei. Totusi, inundatiile, mai
ales in zona deltaica, reprezinta un factor restrictiv pentru populatie si asezari.

Japonia are un relief predominant muntos, insa pe campiile litorale sunt con-
centrate mari aglomerari urbane (de exemplu Tokio), o populatie foarte numeroasa
si constructii dezvoltate pe verticala. Tn multe regiuni ale glo-

New York este situat pe o cAmpie litorald cu substrat solid, insa concentrarea | bului, chiar daca relieful
populatiei si dezvoltarea metropolei au fost favorizate si de conjuncturi istorice, | €ste favorabil, populatia
in special de imigratia populatiilor europene. Orasul s-a dezvoltat vertical. este redusa, iar locuirea

In regiunea Abruzzi, din Muntii Apenini, exista asezari vechi adaptate atat S-Ste slab dezvoltata

; ? in cauza altor factori
reliefului montan, cat si riscului seismic. naturali. Temperaturile

Delta Dundirii (dar si alte regiuni deltaice) se caracterizeaza prin asezdri rare | extreme, seceta, inghe-
si o populatie dispersata, activitatile dominante fiind pescuitul si, mai recent, |tul, izolarea, excesul de
turismul. Constructiile sunt adaptate variatiilor nivelului apelor. umiditate, hazardurile

Podisul Dobrogei (numit, in Antichitate, Moesia) a atras numeroase populatii 2;::;: lpe)oiei?mistc;ll:jrellz?
(traci, greci, romani), care au intemeiat unele dintre cele mai vechi orase. De ase- voltarea comunititi-
menea, tarmurile Marii Mediterane gazduiesc vechi forme de locuire, reprezentate | |or umane. '

prin orase-porturi.

(, Retineti!

Relieful reprezinta un element important pentru locuire, deoarece ofera substratul fizic necesar dezvoltarii ase-
zarilor umane. La acesta se adauga oportunitatile sau limitarile impuse de clima si ape. Elementul determinant al
locuirii este insa initiativa oamenilor si capacitatea lor de a valorifica spatiul geografic.

Favorabilitatea reliefului reprezinta un potential valorificat in mod diferit, in functie de nevoile si exigentele socie-
tatii. ELl nu se valorifica singur, ci prin interventia umana.



RELIEFUL — ELEMENT SUPORT

AL DEZVOLTARII SOCIETATII UMANE

Aplicatie practica. Relieful orizontului local - factor
de favorabilitate sau de restrictivitate pentru comunitate

In modelul de aplicatie pe care vi-l propunem vom incerca sa imbindm caracteristicile reliefului orizontului
local cu elementele sale de favorabilitate si de restrictivitate, dar si cu posibilitatile de ameliorare a situatiei
actuale din perspectiva dezvoltarii durabile a comunitatilor umane.

© Ccaracteristicile reliefului

Caracteristicile reliefului care pot fi observate pe teren sau pe harta sunt: pozitia si
limitele in orizontul local, caracteristicile morfometrice (densitatea si adancimea
fragmentarii, panta si orientarea versantilor), substratul geologic, tipurile de relief,
procesele de modelare (eroziune, transport, acumulare), precum si elementele de
favorabilitate sau restrictivitate pentru comunitate.

@ Elementele de favorabilitate ale reliefului

Relieful a fost utilizat Tn mod empiric, de la inceputurile locuirii; cu timpul, au
aparut utilizari noi (drumuri, localitati), care s-au suprapus peste cele anterioare.
Elementele de favorabilitate se refera la: existenta terenurilor plane (sau usor incli-
nate), cu un substrat stabilizat, existenta unor terenuri utile diferitelor destinatii
(paduri, pasuni, localitati, culturi agricole), caracteristici ale solurilor (profunzime,
calitate) etc. Acestea pot fi amplasate pe o harta a orizontului local.

© Elementele restrictive

Elementele restrictive ale reliefului, care pot prezenta riscuri, sunt: inundatiile,
avalansele, alunecarile de teren, prabusirile, fenomenele de tasare, eroziunea
produsa de reteaua hidrografica (permanenta si ocazionala), cutremurele si alte
fenomene observabile Tn orizontul local. Aceste elemente pot fi identificate si
reprezentate pe harta orizontului local, rezultdnd o harta a riscurilor.

@ Definirea si delimitarea orizontului local

Orizontul local reprezinta spatiul geografic situat in jurul unei localitati, pana la
limita vizibilitatii directe, de regula pe o raza de aproximativ 40 km. Forma si limitele
sale difera in functie de caracteristicile reliefului si de prezenta unor limite natu-
rale, precum muntii abrupti, fluviile sau marea. Tn regiunile de campie, orizontul
local poate avea o forma apropiata de un cerc, in timp ce in regiunile deluroase
sau montane are, de regula, o forma neregulata, adaptata conditiilor naturale.

© Instrumente si materiale (Metoda investigatiei)

Elemente de incadrare si Pentru studiul orizontului local pot fi utilizate diferite instrumente si materiale
forme ale orizontului local: geografice, precum: busola, harta topografica, harta geologica, receptorul GPS,
mdrginit pe o latura (A), larg planseta topografica (cu harta orizontului local), binoclul, aparatul foto, telefonul
si omogen (B), limitat (C). mobil, aplicatii digitale de orientare si masurare, ruleta (pentru distante) etc.

Metodele principale de investigare sunt:

» observarea directa, realizata pe teren, prin analiza nemijlocita a elementelor
geografice;

» observarea indirecta, bazata pe interpretarea hartilor, imaginilor satelitare,
fotografiilor sau altor reprezentari cartografice.
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Y Orasul Bucuresti are un
orizont local situat in
jurul acestuia, cu o forma
aproape circulard, ca
reflectare a omogenitatii
si orizontalitatii Campiei
Romane. Orasele situate
pe Dundre au un orizont
local marginit de fluviu, iar
cele de la limita de nord,
marginit de dealuri.
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@O dentificarea si localizarea pe teren a elementelor de interes

Pentru acoperirea intregului orizont local, se pot organiza
grupe de 4-5 elevi, fiecare responsabila de o directie
sau de un areal prestabilit. Fiecare grupa va observa,
identifica si localiza pe harta:

» suprafete cu fragmentare redusa (orizontale sau cva-
siorizontale);

» areale cu fragmentare medie si ridicata (versanti,
abrupturi);

» zone n care actioneaza procese de modelare a reliefului;
» tipuri de substrat (roci dure, moi, friabile);

@ Asamblarea si valorificarea informatiilor

» forme principale de relief (vai, terase, abrupturi etc.);
» areale omogene (localitati, paduri, terenuri agricole);

» suprafete expuse riscurilor (inundatii, alunecari de
teren etc.);

» elemente antropice (drumuri, intreprinderi, retele de
utilitati).
Elementele identificate vor fi reprezentate pe harta ori-

zontului local, utilizand semne conventionale si toponime,
si vor fi consemnate intr-o fisa de observatii.

Dupa activitatea de teren, informatiile colectate de fiecare
grupa vor fi comparate si integrate, prin:

» omogenizarea observatiilor si a modului de repre-
zentare;

» verificarea si completarea informatiilor;
» asamblarea hartilor realizate de grupe.

@ valorificarea rezultatelor investigatiei

Tn cazul aparitiei unor diferente intre observatii sau
reprezentari, o echipa de verificare (2-3 elevi) poate
realiza o noua investigatie in teren.

Fiecare grupa va prezenta rezultatele obtinute (harti,
imagini, date si concluzii) intr-o forma la alegere (poster,
prezentare PowerPoint etc.). Rezultatele finale vor fi reu-
nite intr-un produs comun, intitulat: ,Relieful orizontului
local - favorabilitate si elemente restrictive”.

Activitatea de cercetare a reliefului orizontului local poate
continua printr-o sesiune de brainstorming, in care sa
fie abordate urmatoarele teme:

» Dezvoltarea unui cartier nou; aceasta tema presupune
identificarea arealelor posibile, pe baza unor conditii
si criterii identificate prin discutie colectiva.

» Dezvoltarea infrastructurii; se presupune identificarea

unor trasee noi de cai de comunicatie (cu argumentarea
celor alese).

» Amplasarea unor intreprinderi; analiza este mai larga,
presupunand, pe langa relief, alte elemente (clima, ape,

dotari anterioare, acces) si conditionari economice
(finantare, costuri, resurse umane).

» Diminuarea unor efecte negative referitoare la riscurile
identificate, cu propuneri in acest sens (diguri, baraje
etc.) si propuneri de avertizare a populatiei.

La sfarsitul investigatiei se va putea organiza o prezentare
a rezultatelor de mai sus. Se vor discuta
si interpreta rezultatele obtinute.

Scanand codul QR alaturat veti gasi eta-
pele desfasurarii oricarei activitati de
investigatie.
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Recapitulare

* Relieful scoartei terestre este situat atat pe continente, cat si sub oceane. Relieful poate fi ordonat pe
' anumite trepte de inaltime si adancime, pe tipuri de relief (tipuri genetice) si intr-o organizare spatiala.

'*2;1;\ * Formarea reliefului este rezultatul factorilor externi, al celor interni, al interactiunilor dintre acestia si
' alfactorului timp. Relieful reprezinta elementul suport de stabilitate a locuirii si activitatilor umane.

"W"

Test de autoevaluare

1. Identificati raspunsul corect pentru fiecare dintre afir-
matiile de mai jos, notand pe caiet sau pe foaia de test
litera corespunzatoare acestuia: 10x 3 p.=30p.

1. Dorsalele sunt:

a. fose;
. munti submarini;

b. munti erodatj;
d. zone de subductie.

2. Coliziunea unei placi tectonice continentale cu o placa
oceanica are ca rezultat:
a. crearea unui rift;

c. fenomene de eroziune;

b. cutarea scoartei;
d. formarea dorsalelor.

3. Factorii care determina formarea reliefului actioneaza:
a. in acelasi timp; b. Tn mod asociat;
c.in mod independent; d. succesiv.

4. Treptele hipsometrice reprezinta intervalele de Tnal-
time situate:
.intre 0 si 200 m;
. peste 1 000 m;

b.intre 0 si -2 000 m;
d. la toate Tnaltimile.

. Relieful terestru cuprinde toate denivelarile situate:
. la limita dintre continente si oceane; b. pe continente;
. pe continente si sub oceane; d. sub oceane.

6. Stiinta care studiaza relieful se numeste:
a. geofizica; b. geologie;
c. geomorfologie; d. hidrologie.

0O v Ul 0w

7. Principalul agent si factor al formarii reliefului carstic
subteran (endocarst) este:
a. dizolvarea chimica;

c. gravitatia;

b. eroziunea fluviala;
d. inghetul/dezghetul.

8. Evolutia Tn timp a scoartei terestre este consemnata in:
a. harta adancimilor oceanice; b. harta placilor tectonice;
c. scara geocronologica; d. scara hartii.

9. Agentii externi au ca efect final:

a. crearea unor denivelari mari;

b. crearea unor forme de relief stabile;
c. crearea unui relief instabil;

d. eroziunea si uniformizarea reliefului.

10. Ca forma, Muntii Bucegi reprezinta un relief:
a. carstic; b. fluvial; c. structural; d. vulcanic.

2

I1. Aveti in vedere urmatoarele unitati de relief (vedeti
harta de la pp. 38-39):

(1) campia Amazonului(2) Campia Siberiei de Vest

(3) Podisul Australian  (4) Podisul Tibet

Realizati o scurta caracterizare a unei unitati de relief,

la alegere dintre cele de mai sus, precizand: denumirea,

localizarea (pe glob si pe continent), doi factori determi-

nanti in formarea reliefului, densitatea populatiei, factori

favorizanti si restrictivi pentru locuire, riscuri posibile.

10 x 2 p. =20 p.

I11. Analizati cele doua coloane si stabiliti legatura
intre fiecare dintre fenomenele de risc datorate
reliefului si cauzele predominante ale formarii lor.

8x2p.=16 p.
Fenomene de risc Cauze
A. acumulare 1. concentrarea apei de precipitatii
de roci 2. existenta unei pante abrupte
B. alunecare 3. existenta unui strat de loess
de teren 4. existenta unui strat
C. avalansa impermeabil
D. cutremur 5. existenta unor roci dure
E. inundatie 6. incalzirea aerului
F. prabusire 7. propagarea undelor seismice
G. tasare 8. teren plan la baza unui abrupt
H. torentialitate | 9. volum si debit mare de apa

IV. Redactati un text scurt, corect si coerent, cu titlul
Relieful ca factor de favorabilitate pentru comunitate,
utilizand o singura data 11 termeni sau sintagme,
la alegere dintre: alunecare de teren, aven, baraj,
cdi ferate, campie glaciard, comunitate, cutremur,
delta, estuar, fosd, grind, munte, oras, pesterd, podis,
populatie, port, resursd, rift, sat, structurd cutatd,
sosea, transport, turism, vulcan. 11 x2p.=22p.

Corectitudine si coerenta 2p.
Punctaj IV 24 puncte
Punctaj (I, 11, 111, 1V) 90 puncte
Din oficiu 10 puncte
Total test 100 p.



ATMOSFERA SI
SCHIMBARILE CLIMATICE

In aceasta unitate veti invata despre:
¢ atmosfera terestra — compozitie si structura;
« factorii genetici ai climei;

 elementele climatice;

* zone si tipuri de clima:

¢ schimbari climatice.

Dupa parcurgerea acestei unitati, veti reusi sa:

* prezentati caracteristicile principale ale atmosferei;

« intelegeti modificarile care au loc in atmosfera;

« utilizati surse de informare noi privind fenomenele meteorologice si climatice din
atmosfera;

* explicati fenomene climatice in timpul producerii lor;

« interpretati harti climatice, harti sinoptice si harti satelitare;

« intelegeti rolul atmosferei si al climei pentru societatea omeneasca;

« interpretati date si informatii referitoare la schimbarile climatice;

* va exprimati critic asupra schimbarilor climatice;

* manifestati interes pentru intelegerea fenomenelor din atmosfera;

* manifestati preocupare pentru pastrarea calitdtii aerului.
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ATMOSFERA SI SCHIMBARILE CLIMATICE

Observati

Analizati Fig. 1 si:
* enumerati straturile
atmosferei si intervalele
de Tnaltime intre care
sunt situate;

* prezentati, pe scurt,
troposfera si stratosfera;

* explicati rolul stratului
de ozon;

* precizati cum variaza
temperatura in functie
de inaltime.

Vocabular

< Aurore polare - feno-
mene optice produse prin
interactiunea particulelor
incarcate provenite din
vantul solar cu atomii si
moleculele din straturile
superioare ale atmosfe-
rei, in regiunile polare.

< Presiune atmosferica -
forta exercitata de masa
atmosferei asupra supra-
fetei terestre; la nive-
lul marii are, in medie,
valoarea de aproxima-
tiv 1 kg/cm? (echivalenta
cu 1013 hPa sau 760 mm
coloana de mercur).

Q Aplicatii

1. Ce rol credeti ca are gra-
vitatia in pastrarea formei
atmosferei?

2.,In ce strat se intampla?”
Completati tabelul cu stra-
tul din atmosfera in care au
loc fenomenele precizate.

Strat
atmosferic

Fenomen

Formarea norilor
Zborul avioanelor
de linie

Strat de ozon
Arderea meteoritilor
Aurore polare
Sateliti artificiali

Atmosfera terestra — compozitie si structura

Azot

700 -
10 000 km

Exosfera

1% Argon, vapori de apa, dio-

80 -700 km ! ‘
xid de carbon si alte gaze

Fig. 2. Compozitia aerului
50 - 80 km !
Termosfera

12 -50 km
Mezosfera

Stratosfera

Troposfera

Fig. 4. Aurore polare

Fig. 1. Structura verticala a atmosferei

Straturile atmosferei sunt:

» troposfera, situata la baza atmosferei (de la 0 km pana la aproximativ 8 km
la poli si 16—18 km la Ecuator), unde temperatura scade cu cresterea indaltimii
si este concentrata cea mai mare parte a masei atmosferei; aici se desfasoara
fenomenele meteorologice;

» stratosfera (situatd intre 8-18 km si 50 km), cu stratul de ozon (intre 20-40 km,
denumit si ozonosfera):

» mezosfera (situata intre 50 si 80 km inaltime), unde temperatura scade;

» termosfera (situata intre 80 km si 700 km), unde temperatura creste cu alti-
tudinea; este denumita si ionosfera, datorita straturilor ionizate;

» spre exterior se situeaza exosfera, stratul exterior al atmosferei.

Dupa cum se observa, atmosfera este stratificata (Fig. 1). Straturile atmosferei
au fiecare cate un rol in interactiunea dintre radiatiile solare si suprafata terestra.
O importanta mare o are stratul de ozon (ozonosfera), care opreste radiatiile solare
daunatoare vietii (Fig. 3). In atmosfera inalta (la peste 200 km) se produc aurore
polare (Fig. 4), iar unele straturi reflecta undele radio.

Compozitia chimica a atmosferei (Fig. 2) este dominata de azot (78%), oxigen
(21%) si argon (0,94%). Dioxidul de carbon, desi prezent in proportii reduse (0,04%),
are un rol important in mentinerea vietii si in reglarea climei.

Atmosfera are cateva caracteristici care deriva din proprietatile ei ca ,sferd” a
Pamantului: incalzirea ei indirecta prin intermediul suprafetei terestre; exercitarea
presiunii atmosferice; variatiile de presiune intre diferite regiuni; producerea feno-
menelor atmosferice prin interactiunea cu radiatiile si suprafata terestra.



Fig. 1 Dispunerea
zonala a presiunii
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Fig. 2 Formarea ciclonilor si anticiclonilor

Fig. 3 Ciclon

Imaginile de mai sus redau dispunerea zonala a presiunii pe glob (Fig. 1), for-
marea ciclonilor si a anticiclonilor (Fig. 2), precum si aspectul unui ciclon de mari
dimensiuni (Fig. 3). Presiunea aerului se modifica atat in cursul unui an, cat si in
timpul unei zile (diurn).

Pe glob, zonele cu presiune ridicata (anticicloni) si cu presiune scazuta (cicloni)
se dispun, intr-o situatie generalizata (medie), sub forma unor zone latitudinale
(adica dispuse in latitudine). Acestea se formeaza ca efect al combinarii mai multor
factori, cum ar fi: forma Pdmantului, miscarea de rotatie, incalzirea inegala, miscarea
de revolutie, deplasarea aerului.

Prin combinarea caracteristicilor aerului pe intinderi mari ale atmosferei se for-
meazd mase de aer, cu proprietdti relativ omogene (temperaturd, umiditate, presiune).
Acestea se deplaseaza si transporta caracteristicile specifice din regiunile de origine.

Principalele vanturi permanente sunt: alizeele (care converg spre Ecuator), vantu-
rile de vest (specifice zonei temperate) si vanturile polare (care bat dinspre regiunile
polare spre zona subpolard). Zona situata in lungul Ecuatorului se numeste zona de
convergenta intertropicald (ZCIT).

& Retineti!

Atmosfera este alcatuita din mai multe straturi concentrice, diferentiate prin com-
pozitie, temperatura si proprietati fizice. Presiunea atmosferica nu este uniforma,
existand zone cu presiune ridicata (anticicloni) si zone cu presiune scazuta (cicloni).
Vanturile contribuie la redistribuirea maselor de aer si la echilibrarea diferentelor de

presiune de pe Glob. Atmosfera, prin structura si proprietatile sale, creeaza conditii
favorabile existentei si dezvoltarii vietii pe Terra.

a presiunii atmosferice.
—

Q Aplicatii

1. Precizati regiunile latitu-
dinale de pe glob unde se
formeaza cicloni si antici-
loni, folosind harta din Fig. 1.
2. Explicati modul de for-
mare a ciclonilor si antici-
clonilor, reprezentati intr-o
sectiune prin atmosfera
(Fig. 2).

< Cicloni - zone ale
atmosferei cu presiune
atmosferica scazuta, in
care aerul are o miscare
ascendenta; la sol se
produce o convergenta
a aerului, favorizand for-
marea norilor si aparitia
precipitatiilor.

< Anticicloni - zone ale
atmosferei cu presiune
atmosferica ridicata, in
care aerul coboara (mis-
care descendenta), favo-
rizand, de regula, vreme
stabila si cer senin.

< Izobare - linii trasate
pe harta care unesc punc-
tele cu aceeasi valoare

* Valoarea medie (nor-
mala) a presiunii atmo-
sferice la nivelul marii, la
latitudinea de 45° si la
temperatura de 0°C, este
echivalenta cu presiunea
exercitata de o coloana de
mercur de 760 mm indltime,
adica 1013,25 milibari (mb)
sau hectopascali (hPa).

e Daca atmosfera nu ar
exista, temperatura pe
Terra ar depasi ziua 100°C,
iar noaptea ar cobori mult
sub 0°C, asemanator con-

ditiilor de pe Luna.

Vocabular lE:_{
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Observati Factorii genetici ai climei. Elementele climatice
Pe baza figurilor alatu-
rate precizati:

1. modul in care se

Soare

R 70

“Cristale de gheatan
LCR

<ferd

LMo

. A e 1.1'» ——————————— ﬁ_r’]“‘v_e{%
s 1l
reallzeazg incalzirea - precipiati inghetului
atmosferei; Y solide
2. structura unui nor cu ; S B
dezvoltare verticala; i gt Topire
5 __Nivelde

3. unde sunt localizate
zonele de divergenta
si de convergenta ale
aerului;

4, repartitia geografica a
radiatiei globale.

condensare

/ aer cald / aer rece

Fig. 1. Incdlzirea atmosferei Fig. 2. Structura unui nor

(kcal/cm?/an)

Vocabular

P ke
. e ge o /)yef—r—w‘-;\._/‘(\

< Bllan; radiativ _dlfe ¢ //rf""’ﬁ-f— TN

renta dintre cantitatea e e

~~ R

de energie solara primita /__,{ v/ /A \L"\
de suprafata terestra = h—
si energia radiata de \v\\\\\\\\ ij
aceasta catre atmosfera ¢ VUNNS 7

ceasta cite o S
si spatiul cosmic. S

< Radiatie globala - tota-
litatea radiatiilor primite | ) ) 3
la suprafata PAmantului,  Fig. 3. Clrculqya geperala
rezultata din insumarea| a atmosferei - sectiune

radiatiei directe si a radi-
atiei difuze.

Elementele principale ale climei sunt: temperatura aerului, precipitatiile
atmosferice si vanturile. Acestea pot fi caracterizate prin valori medii, maxime si

N
I% Joc de rol minime, prin repartitia geografica si prin variatia lor in timp.
Factorii genetici ai climei (care o determina si o influenteaza) sunt:
Presupunem ca sunteti » factorii radiativi, rezultati din interactiunea dintre radiatia solard, atmosfera
meteorologi pentru o zi. si suprafata terestra; acestia determina incdlzirea aerului pe glob;

Realizati o prognoza meteo
in care sa explicati evolutia
starii atmosferei (vremea),

» factorii dinamici se referd la circulatia generala a atmosferei si la deplasarea
maselor de aer;

pornind de la pozitiile cen- » factorii fizico-geografici, precum localizarea pe glob, altitudinea si dispunerea
trelor de presiune mare si reliefului, raportul dintre uscat si apa, caracteristici ale suprafetei terenului
mica si de la directia in care etc., care nuanteaza foarte mult caracteristicile climei.

se propaga fronturile atmo- . . . .

sferice. (Fig. 3, pag. 55). Atmosfera cuprinde mai multe categorii de radiatii:

» radiatia directd, primita in mod direct de la Soare;

» radiatia difuza, transformata de norii din atmosfera;

Prognozele starii atmo- » radiatia atmosferei, provenita de la straturile acesteia;

sferei se bazeaza in mare » radiatia care este reflectata de suprafata terestra (radiatia reflectata);

masura pe harti si ima- » radiatia provenita de la suprafata Pamantului (radiatia terestra).
gini satelitare, realizate
cu ajutorul satelitilor

meteorologici.

Insumarea acestor schimburi de energie formeaza bilantul radiativ, care
exprima cantitatea de energie transformata in caldura la nivelul unei suprafete.




Fig. 1. Repartitia
temperaturii medii
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Fig. 3. Harta sinoptica

Valorile temperaturii sunt reprezentate pe harta prin izoterme (Fig. 1), iar cele ale
precipitatiilor prin izohiete. Harta sinopticd reda starea principalelor caracteristici
ale atmosferei pe un anumit teritoriu, la un moment dat (Fig. 3).

In Fig. 3 sunt redate linii de egala presiune (izobare), arealele cu presiune ridicata
si scazuta, directia de propagare a aerului, liniile care despart masele de aer si originea
acestor mase (aer maritim polar si aer maritim tropical). Pe baza acestor elemente, redate
sinoptic, se pot face prognoze meteorologice. Daca pe aceastd harta sunt amplasate si
alte elemente (localitati, temperaturi ale acestora, areale cu precipitatii), aceasta devine
o harta care permite elaborarea buletinelor meteorologice.

¢ Retineti!

Clima este determinata de trei mari categorii de factori: radiativi, dinamici si fizico-geogra-
fici. Elementele principale de caracterizare a climei sunt temperatura aerului, precipitatiile
atmosferice si vanturile. Starea atmosferei poate fi analizata, la un moment dat, prin
descrierea vremii si hartile sinoptice, sau pe perioade indelungate, prin studiul climei.

Observati

1. Pe baza Fig. 1 si 2
precizati:

* repartizarea tempera-
turilor si a precipitatiilor
medii pe glob;
 traseul Ecuatorului
termic si factorii care il
determina.

2. Identificati si localizati
arealele cu:

* precipitatii foarte mari;
* precipitatii foarte re-
duse;

 temperaturi medii ridi-
cate.

Vocabular

<« Front atmosferic -
zona de contact dintre
doua mase de aer care
au caracteristici diferite;
poate fi front cald sau
front rece.

< Izoterme - linii tra-
sate pe harta care unesc
punctele cu aceeasi tem-
peratura a aerului.

< Izohiete - linii trasate
pe harta care unesc
punctele cu aceeasi can-
titate de precipitatii.

<« Masa de aer - intin-
dere a atmosferei cu pro-
prietati relativ omogene
de temperatura, umidi-

itate si presiune.

Aplicatii practice:
Cum este clima
localitatii noastre?

Colectati, pentru localitatea
voastra, date de: tempe-
ratura, precipitatii, direc-
tia dominanta a vantului.
Explicati, pe baza acestora:
» ce factori genetici influ-
enteaza clima locala;
 cum poate fi caracterizata
clima localitatii.

E‘o

=]
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r___j20 10" 160" jap

Harta zonelor
si tipurilor
de clima

Tropjtul de Nord

0 800 1600 2400 3200 4000 km

I. Zona polard si subpolara 1l. Zona rece boreala III Zona temperata IV. Zona subtropicald V. Zona intertropicald
12 22 23 5 |1 2 3 4 5
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Cifrele reprezinta: I1l. Zona temperata IV. Zona subtropicala V. Zona intertropicala
. Zona polara si subpolara 1. Climat cu iarna rece 1. Climat mediteraneean 1. Climat cu umiditate si caldura permanente (paduri vesnic verzi)
1. Climat polar extrem 1. Climat oceanic 2. Climat secetos 2. Climat cu caldura constanta si ploi alternative (savana)
2. Climat polar cu vara foarte scurtd si 1.2. Climat de tranzitie 3. Climat constant cald si 3. Climat cu vara calda si secetoasd, iarna calda si umeda
rece 1.3. Climat continental uscat umed 4. Climat cu vara calda si umeda, iarna calda si secetoasa
3. Climat subpolar (tundrd) 1.4. Climat continental umed 4. Climat subtropical austral 5. Climat desertic si semidesertic cu precipitatii foarte reduse
4. Climat subpolar cu influenta oceanicd 2. Climat de stepa si de deserturi 5. Climat al deserturilor
11. Zona rece boreala (nordica) 2.1. Precipitatii moderate tropicale M Climat montan (caracteristicile se modica in altitudine)
1. Climat boreal cu tendintd oceanica 2.2. Precipitatii slabe si neregulate
2. Climat continental 2.3. Precipitatii foarte slabe Harta aceasta nu este destinatd memordrii denumirilor tipurilor de climd,
3. Climat continental extrem ci doar identificdrii si localizarii acestora!

Harta de mai sus este printre cele mai utilizate clasificari climatice in prezent,
in lucrari si atlase geografice.
acesteia, identificati Zonele de clima reprezinta suprafete extinse in latitudine (paralele intre ele
sonele de clima repré— si paralele cu Ecuatorul), cu o anumita omogenitate a elementelor climei (tempe-
zentate (I-V) si, in cadrul | raturd, precipitatii, vanturi). Ele rezulta din combinarea acestora.
lor, tipurile de clima, Cauzele zonalitatii climatice sunt: forma Pamantului, radiatia solara, miscarea
precizand denumirea si|  de rotatie si de revolutie. Acestea sunt influentate de alti factori, precum: traseul
localizarea acestora. curentilor oceanici, existenta ghetarilor de calotd, forma tarmului, relieful con-
tinentelor.

Tipurile de clima redau specificul elementelor climatice (temperatura, vanturi,

. precipitatii) pe o intindere determinata si relativ omogena. Tipurile de clima ale

< Terrei formeaza o ,sfera” a planetei, denumita climatosfera.

Q Aplicatii

Observati

,Q

Utilizand harta si legenda

Vocabular
< Boreal - situatin emi-| 1. Explicati de ce zonele de clima nu sunt riguros simetrice fata de Ecuator.

sfera nordica. 2. De ce zona rece boreala se intalneste doar in emisfera nordica?
3. De ce climatul montan nu este o zona de clima?




Zone Tip de Temperatura medie Precipitatii o
0 5 - 2 Vanturi
de clima | climat anuald vara iarna medii (mm/an)
1 <-30° -10° -40° ... -30° <200 polare
I 2 -20° ... -25° 0° -20° ... -30° <200 polare
3 -10° 0-5° -10° ... -20° <200 polare
4 0° 5-10° 0° ... -5° 500-1 000 polare
1 -5° 5°-10° -5° ... -10° >1 000 din vest
] 2 -5¢ 0°-5° -5° ... -10° 500 din nord
3 -10° -5°..0° | -30° ... -40° 500 din nord
1. 5°-10° 10°-15° 5° >1000 din vest
1.2 5°-10° 15°-20° 0°-5° 500-1 000 din vest
1.3 10° 20°-25° -5° ... -10° 500 din vest
]| 1.4 15°-20° 20°-25° 0°..-5° 500-1 000 din vest
2.1 10° 20°-25° -5° ... -10° 500 din vest
2.2 10° 20°-25° -5° ... -10° <500 din vest
2.3 10° 25°-30° -10° <200 periodice
1 15°-20° 25°-30° 10°-15° 500-1 000 variabile
2 20° 25°-30° 15°-20° 500 variabile
v 3 20° 25°-30° 20°-25° >1 000 variabile
4 25° 25°-30° 15°-20° 1500 variabile
5 >25° 30°-35° 20°-25 <200 alizee
1 25° 25° 25° >3 000 convergenta
2 >20° 25° 20°-25° >2 000 alizee
v 3 >20° 25° 20°-25° 1000 (6 luni)
4 >20° 20°-25° 20° >1 000 musoni
5 >20° 20°-25° 20° <200 alizee
B % a 20°-0° 25° ..-5° | 20°..-5° 500-1 000 ocazional
EE b 10°...-5° | 15°-0° | 5°..-10° 1000-1500 diurne
© E [« -5° ...-10° | 0°..-15° | -10° ... -20° 500-700 variabile

* pentru climatul montan, datele sunt de la baza spre indltime.

Fiecare tip de clima se poate caracteriza prin cateva elemente, cum ar fi:

» temperatura aerului: temperatura medie anuala, temperatura medie vara si

iarna, amplitudinea termica, temperaturi extreme;

» precipitatiile: valorile medii anuale si distributia in cursul anului (adica

regimul precipitatiilor);
» vdanturile: circulatia predominanta si vanturile locale;
» alte fenomene (tornade, cicloni tropicali).

¢ Retineti!

Clima pe Terra are o dispunere latitudinala. Caracterizarea oricarui tip de clima include
prezentarea componentelor sale (pozitie, temperaturi, vanturi, precipitatii), factorii

care o determina si regiunile unde se afla situata.

Q Aplicatii

Utilizand harta zonelor si tipurilor de clima, legenda ei si imaginile de mai sus, pre-
zentati modul in care clima influenteaza vegetatia si peisajul din fiecare imagine.

Explicati adaptarea vegetatiei la tipul de clima.

Clima boreala rece

Clima temperata

Clima subtropicala

Climat montan

E Portofoliu

Caracterizati, pe scurt, un
tip de clima, la alegere, utili-
zand harta de la p. 56 si ima-
ginile de mai sus. Precizati:
denumirea acestuia, pozitia
geografica, factorii genetici,
caracteristicile elementelor
climatice si precipitatiile.
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R 1.

Observati

1. Explicati fenomenele
meteo extreme din ima-
ginile alaturate.

2. Care este factorul prin-
cipal care le determing, in
fiecare cazin parte?

3. Ce hazarduri clima-
tice se Tntalnesc in tara
noastra?

Aplicatii

Care sunt cauzele actuale
ale topirii ghetarilor?

Unde se produc secete si
din ce cauze?

Explicati cum se produce
un ciclon sau o tornada.

Vocabular

< Ciclon tropical - sis-
tem atmosferic de mari
dimensiuni, format in
regiunile tropicale si
subtropicale oceanice,
caracterizat prin rotatia
maselor de aer in jurul
unei zone centrale de
presiune atmosferica
scazuta, insotit de van-
turi puternice si preci-
pitatii abundente.

< Tornada - vartej vio-
lent de aer, cu diametru
relativ redus, care se
formeaza intre baza unui
nor de furtuna si supra-
fata terestra, producand
vanturi foarte puternice
si distrugeri locale.

Schimbari climatice

il b -

Fig. 4. Seceta Fig. 5. Viscol Fig. 6. Desertificare

Schimbarile climatice reprezinta modificari semnificative ale sistemului clima-
tic al Terrei, manifestate prin variatii ale temperaturii, precipitatiilor si frecventei
fenomenelor meteorologice extreme. In prezent, aceste schimbari sunt determinate
in mare masura de activitatile umane si afecteaza toate regiunile planetei.

Unul dintre cele mai importante procese asociate schimbarilor climatice este
incdlzirea globald, caracterizata prin cresterea temperaturii medii globale a atmo-
sferei si oceanelor. Acest fenomen este favorizat de intensificarea efectului de serd,
determinat de acumularea in atmosfera a unor gaze precum dioxidul de carbon
(CO,), metanul (CH,) si oxidul de azot (N,0).

Principalele surse ale acestor gaze sunt: arderea combustibililor fosili pentru
energie si transport; activitatile industriale; agricultura si cresterea animalelor;
despaduririle, care reduc capacitatea vegetatiei de a absorbi CO..

Schimbarile climatice sunt asociate cu:

» accentuarea fenomenelor atmosferice extreme, precum uraganele, taifunurile,

furtunile puternice si tornadele;

» modificarea temperaturilor extreme, prin valuri de caldura

si episoade de frig sever;

» intensificarea fenomenelor hidrometeorologice, precum

secetele si inundatiile;

» extinderea procesului de desertificare si cresterea tempera-

turii medii globale.

Cresterea temperaturii anuale pe glob

{g Aplicatii practice in perioada 1880-2024

1. Calculati cresterea totala a temperaturii medii pe glob in perioada
1880-2024.

2. Precizati care este ritmul anual de crestere a temperaturii pe glob
in acest interval de timp.




Arii de formare si deplasare
a ciclonilor tropicali
si extratropicali
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Ciclonii tropicali se formeaza deasupra oceanelor din zona tropicala, in regiu-
nile unde temperatura apei la suprafata depaseste aproximativ 26-27°C. Ei apar
frecvent intre 5° si 20° latitudine nordica si sudica, mai ales spre sfarsitul verii si
inceputul toamnei, cand suprafata oceanului este puternic incalzita. Aceste sisteme
atmosferice sunt caracterizate prin vanturi foarte puternice (de regula peste aproxi-
mativ 120 km/h), precipitatii abundente si presiune atmosferica scazuta in centru.

Denumirea lor difera in functie de regiune: uragan — in Oceanul Atlantic si estul
Oceanului Pacific; taifun — in vestul Oceanului Pacific; ciclon tropical — in Oceanul
Indian si in regiunea Australiei.

Desertificarea este un proces de degradare a terenurilor, determinat de actiunea
combinata a factorilor naturali si antropici.

Cauzele naturale (climatice) includ cresterea temperaturilor, reducerea cantita-
tii precipitatiilor, modificarea regimului acestora si intensificarea evaporatiei si a
actiunii vanturilor.

Cauzele antropice sunt exploatarea excesiva a terenurilor, despaduririle, suprapa-
sunatul si utilizarea necorespunzatoare a solurilor, mai ales in perioade secetoase.

In contextul schimbarilor climatice, cresterea temperaturilor si intensificarea
secetelor favorizeaza extinderea degradarii terenurilor si a procesului de desertificare.

¢+ Retineti!

Un indicator important al incalzirii globale il reprezinta cresterea temperaturii medii glo-
bale. Acest proces este asociat cu intensificarea unor fenomene climatice extreme, precum
ciclonii tropicali puternici, valurile de caldura si extinderea procesului de desertificare.
Incalzirea globala si desertificarea pot fi limitate prin masuri de reducere a poluarii,
utilizarea durabila a resurselor si protejarea sistemelor naturale.

'5%' Gandire critica

Analizati afirmatiile de mai jos si formulati argumente pro si contra:

1. Pamantul traverseaza o perioada interglaciara cu tendinta naturala de racire.
2. In prezent, Terra inregistreaza o incalzire climatica si extinderea desertificarii.

Formulati o concluzie personala argumentata.

Observati

1. Comparati traseele
ciclonilor de latitudine
medie cu rotatia Paman-
tului. Ce constatati?

2. Localizati si explicati for-
marea ciclonilor tropicali.

Q Aplicatii

1. Identificati pe o harta
regiunile geografice unde
se produc ciclonii tropicali.
Prezentati cateva conse-
cinte ale acestora.

2. Ce masuri pot conduce la
combaterea desertificarii?
3. Realizati un text scurtin
care sa raspundeti, cu argu-
mente, la intrebarea: Deser-
tificarea este inevitabila?.

l

Vocabular

< Desertificare - proces
complex de degradare
a terenurilor din regiu-
nile aride, semiaride si
uscate, determinat de
schimbarile climatice
(secete prelungite) si de
activitati umane, precum
exploatarea excesiva a
terenurilor, despaduririle
sau pasunatul intensiv.
< incalzire globala - pro-
ces de crestere a tempe-
raturii medii globale a
atmosferei si oceanelor,
asociat cu modificarea
regimului climatic si
intensificarea unor feno-
mene extreme.

—

El Nino este un fenomen
climatic ocazional, produs
de incalzirea anormala a
apelor Oceanului Pacific
ecuatorial, care influen-
teaza clima in multe regi-
uni ale lumii.

R ‘.
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Recapitulare

 Atmosfera este invelisul gazos al Pamantului, pe care il acopera pe intreaga sa intindere. Atmosfera
este stratificatd. Incalzirea aerului nu se realizeaza direct de la Soare, ci indirect, prin intermediul suprafetei
terestre, care absoarbe radiatia solara si retransmite caldura catre atmosfera.

* Vremea si clima reprezintd modalitati complementare de analiza a stdrii atmosferei. Dintre factorii gene-
tici ai climei, radiatia solara reprezinta factorul determinant, alaturi de circulatia generala a atmosferei si de
factorii fizico-geografici. Zonele si tipurile de clima reprezinta modalitati complementare de clasificare a climei.

¢ Clima globala se afla in prezent intr-un proces de incalzire.

|

Test de autoevaluare

1. Identificati raspunsul corect pentru fiecare dintre afir-
matiile de mai jos, notand pe caiet sau pe foaia de test
litera corespunzatoare acestuia: 6x3p.=18 p.

1.Tn compozitia atmosferei, gazul cu cea mai mare pon-
dere este:
a.argonul; b.azotul; c.dioxidul de carbon; d. oxigenul.

2. Radiatiile ultraviolete daunatoare vietii sunt
absorbite de:

a. ionosfera; b. stratul de ozon;

c. straturile ionizate; d. troposfera.

3. Temperatura scade cu Tnaltimea in:
a. mezosfera; b. stratosfera; c.termosfera; d.troposfera.

4. Elementul determinant al incalzirii suprafetei Paman-
tului este:

a. radiatia atmosferei; b. radiatia difuza;

c. radiatia solara globala; d. reflectia atmosferei.

5. Incalzirea atmosferei, in partea ei inferioara, este
realizata:

a. direct de la Soare;

b. din interiorul planetei;

c. prin intermediul suprafetei Pamantului;

d. prin termosfera.

6. Linia care uneste punctele cu cele mai ridicate tem-
peraturi medii se numeste:
a. Ecuatorul;

c. Tropicul de Nord;

b. Ecuatorul termic;

d. Tropicul de Sud.

1I. Completati spatiile libere notate cu cifre din afir-
matiile de mai jos cu termenii potriviti, astfel incat

informatiile sa fie complete si corecte:
Starea atmosferei la un moment dat se numeste .......(1)......,
iar starea medie a atmosferei pe suprafete intinse si pe

perioade lungi de timp se numeste .......(2)...... . Centrele
barice cu presiune ridicata se numesc ...... (3)......, iar cele
Cu presiune scazuta, .......(4)...... . Intre aceste centre barice

apar diferente de presiune care determina formarea ......
(5)...... . Pamantul este usor turtit la poli ca efect al miscarii
de rotatie, fiind mai bombat a .......(6)....... si mai turtit la

........... (7)...... . In regiunile circumantarctice, deplasarea per-
manenta a vanturilor si a curentilor oceanici se realizeaza
pe directia .....(8)...... . Tipurile de clima sunt definite pe
baza mai multor elemente climatice, dintre care cele mai
importante sunt ....(9)..... Si .....(10).....  10Xx2p. =20 p.

I11. Elaborati un text scurt, asemanator unui buletin
meteorologic, referitor la evolutia vremii in ziua
urmatoare, utilizand corect 6 termeni sau sintagme,
la alegere dintre: temperaturd medie, vanturi, pre-
cipitatii, temperaturd minimd, litoral, est, vreme,
clima, presiune. 6x3p.=18 p.

IV. Analizati afirmatiile de mai jos si precizati, pentru
fiecare caz, daca sunt adevarate (A) sau false (F).
6x2p.=12p.
1. Clima rece boreala nu are corespondent in emisfera
sudica. A F
2. Zona climatica polara este mai redusa in emisfera
sudica. AF
3. Diferenta dintre temperatura maxima absoluta si
temperatura minima absoluta inregistrate intr-un an
se numeste amplitudine termica absoluta. AF
4. Harta repartitiei elementelor meteorologice in ace-
lasi moment se numeste harta sinoptica. AF
5. Zonele desertice si zonele polare se aseamana prin
cantitatea redusa de precipitatii. A F
6. Efectul de sera se intensifica atunci cand n atmosfera
se acumuleaza cantitati mari de gaze cu efect de sera
provenite din activitati umane si procese de poluare. A F

V. Redactati un scurt eseu in care sa prezentati cinci
factori fizico-geografici care contribuie la diferenti-
erea climei, nuantand factorii radiativi si dinamici
ai acestora. Explicati, pe scurt, cum are loc, in cazul

fiecarui factor, aceastd influenta. 5x 4 p.=20p.
Corectitudine si coerenta 2p.
Punctaj (I, 11, 111, 1V, V) 90 puncte
Din oficiu 10 puncte
Total test 100 p.



In aceasta unitate veti invata despre:
Oceanul Planetar — caracteristici si dinamica;
apele continentale — resursa vitala pentru societate;
managementul apelor continentale;
hazarduri hidrologice.

Dupd parcurgerea acestei unitati, veti reusi sa:
prezentati componentele principale ale hidrosferei si legaturile dintre ele;
explicati schimbarile de stare ale apei in natura;
argumentati caracterul de sistem functional al hidrosferei;
analizati rolul strategic al apei dulci ca resursa vitald, limitata si inegal distribuita
pe glob;
propuneti solutii sustenabile pentru conservarea si utilizarea eficientd a resurselor de apa la nivel
local sau regional;
va informati si sa explicati alte elemente referitoare la hidrosfera, porning de la cele invatate;
manifestati interes pentru problematica gestionarii integrate a tuturor categoriilor de ape, pentru
protejarea calitatii si a cantitatii lor, ca fundament al securitatii globale si al sustenabilitatii.
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Observati

1. Care sunt si in ce
conditii au loc schimba-
rile de stare ale apei in
natura? Numiti si expli-
cati procesele observate
(Fig. 1).

2. Prezentati circuitul
apei in natura si caracte-
rul de sistem functional
al hidrosferei (Fig. 2).

3. Identificati pe harta
cele patru mari bazine
oceanice (Fig. 3).

4. Prezentati circuitele
curentilor oceanici si
explicati formele acestora.

Aplicatii

1. Comparati circuitele
curentilor oceanici cu cir-
culatia generala a atmosfe-
rei. Care sunt asemanarile
si deosebirile intre aces-
tea? Credeti ca au cauze
comune? Argumentati.

2. Pe baza tabelului de
mai jos, comparati marile
din zonele intertropicale,
temperate si polare, din
perspectiva proprietati-
lor fizice. Exemplificati si
argumentati.

Temperatura

« este determinata de dis-
tributia radiatiei solare;

« scade dinspre zona inter-
tropicala (25-30°C) spre
zona temperata (8-18°C)
si poli (0..-2°C);

« in zona polara (Oceanul
Arctic si marile limitrofe),
apa de suprafata ingheata,
formand o banchiza.

Oceanul Planetar — caracteristici si dinamica
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Oceanul Planetar reprezinta cea mai insemnata componenta a hidrosferei,
concentrand 98,2% din volumul ei total si acoperind 70,8% din suprafata planetei.

Adancimea medie a oceanului este de aproximativ 3 800 m, iar adancimea
maxima, de 11 034 m in Groapa Marianelor din Oceanul Pacific. Oceanul Planetar
este subdivizat in patru oceane (Pacific, Atlantic, Indian si Arctic) si mai multe mari.
In unele clasificari recente este individualizat si Oceanul Antarctic, format din
partile sudice ale oceanelor Pacific, Atlantic si Indian, care inconjoara Antarctica.

Apele oceanice au anumite proprietdti fizice (temperatura, salinitate, culoare
etc.) si miscari, determinate de factori precum: forta de atractie a Soarelui si a Lunii,
vanturile, diferentele de temperatura si salinitate, cutremure si eruptii vulcanice etc.

Proprietatile fizice ale apelor oceanice

Salinitatea

e variaza in functie de evaporatie, tempe-
ratura, precipitatii, aportul raurilor, topirea
ghetii si zona climatica;

« cele mai ridicate valori, peste 40%, se
inregistreaza n regiunile tropical-aride,
Marea Rosie, Golful Persic;

- media globala a salinitatii este de apro-
ximativ 35%;

» scade dinspre regiunile intertropicale
spre cele temperate si polare.

Densitatea

« este mai ridicata
cu cat creste sali-
nitatea si scade
temperatura;

e apa sarata are
cea mai mare
valoare a densita-
tii la 0°C, iar apa
dulce abia la 4°C.

Culoarea

* depinde de continutul de par-
ticule Tn suspensie (organice si
anorganice) si de transparenta;
« variaza de la albastru (zona
intertropicald), spre verzui (ape
bogate in plancton), galben
(datorita aluviunilor), sau chiar
alb sau alb-albastrui (in regiu-
nile polare).
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Fig. 2. Tsunami Fig. 3. Maree (Mont Saint-Michel)

Mareele sunt produse de atractia gravitationald exercitatd de Luna si Soare
asupra Oceanului Planetar. Cand Soarele, Luna si PAmantul sunt aliniate se pro-
duc maree inalte, iar cand Soarele si Luna formeaza un unghi de aproximativ 90°
apar maree joase.

Mam Activitate independenta

Pe baza celor invatate pana acum, a hartii de la pagina 62 si a unui atlas geografic:
1. Explicati traseele curentilor oceanici calzi si reci.
2. Explicati efectele climatice ale curentilor oceanici (calzi si reci).

3. Identificati pe o harta a curentilor oceanici si prezentati traseul curentului Golfului
(Atlanticului de Nord).

ﬂ? Gandire critica

Tncercati sa discutati intre voi si cu profesorul de geografie urmatoarele teme:

a. Care ar fi efectele climatice asupra Europei daca s-ar accentua racirea curentului
cald al Atlanticului de Nord?

b. Care sunt cauzele posibile ale acestui fenomen? Propuneti solutii sustenabile.

c. De ce Marea Neagra are maree reduse?

d. De ce Marea Neagra nu are curenti verticali?

Retineti!

Circulatia generala a atmosferei influenteaza producerea curentilor oceanici in regi-
unile cu vanturi permanente.

Curentii oceanici sunt influentati de rotatia PAmantului (forta Coriolis), care Ti abate
de la directia meridianelor.

Curentii oceanici pot fi calzi sau reci, orizontali sau verticali, de suprafata sau de fund
si de compensatie (formati datorita diferentelor de densitate ale maselor de apa).

Observati

1. Cum se formeaza

mareele (fluxul si
refluxul)?

2. Cum se formeaza
mareea inalta si

mareea joasa?

3. Cum se produce un
tsunami?

4. Mont Saint-Michel
(Fig. 3) este o insula sau
o0 peninsula?

La varsarea Amazonu-
Lui, Tn timpul fluxului, apa
oceanului patrunde pe
fluviu sub forma unui val
numit Pororoca; acesta
poate atinge 4 metri inal-
time, poate fi auzit cu o
ora inainte sa apara si
inainteaza sute de kilo-
metri in amonte.

Vocabular

< Valuri - miscari ondu-
latorii ale apei, majorita-
tea produse de vanturi.
< Tsunami - (lb. japo-
neza, tsu = port, nami
= val) valuri de mari
dimensiuni, provocate de
cutremure si eruptii vul-
canice, care actioneaza
cu o mare forta distruc-
tiva, producand pagube
considerabile.

<« Maree - oscilatii ale
nivelului oceanelor si
marilor deschise, mani-
festate prin ridicari (flux)
sau coborari (reflux) peri-
odice fata de o situatie
considerata mijlocie.

< Curenti oceanici -
deplasari ale unor mase
considerabile de apa
care se produc la supra-
fata oceanului.
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El me

Observati

Pe baza
alaturate:

1. prezentati, pe scurt,
ce observati in fiecare
imagine;

2. informati-va si expli-
cati modulin care apele
termale de adancime
ajung la suprafata
intermitent;

3. precizati ce este un
gheizer;

4, ce rol are apa
intr-un desert?

5. explicati cum se for-
meaza un lac glaciar; dati
exemple.

imaginilor

Vocabular

< Ape subterane - apele
din interiorul scoartei
terestre, care circula sau
stagneaza n roci.

<« Bazin hidrografic -
suprafata de pe care
un rau 1si aduna (colec-
teaza) apele.

< Oaza - areal izolat de
vegetatie situat intr-un
mediu arid sau semiarid
(desert), cu o sursa per-
manenta de apa dulce,
provenita din straturi
acvifere.

Fluviul Amazon dever-
seaza n Oceanul Atlan-
tic o cantitate atat de
mare de apa dulce,
Tncat reduce salinitatea
apelor marine pe sute
de kilometri de la gura
de varsare. Lacul Baikal
stocheaza aproximativ
20% din rezervele mondi-
ale de apa dulce lichida
de la suprafata.

Apele continentale —
resursa vitala pentru societate

Fig. 3. Oaza intr-o regiune
desertica

Fig. 1. Izvor

Precipitatii
Bazin
secundar

Ape subterane

Fig. 4. Elementele unui Fig. 5. Tamisa Fig. 6. Lac glaciar

bazin hidrografic

Imaginile de mai sus ilustreaza diferite forme si componente ale apelor con-
tinentale.

Apele continentale includ apele de suprafata (rauri, fluvii si lacuri) si apele sub-
terane, reprezentand o resursa esentiala pentru viata si pentru activitatile umane.

Apele subterane sunt stocate in interiorul scoartei terestre, in roci permeabile
situate deasupra unor straturi impermeabile. Acestea se impart in ape freatice
(panza freatica), aflate la mica adancime si influentate direct de precipitatii, si
ape de adancime (straturi acvifere captive), situate intre straturi impermeabile.
Ele pot ajunge la suprafata sub forma de izvoare, izbucuri (in regiunile carstice),
ape arteziene sau gheizere, asociate activitatii termale.

Reteaua hidrografica de suprafata este alcatuita din rauri si fluvii organizate
in bazine hidrografice, delimitate prin cumpene de ape. Cantitatea de apa trans-
portatad este exprimata prin debit, iar variatiile nivelului apei definesc regimul
hidrologic al cursurilor de apa.

Lacurile sunt acumulari naturale de apa formate in depresiuni ale scoartei
terestre, numite cuvete lacustre, care pot comunica cu Oceanul Planetar sau pot
fi izolate. Desi ocupa suprafete relativ reduse, lacurile reprezinta importante
rezerve de apa dulce si influenteaza clima locala.

Protejarea si utilizarea durabild a apelor continentale reprezinta o conditie esen-
tialda pentru dezvoltarea societatii si pentru mentinerea calitatii mediului de viata.




Fig. 1. Arctica

Fig. 3. Ghetar in Alaska Fig. 4. Ghetar si zapada in Himalaya

Repartitia ghetarilor evidentiaza un paradox al hidrosferei: desi Terra dispune
de rezerve foarte mari de apa dulce, cea mai mare parte a acestora este stocata
sub forma de gheatd in regiuni greu accesibile. De aceea, apa lichida disponibila
pentru consum reprezintd o resursa limitata si valoroasa.

Peste 99% din gheata planetei este concentratd in cele doua mari calote glaciare
din Antarctica si Groenlanda, care pastreaza aproximativ 68,7% din rezervele de
apa dulce ale Terrei. Din cauza distantelor foarte mari si a conditiilor climatice
extreme, aceasta apa nu poate fi utilizata direct de societate.

In schimb, ghetarii montani, localizati in lanturi precum Himalaya, Anzi si Cau-
caz, ocupa suprafete mai restranse, dar au o importanta majora pentru populatie.
Ei sunt considerati adevarate ,turnuri de apa”.

ﬂ% Gandire critica

Disponibilitatea nu inseamna accesibilitate! Chiar daca volumul de apa din ghetari este
foarte mare, el nu contribuie la consumul uman zilnic. Tn contextul Tncalzirii globale,
topirea ghetarilor nu duce la cresterea rezervelor de apa potabila, ci la deversarea
apei dulci direct in Oceanul Planetar (devenind sdratd) si la cresterea nivelului marilor.

Daca am putea transporta un aisberg urias din Antarctica pana in zonele secetoase
ale Africii, ce provocari tehnice si de mediu credeti ca ar aparea?

Retineti!

Ghetarii sunt mari acumulari de gheata, care se afla in regiuni cu temperaturi foarte
scazute. Uneori, ei reprezinta acumulari pastrate din timpul perioadei glaciare. Cele
mai mari acumulari de gheata sunt ghetarii de calota (de tip continental) care alca-
tuiesc cele doua calote glaciare actuale: Groenlanda si Antarctica.

1. Prezentati comparativ
calota glaciara arctica si
antarctica.

2. Descrieti ghetarul din
Alaska dupa imaginea
ghetii si a vaii glaciare.

3. Prezentati succesiunea
de zapada si gheata din
Himalaya.

Vocabular

4 Calote glaciare (ghe-
tari de tip continental) -
mase de gheata cu
dimensiuni uriase, de
ordinul milioanelor de
kilometri patrati, care
acopera aproape integral
relieful zonelor polare.

< Ghetari montani - mase
de gheata de dimensiuni
relativ reduse, cantonate
in forme de relief nega-
tive (circuri glaciare)
sau pe vai.

Aplicatii

Scanati codul QR si anali-
zati distributia ghetarilor
pe Glob. Explicati relatia
dintre localizarea aces-
tora, lati-
tudine si
altitudine.

Aproximativ doua treimi
din rezerva totala de apa
dulce a Terrei este sto-
cata in ghetari, Antarctica
detinand singura sufici-
enta gheata pentru a
ridica nivelul Oceanului
Planetar cu aproximativ
60 de metri daca s-ar
topi integral.
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Observati

1. Analizati imaginile
alaturate si prezentati
elemente ale manage-
mentului apelor conti-
nentale observate.

2. Precizati si alte exem-
ple de utilizari pe care
le cunoasteti, in care
este necesara o acti-
vitate de management
hidrologic.

Fig. 1.

Aplicatii

Prezentati exemple din ori-
zontul local referitoare la
apele continentale (rauri,
lacuri, balti, mlastini, surse
de alimentare, construc-
tii hidroelectrice) in care
este necesara o activitate
de cercetare si proiectare :
a amenajarii apelor. Fig. 3. Poluarea apelor

In prezent, apa are utilizari multiple: alimentarea
localitatilor cu apa dulce, producerea energiei elec-
trice, apa pentru irigatii etc. In acelasi timp, apele sunt
supuse unui proces de utilizare intensiva si de poluare.

Managementul apelor continentale presupune o
relatie sustenabila intre caracterul limitat al resurselor
de apa, utilizarea lor intensiva, poluare, diminuarea
unor hazarduri si pastrarea calitatii apelor pentru
generatiile viitoare.

Se disting trei directii principale:

1. Managementul cantitativ

Se refera la asigurarea necesarului de apa pen-
tru populatie, agricultura, industrie si producerea
energiei. In multe regiuni sunt realizate amenajari
hidrotehnice complexe, precum baraje si lacuri de
acumulare, utilizate pentru regularizarea debitelor si
hidroenergie. Exemple cunoscute sunt barajul de la

Studiu de caz. Managementul apelor continentale
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Fig. 4. Statie de epurare
Aswan, pe fluviul Nil, sau amenajarile hidroenergetice
de pe fluviile Chang Jiang si Columbia.

2. Managementul calitativ

Vizeaza reducerea poluarii, epurarea si reutilizarea
apei, precum si protejarea ecosistemelor acvatice. Un
exemplu important este bazinul fluviului Rin, unde
statele riverane coopereaza pentru monitorizarea si
imbunatatirea calitatii apei.

3. Gestionarea riscurilor hidrologice

Include masuri pentru reducerea efectelor produse
de inundatii, viituri, secete si eroziune, prin monito-
rizare, prognoza si sisteme de avertizare, precum si
prin lucrari de protectie. In managementul modern al
apelor, bazinul hidrografic este considerat principala
unitate de organizare, deoarece permite analiza relatii-
lor dintre toate componentele mediului si elaborarea
unor masuri eficiente de utilizare si protectie a apei.

Realizati un proiect privind managementul resurselor de apa din orizontul local. Identificati principalele surse
de apa (rauri, lacuri, izvoare, ape subterane, retele de alimentare), documentati-va asupra calitatii acestora si a

eventualelor probleme de poluare sau deficit.

Elaborati un plan de masuri pentru protejarea si ameliorarea calitatii apei, argumentand propunerile formulate.



Hazarduri hidrologice

Fig. 3. Furtuna marina

Hazardurile hidrologice reprezinta fenomene
naturale extreme generate de dinamica apelor conti-
nentale si oceanice, care pot produce pagube mate-
riale, afectarea elementelor mediului si pierderi de
vieti omenesti.

In cazul apelor continentale, principalele hazarduri
hidrologice sunt inundatiile, viiturile, secetele hidrolo-
gice si eroziunea accelerata a malurilor si versantilor.

Inundatiile reprezintd acoperirea temporara cu
apa a unor suprafete de uscat, ca urmare a cresterii
nivelului raurilor, fluviilor sau lacurilor. Ele sunt pro-
duse de ploile abundente, topirea rapida a zapezilor
sau, uneori, de cedarea unor baraje.

Investigatie

Fig. 4. Eroziune torentiala
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Pe baza imaginilor:

1. Prezentati fiecare feno-
men reprezentat;

2. Descrieti care sunt
efectele acestora;

3. Dati exemple de hazar-
duri hidrologice pe care
le-ati observat in orizon-
_tul local.

O Aplicatii

1. Precizati cateva masuri
de diminuare a inundatiilor.

2. Cum poate fi suprave-
gheata deplasarea unui
tsunami?

3. Cum poate fi diminuata
eroziunea tarmurilor?

Viiturile sunt cresteri rapide si de scurta durata ale
nivelului si debitului raurilor, generate in special de
precipitatii torentiale sau de topirea bruscd a zapezilor.

Seceta hidrologica apare in perioade prelungite cu
precipitatii reduse, atunci cand evaporatia depaseste
aportul de apa, afectand debitele raurilor, lacurile si
rezervele de apa subterana.

In cazul apelor oceanice, hazardurile includ furtuni
marine, valuri extreme, inundatii costiere, eroziune
litorala si efecte ale tsunamiurilor, care afecteaza
regiunile de coasta si infrastructura umana.

In multe situatii, intensitatea hazardurilor hidrolo-
gice este amplificata de activitatea umana, prin despa-
duriri, urbanizare necontrolata si schimbari climatice.

Realizati o investigatie Tn orizontul local cu tema ,Hazardurile hidrologice - cunoastere si prevenire”. Pentru aceasta:
« identificati hazardurile hidrologice produse relativ recent in localitate sau in regiunea apropiata (inundatii, viituri,

secete, eroziune etc.);

* realizati un scurt chestionar sau interviu cu locuitori ai zonei, pentru a consemna efectele observate si opiniile

privind masurile de prevenire si protectie;

* analizati, folosind surse diferite (presa localg, site-uri oficiale, rapoarte, harti, materiale stiintifice), cauzele si

explicatia stiintifica a fenomenelor identificate;

* propuneti masuri de prevenire sau reducere a efectelor acestor hazarduri in orizontul local.
Prezentati concluziile sub forma unui portofoliu ilustrat sau a unei prezentari digitale.
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Hidrosfera reprezinta invelisul de apa al Terrei si include oceanele, marile, raurile, lacurile, apele sub-

terane, ghetarii si vaporii de apa din atmosfera.

Pe Terra, apa existd simultan in toate cele trei stari de agregare: solida, lichida si gazoasa, iar caracterul
dinamic al hidrosferei este evidentiat prin circuitul apei, curenti, valuri, maree si scurgerea apelor. Resursele
hidrosferei (apa dulce, hidroenergia, resursele biologice si minerale) sunt esentiale pentru societate, dar

| necesitd protectie si utilizare durabila.

Identificati raspunsul corect pentru fiecare dintre afir-
matiile de mai jos, notand pe caiet sau pe foaia de test
litera corespunzatoare acestuia: 6x3p.=18p.
Curentii oceanici formeaza circuite asemanatoare cu:
a. circuitul aerului; b. circuitul apei;
c. deplasarea fluviilor; d. pozitia ciclonilor.

Curge pe directia vest-est fluviul:
a. Amazon; b. Enisei; c. Mississippi; d. Zair.

Cea mai intinsa regiune acoperita de ghetari de
calota este:
a. Antarctica;
c. Groenlanda;

b. Arctica;
d. Himalaya.

Vanturile intertropicale permanente (alizeele) sunt
deviate in emisfera sudica spre:
a. est; b. nord; c.sud;

Estuarele sunt rezultatul actiunii:
a. ciclonilor; b. curentilor;
c. mareelor; d. valurilor.

Cele mai mari rezerve de apa dulce ale Terrei sunt
stocate in:
a. atmosfera terestra;
c. lacuri tectonice;

d. vest.

b. ghetari si calote glaciare;
d. rauri si ape subterane.

Redactati un text scurt, de aproximativ 10 randuri,
referitor la hazardurile hidrologice, in care sa utili-
zati, o singura data, sase termeni sau sintagme, la
alegere dintre: hazard hidrologic, hazard climatic,
inundatie, tsunami, maree, curent oceanic, tor-
nadd, rau, ghetar, poluarea apelor, hidroenergie,
amenajare. Textul trebuie sa fie corect si coerent.

6x3p.=18 p.
Corectitudine si coerenta .........ceen. 2X2p.=4p.
Punctaj Il 22 puncte

Analizati urmatoarele doua coloane si stabiliti
legatura intre fenomenele hidrologice sau climatice
si regiunile unde se manifesta. 6x2p.=12p.

Fenomene hidrologice

saulclimatice Regiuni (exemple)

1. Gange - Brahmaputra
2. Marea Nordului

3. Groenlanda

4. Oceanul Arctic

5. Sahel

6. stepa asiatica

7. Cdmpia Amazonului
8. Golful Mexic

Redactati un eseu scurt (maximum 10 randuri),
redactat corect si coerent, in care sa evidentiati cel
putin cinci relatii dintre hidrosfera si atmosfera.

A. exces de umiditate
B. ciclon tropical

C. desertificare

D. inundatie

E. topirea banchizei
F. topirea ghetarilor

5x2p.=10p.
Corectitudine si coerenta .......eceeeevnecs 2X2p.=4p.
Punctaj IV 14 puncte

Analizati afirmatiile de mai jos si precizati daca
acestea sunt adevarate (A) sau false (F). Notati pe

caiet sau pe foaia de test raspunsul. 8x3p.=24p.

Curentii oceanici din emisfera sudica se deplaseaza

in sens invers acelor de ceasornic. A F
Amazonul este fluviul care, in timpul fluxului, curge

in segmentul sau final in sensul invers curgerii apelor

fluviului. A F
Ploile torentiale scurte si puternice influenteaza

cel mai mult scurgerea apelor in bazinele hidrologice

mici. A
Ghetarii din Muntii Alpi se afla in crestere. AF
Efectul de sera creste daca in atmosfera se acumu-

leaza particule provenite din procesele de ardere. A F
Cresterea temperaturii apelor oceanice opreste eva-

-

porarea. A F
Lacurile est-africane (Tanganika, Malawi etc.) sunt
situate Tntr-un graben. AF

Curentii oceanici din jurul Antarcticii se deplaseaza

invers vanturilor de vest. AF
Punctaj (I, H, 11, 1V, V) eeeeeeeeeeeeeeeseereeesessessecsenaes 90 puncte
DiN OfICIU weveveerreerreeerseeerseeseseesssessssssssssssssssssssssssnss 10 puncte

TOLAL LEST e 100 p.
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In aceasta unitate veti invata despre:
# =2  ebiosfers;

« diferentieri regionale;

* soluri — resursa esentiald a vietii pe Terra.

Dupa parcurgerea acestei unitati, veti reusi sa:

« intelegeti biosfera ca unitate de organizare a Terrei (geosfera);

* prezentati componentele biosferei;

* precizati felul in care celelalte componente ale Terrei (relief, substrat, clima, ape)
actioneaza asupra biosferei;

* identificati principalele diviziuni ale biosferei, utilizand harti si imagini;

« identificati cauzele care duc la modificarea biodiversitatii;

* analizati biodiversitatea localg;

 argumentati necesitatea conservarii resurselor de sol si de vegetatie pentru un viitor sustenabil;

* manifestati interes pentru investigarea geografica a lumii vii;

* constientizati responsabilitatea societatii umane fata de lumea vie;

* actionati civic pentru pdstrarea biosferei, a mediului de viata si a solurilor.

UNITATEA N
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Observati

Pe baza
alaturate:

1. Explicati diferentele
intre vegetatia reprezen-
tata in imagini.

2. Explicati procesul de
fotosinteza.

3. Unde are loc cel mai
intens proces de foto-
sinteza dintre situatiile
ilustrate?

imaginilor

Vocabular

<« Biom - ansamblu de
ecosisteme caracteristice
unei anumite zone clima-
tice, dominat de tipuri
specifice de vegetatie
si fauna.

< Ecosistem - sistem for-
mat prin interactiunea
dintre mediul de viata
(biotop) si totalitatea
organismelor vii (bio-
cenoza) dintr-un anu-
mit spatiu.

=, Activitate pe grupe

Formati cinci grupe de cate
4-5 elevi. Fiecare grupa va
aborda una dintre temele
urmatoare:

« influenta formei Paman-
tului asupra biosferei;

« influenta atmosferei asu-
pra biosferei si a biosferei
asupra atmosferei;

* influentele activitatii
oamenilor asupra biosferei;
* influentele biosferei asu-
pra oamenilor;

 cum se modifica biodiver-
sitatea in prezent?

Informati-va si din alte
surse pe care le aveti la
dispozitie (Al, enciclope-
dii, internet etc.). Prezentati
rezultatele la care ati ajuns.

Biosfera. Diferentieri regionale

Fig. 4. Stepa

Biosfera cuprinde
totalitatea vietuitoarelor
(plante, animale si micro-
organisme) care traiesc pe
planeta noastra, in lega-
tura cu factorii naturali
care o determina si o influenteaza. Biosfera are aspectul unei ,sfere” a ,viului”
(bios) si este situata atat pe continente, cat si in oceane, in atmosferd si in partea
superioard a scoartei terestre. Plantele si animalele sunt studiate de biologie, iar
legatura cu mediul lor de viata, de ecologie. La baza functionarii lumii vii se afla
procesul de fotosinteza.

Geografia studiaza biosfera ca invelis planetar, repartitia vietuitoarelor, cau-
zele acestei repartitii, precum si rolul acesteia in asigurarea unui mediu de viata
favorabil existentei societatii omenesti.

Vietuitoarele au aparut relativ devreme in evolutia planetei noastre (la sfar-
situl primului sfert de la formarea planetei), au evoluat si s-au adaptat continuu
la schimbarile mediului.

Principalii factori care determina existenta si evolutia biosferei sunt:

» pozitia Terrei in Sistemul Solar, dimensiunile, masa, forma si miscarile

Pamantului;

» caracteristicile fizice si chimice ale planetei;

» variatiile factorilor mediului (temperatura, precipitatii etc.), care au favorizat

adaptarea si modificarea vietuitoarelor in timp;

» interventia antropica.

Biosfera este principalul element reglator al mediului terestru. Biosfera este
organizata in biomuri, zone biogeografice, ecosisteme si are un aspect foarte
divers (biodiversitate).

Fig. 5. Procesul de fotosinteza
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Repartitia geografica a zonelor de vegetatie

Principalele zone de vegetatie ale continentelor sunt:
1. ghetari de calota sau inlandsis; 9. ierburi din zonele temperate;

2. tundrg; 10. semideserturi;

3. taiga; 11. deserturi tropicale;
4. paduri de amestec; 12. savane;

5. paduri temperate; 13. paduri ecuatoriale;

14.
15.

6. paduri subtropicale umede;
7. paduri oceanice;
8. formatiuni mediteraneene;

vegetatie de mangrove;
vegetatie montana.

In oceane, vegetatia si fauna sunt repartizate atat in latitudine (exista o zona
calda si cate doua zone temperate si reci), cat si in adancime.

Pesterile creeaza o lume aparte, atat a conditiilor naturale, cat si a animalelor
caracteristice.

Investigatie

Analizati vegetatia din orizontul local, intr-o vizita cu clasa sau in timpul liber.

Observati: tipurile de vegetatie, speciile dominante, influenta reliefului, hidrografiei
si climei, precum si interventia umana.

Realizati o descriere a aspectului pe care il are vegetatia. Notati tipul de vegetatie si
exemple de specii intalnite in fiecare caz in parte. Identificati arealele in care vegetatia
este afectata sau distrusa. Ce masuri de diminuare a acestor efecte si de refacere a
vegetatiei propuneti?

Realizati o harta a vegetatiei orizontului local, alegand semne conventionale potrivite.

0 2000 km
——

Aplicatii

Analizati harta de mai sus si:
* precizati succesiunea
zonelor de vegetatie din
emisfera nordica, de la Ecu-
ator, la Polul Nord;

* identificati doua deose-
biri privind vegetatia intre
emisfera nordica si emi-
sfera sudica.

e Padurea ecuatori-
ala din America de Sud
(Amazonia) reprezinta
una dintre cele mai
Tntinse regiuni foresti-
ere ale Terrei, avand un
rol esential in reglarea
climei globale si menti-
nerea biodiversitatii.

* Padurile tropicale ocupa
mai putin de 10% din
suprafata uscatului, dar
adapostesc peste jumatate
dintre speciile de plante si
animale ale Terrei.

o3
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w\\ S = X e WS Repartitia geograficd
o e a animalelor

0 2000 km
—

Zone biogeografice 4. Stepe si prerii 8. Paduri si savane umede 12. Arctica

1. Tundra si silvotundra 5. Deserturi si semideserturi 9. Paduri ecuatoriale 13. Oceanul Atlantic
2. Paduri de conifere (taiga) 6. Deserturi tropicale 10. Australia 14. Oceanul Pacific
3. Paduri temperate 7. Savane 11. Antarctica (litoral) 15. Oceanul Indian

Zonele biogeografice combina elementele de vegetatie si fauna, astfel:
I. Zona rece (60-90° latitudine N si S) cuprinde ghetarii de calota, tundra si
feciruia di silvotundra, cu vegetatie redusa si adaptata la frig.

ecaruia dintre arealele ; o L. ) .
reprezentate prin cifre Tundra (1), dominata de muschi, licheni si plante ierboase, se caracterizeaza
(....15). printr-o perioada foarte scurta de vegetatie (cateva saptdmani pe an) si conditii
2. Pentru trei dintre aces- | climatice aspre. Spre sud apar arbusti pitici si arbori rezistenti la frig, formand
tea, la alegere, precizati| silvotundra. Fauna este adaptata frigului si include erbivore, precum renul si
conditiile de mediu. boul moscat, dar si carnivore, precum ursul polar.

Observati

,O

1. Identificati localizarea

II. Zona temperata (30-60° latitudine N si S) cuprinde urmatoarele asociatii
de vegetatie:

Vocabular

< Zona biogeografica - ; . . A . .
regiune lat%cudgin ald n Padurile boreale de conifere (taiga) (2) sunt extinse in emisfera nordica.

care distributia plantelor Coniferele (molid, brad, pin) sunt adaptate temperaturilor scazute din anotimpul
si animalelor este influ-| rece. Fauna specificd include elanul, renul, zibelina, ursul brun, cerbul si castorul.
entata de aceleasi condi- Padurile temperate de foioase (3) reflecta succesiunea anotimpurilor, prin
tii climatice si de mediu. | c3derea frunzelor in sezonul rece. in aceste paduri traiesc numeroase specii de
animale, precum cerbul, mistretul, veverita, jderul, lupul, vulpea si ursul brun.
Padurile oceanice de conifere, specifice vestului Americii de Nord, bene-
Recifele de corali repre- | ficiaza de precipitatii abundente aduse dinspre ocean si includ arbori de mari

zinta unele dintre cele | dimensiuni, precum sequoia.
mai mari constructii bio-
tice de pe Terra. Coralii Aplicatii
care au trait de-a lungul

evolutiei geologice au | 4 Localizati pe harta zonele de stepa si prerie. Avand in vedere fertilitatea solurilor
contribuit la formarea | e aici (cernoziomuri), evaluati riscurile de mediu aparute prin transformarea acestor
unorimportante acumu- | hiomuri in terenuri agricole. Propuneti o misurd de management al biodiversitatii.

lari de calc'ar, denumit 2. Localizati pe harta arealele cu taiga. Explicati dispunerea lor asimetrica n raport
calcar coraligen. S ;
cu cele doua emisfere.




Vegetatia mediteraneeana este alcatuitd din arbori
vesnic verzi (stejar verde, maslin) si arbusti adaptati
secetei estivale, organizati in formatiuni denumite
garriga si maquis.

Stepele si preriile (4) sunt formatiuni ierboase
adaptate climatului continental, cu precipitatii reduse.
In prezent, aceste regiuni sunt intens utilizate pentru
agricultura.

III. Zona calda (0-30° latitudine N si S)

Semideserturile (5) au o vegetatie xeromorfa, adap-
tatd deficitului de apa si temperaturilor ridicate, iar deser-
turile tropicale (6) sunt caracterizate printr-o vegetatie
redusa, alcatuitd din plante adaptate ariditatii accentuate.
Fauna include reptile, insecte, unele pasari si mamifere
adaptate secetei, precum dromaderul in Sahara.

Savanele (7), cu un sezon ploios si unul secetos
si cu temperaturi ridicate, au o vegetatie dominata
de ierburi inalte si arbori razleti. Fauna este bogata
si include mari erbivore (antilopa, zebra, girafa,
elefantul, cangurul - in Australia), carnivore (leul,
pantera, tigrul — in Asia), pasari alergdtoare (strutul

Crocodil

Balena

Retineti!

73

in Africa, nandu in America de Sud si emu in Austra-
lia), precum si rinoceri si hipopotami in apropierea
apelor din Africa.

Padurile subtropicale umede (8) sunt influentate
de temperaturi mai ridicate si precipitatii bogate, dar
sezoniere.

Padurile ecuatoriale (9) au o vegetatie foarte
bogata, diversificata si stratificata pe verticald, favo-
rizatd de temperaturile ridicate si precipitatiile abun-
dente pe tot parcursul anului. In lungul marilor rauri
se dezvolta paduri-galerii, iar pe tarmurile cu maree,
mangrove. Fauna este diversa si include maimute
(urangutanul si gibonul in Asia de Sud-Est, cimpanzeul
si gorila in Africa), pasari, insecte si reptile.

Muntii inalti, indiferent de zona biogeografica in
care se afla, prezinta o etajare a vegetatiei, determi-
nata de modificarea conditiilor de mediu odata cu
cresterea altitudinii.

IV. Exista asocieri biotice specifice in oceane, in
mediul subteran, precum si in apa raurilor, lacurilor
si mlastinilor.

Observati

Analizati animalele din
imaginile alaturate. Pen-
tru fiecare dintre acestea,
precizati:

¢ unde traieste;

e cum se deplaseaza;

* cu ce se hraneste;

 cum s-a adaptat mediu-
lui sau de viata.

Activitate
L} independenta

Broasca testoasa de mare . .
’ Scanati codul QR si com-

parati caracteristicile unor
zone diferite de pe glob,

Lumea vie, prin totalitatea plantelor, a animalelor si a relatiilor cu mediul lor de viata,

formeaza biosfera.

La baza proceselor din biosfera se afla fotosinteza, prin care plantele transforma

energia solara n energie chimica.

Repartitia geografica a animalelor urmareste mediul principal in care traiesc (oceanic

sau continental) si conditiile de existenta.

Animalele au o repartitie teritoriala mai extinsa, datorita posibilitatilor de deplasare

si de cautare a hranei.

dupa clima, vegetatie si
fauna.

Ho
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Pe baza
alaturate:

* prezentati elementele
solului si ce rol are fie-
care in caracteristicile
acestuia;

« explicati cum se for-
meaza solul;

 comparati profilele de
sol intre ele (molisolul si
spodosolul);

« explicati de ce profilele
de sol au forme si culori
diferite;

* prezentati rolul mate-
riei organice si al micro-
organismelor in formarea
solurilor;

« explicati care este rolul
litierei pentru sol.

imaginilor

Vocabular

<« Humus - componenta
organica a solului, rezul-
tata din descompune-
rea materiei organice si
acumulata, in principal,
in orizontul superior al
solului.

< Litiera - strat superfi-
cial de materie organica
rezultat din acumularea
materiei provenite din
resturi vegetale.

4 Profil de sol - succesi-
unea orizonturilor unui
sol, care reflecta factorii
si procesele care au dus
la formarea sa.

Apa
Roca . .
Organisme mici

Fig. 1. Structura solului

Fig. 3. Molisol  Fig. 4. Spodosol Fig. 5. Sol stratificat erodat

Solul este un sistem complex situat la suprafata scoartei terestre, alcatuit din
componente minerale si organice, apa si aer (Fig. 1). Principala sa proprietate este
fertilitatea, care permite furnizarea substantelor nutritive necesare plantelor.

Procesul de formare a solului, numit pedogenezd, se desfasoara in timp si
presupune actiunea mai multor fenomene: alterarea si dezagregarea rocilor,
formarea humusului si diferentierea orizonturilor de sol. Formarea solurilor este
influentata de factori precum clima, rocile, relieful, organismele vii, timpul si acti-
vitatea umana. Combinarea acestora determina aparitia diferitelor tipuri de soluri.
Totalitatea solurilor formeaza pedosfera.

Tipurile de sol pot fi identificate prin profilul de sol (Fig. 2), care evidentiaza
succesiunea orizonturilor si caracteristicile acestora. Dintre tipurile de soluri, mai
cunoscute (Fig. 3, 4) sunt molisolurile (indeosebi cernoziomul, in zona ierboasa
temperata), spodosolurile (in zonele temperate mai reci) si solurile de padure.

Principalele proprietdti ale solului sunt fertilitatea (care poate fi naturald sau
artificiala, datorata agrotehnicii), culoarea, textura, structura, permeabilitatea
(care permite trecerea apei), porozitatea (care permite acumularea apei) si reactia
solului (pH-ul). Reactia solului influenteaza tipurile de plante cultivate si alegerea
ingrasamintelor necesare pentru ameliorarea fertilitatii.

Aplicatii

* Analizati ce fenomene pot afecta profilele de sol (Fig. 2-5).

* Identificati in orizontul local cateva forme ale degradarii solului si precizati cauzele
acestora. Imaginati solutii de diminuare a acestor fenomene negative si masuri de
combatere a lor.

* Ce metode de imbunatatire a calitatii solurilor cunoasteti? Care dintre acestea sunt
utilizate in orizontul local?
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] Ghetari Soluri de padure
Soluri de tundra  [l] Molisoluri (cernoziomuri)

M Podzoluri gleice [ Alte soluri de stepd
[l Spodosoluri

Seroziomuri, soluri brune, soluri
brune-rosii de semideserturi
si deserturi

Vertisoluri

Caracteristici ale solurilor din principalele zone de vegetatie (exemple)

[ Soluri maronii-roscate mediteraneene [ ] Soluri scheletice de desert
Craznoziomuri si jeltoziomuri

Zona de vegetatie si soluri Caracteristici ale solurilor

1. Tundra sol inghetat, strat redus de humus, grosime mica

2. Taiga sol temporar dezghetat, humus redus (spodosoluri)

3. Paduri de foioase litiera bogata, strat de humus (soluri de padure,

brune si cenusii)

4, Stepe si prerii humus de grosime mare, bogat si diversificat in

substante organice (molisoluri)

5. Vegetatie mediteraneeana |soluri cu grosime redusa

6. Deserturi (tropicale si
temperate)

sol subtire, predominant nisipoase (aridisoluri,
seroziomuri si soluri scheletice)

7. Savane soluri cu grosime mare, strat gros de humus (soluri

rosii de savanad)

8. Paduri tropicale soluri cu grosime mica, culoare rosiatica, litiera

groasa (soluri lateritice, minerale si aluviale)

Retineti!

Solul reprezinta cea mai importanta resursa a omenirii, pentru agricultura si pentru
obtinerea produselor alimentare.

Solurile sunt cea mai buna reprezentare a legaturilor dintre substrat, relief, clima,

vegetatie, fauna si utilizarea antropica. Solurile se formeaza intr-un timp indelungat.

2000 km

[ Soluri lateritice
Soluri minerale si aluviale

Soluri montane de padure
B Soluri rosii-brune si soluri de savana

Observati
Pe baza hartii de mai sus:

* enumerati si localizati
solurile din zona tem-
perata si pe cele din
zona calda;

 precizati legaturile
dintre zonele de soluri,
zonele de vegetatie si
de clima.

« identificati 2-3 soluri
care au cea mai mare
intindere si explicati

Principalele
tipuri

. desoluri
pe glob

cauzele acesteia.

—
Aplicatii

Analizati harta si tabelul.
Caracterizati doua zone de
vegetatie si soluri, dintre
cele de mai sus, la alegere.
Utilizati harti referitoare la
relief, clima si vegetatie si
realizati o caracterizare a
fiecarei zone.

o
1
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Recapitulare

* Biosfera este sfera terestra formata din totalitatea vietuitoarelor (plante, animale, microorganisme), in

interactiune cu mediul lor de viata.

* Evolutia si caracteristicile actuale ale biosferei au fost influentate de numerosi factori, precum forma
si dimensiunile Terrei, compozitia sa chimica, proprietadtile fizice, miscdrile planetei, interactiunea dintre
geosfere si pozitia PAmantului in Sistemul Solar. Toti acesti factori au favorizat aparitia si existenta vietii.

* Biosfera este organizata latitudinal in zone biogeografice si spatial, in biomuri si medii de viata dife-
rite — oceanic si continental. Biosfera are un rol esential in mentinerea echilibrului energetic al Terrei si
reprezinta un factor important de reglare a functionarii PAmantului ca sistem planetar.

1

Test de autoevaluare

I. Identificati raspunsul corect pentru fiecare dintre afir-
matiile de mai jos, notand pe caiet sau pe foaia de test
litera corespunzatoare acestuia: 6x3p.=18 p.

1. Fenomenul de baza al dezvoltarii vegetatiei este:
a.clima; b. fertilitatea; c. fotosinteza; d. relieful.

2. Criteriul determinant al stabilirii tipului de sol este:
a. humusul; b. litiera;
c. permeabilitatea; d. profilul de sol.

3. Cea mai mare cantitate de substante organice este
produsa de:
. padurea ecuatoriala; b. savane; c.stepe; d. taiga.

. Mangrovele sunt asociatii vegetale influentate de:
.adancimea apei; b. luminozitate;
maree; d. vegetatia terestra.

. Vegetatia muntilor reprezinta un fenomen de:

. dispunere zonalga; b. etajare verticala;
evolutie recenta; d. modificare antropica.
. Pentru formarea solurilor, o conditie o reprezinta:
. cresterea temperaturii;  b. factorul timp;
presiunea aerului; d. schimbarile climei.

QU
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II. Analizati afirmatiile de mai jos si precizati daca
acestea sunt adevdrate (A) sau false (F). Notati pe
caiet sau pe foaia de test raspunsul. 8 x 3 p. = 24 p.

1. Efectul de sera duce la reducerea temperaturii

in volumul de aer. AF
2. Principala proprietate a solului este fertilitatea. A F
3. Repartitia animalelor in mediul acvatic este
determinata de miscarea atmosferei. AF
4. Cele mai intinse paduri de conifere se Tntalnesc

in emisfera sudica. AF
5. Dezvoltarea vegetatiei este incetinita de fotosinteza. A F
6. Golurile subterane si pesterile au conditii naturale
asemanatoare celor de la suprafata. AF
7. Biosfera este cel mai eficient factor de reglare

a climei. AF
8. Pedosfera este mai extinsa decat biosfera. AF

III. Completati spatiile libere notate cu cifre din afir-
matiile de mai jos cu termenii potriviti, astfel incat
informatiile sa fie complete si corecte:

Pedosfera are cea mai buna suprapunere cu geosfera
terestra denumita ....... (1)......., formata din totalitatea
animalelor si a .....(2)..... . Pedosfera nu acopera si dome-
niul.......(3)...., ci se dezvolta doar pe continente. La baza
existentei biosferei se afla procesul de ......(4)...... . Repar-
titia animalelor este dependenta de conditiile climatice
si de necesitatile de ......(5)....... . Vegetatia este mai rara
in zonele reci si in (6) , unde precipitatiile
sunt reduse, iar plantele adaptate la fenomenul de .....
@)....... . Cele mai mari constructii biotice sunt.....(8).....,
situate in regiunile oceanice calde. Podisurile sunt ame-
nintate frecvent de .......(9)...... . Aici sunt posibile si ......
(10)...., declansate din cauza temperaturilor ridicate.
10 x2 p. =20 p.
IV. Aveti in vedere sase formatiuni vegetale (A, ...F)
si mai multe exemple de animale. Corelati fiecare
zona de vegetatie cu cate un animal caracteristic
acesteia (de exemplu A-1). 6x3p.=18p.
Zone de vegetatie: A. taiga; B. desert; C. savana; D. stepg;
E. padure de foioase; F. padure ecuatoriala.
Animale: 1. elan; 2. zebra; 3. pinguin; 4. camila; 5. porc
mistret; 6. urs polar; 7. dropie; 8. maimuta; 9. corali;
10. balena.

V. Explicati, pe scurt, legatura dintre vietuitoare, relief,
sol, clima si hidrografie, redactand un text scurt,
in care sa folositi cinci termeni sau sintagme, la
alegere dintre: profil de sol, fertilitate, sol, fotosin-
tezd, desert, stepd, mangrove, cernoziom, etajare,
maree, corali, taiga, biom, ocean, padure ecuatoriald,

ghetar. 5x2p.=10p.
Punctaj (I, 11, 111, 1V, V) 90 puncte
Din oficiu 10 puncte
Total test 100 p.



MEDIILE NATURALE
ALE TERREI

In aceasta unitate veti invata despre:
» componentele mediului si relatiile dintre acestea;
* mediile terestre naturale.

Dupa parcurgerea aceste unitati, veti reusi sa:

« identificati legatura dintre componentele mediului;

* precizati modul in care acestea se diferentiaza in spatiu si in timp;

* prezentati legaturi intre atmosfera — hidrosfera, atmosfera — hidrosfera - relief,
relief si substrat, clima si hidrologie, clima si vegetatie etc.;

* identificati modul in care aceste componente influenteaza societatea omeneasca
(populatie, asezari, economie);

* precizati influente negative ale componentelor mediului asupra societatii si ale
societdtii asupra mediului;

« caracterizati tipurile principale de medii ale planetei;

* manifestati interes pentru cunoasterea integrata a mediului;

» demonstrati intelegerea importantei pastrarii mediului de viata pentru generatiile viitoare.

7




MEDIILE NATURALE ALE TERREI

Componentele mediului si relatiile dintre acestea

FTE

Fig. 4. Localitate rurala Fig. 5. Camp agricol Fig. 6. Metropola

4 Observati Componente ale mediului A
r ' ] A Fenomene, procese, structuri
1. Prezentati elementele — . - - - - - -
specifice reprezentate in Pamantul - corp cosmic « formarea Sistemului Solar si evolutia Universului
fiecare dintre imaginile « evolutia Terrei; miscarea de revolutie
de mai sus:  miscarea de rotatie, iluminarea si incalzirea Terrei; Luna
T N si Terra
2. Ce deosebire exista — - —— — — - "
ntre Fig. 1, 2, 3 si Fig. Proprietati ale Terrei « alcatuirea chimica, proprietati fizice, geosfere, evolutia lumii
4 5 6?7 T T fizice si a biosferei; Terra ca sistem, zonalitatea
1 1 .

Reprezentarea suprafetei | harti, planiglob, scarg; treceri de scara

. terestre « linii geografice; coordonate geografice
Aplicatii —_— - - -
’ Atmosfera si clima * vremea, clima, elemente sinoptice
L * temperatura pe glob, vanturile, precipitatiile
Anal]za’gl tabelul. Acesta « zone si tipuri de clim&; hazarduri, riscuri, poluare
cuprinde componente ale Hidrosfera « apele continentale (fluvii, lacuri etc.)

mediului natural (in prima
coloand) si fenomene,
procese si structuri ale
acestora, in cea de a doua.
impreuna, acestea formeaza
obiectul de studiu al geo-
grafiei fizice.

Din acest tabel, alegeti doua
fenomene, procese sau struc-
turi. Identificati, pe baza celor
invatate pana acum si din alte
surse, cum determina sau
influenteaza acestea mediul
inconjurator. Scrieti un text
de jumatate de pagina cu
concluziile principale.

« oceane, mari, ghetari; circuitul apei
« hazarduri, riscuri, poluare

Litosfera (substratul) « placi tectonice si miscarile lor; roci, minerale, structuri
« circuite; vulcanism, cutremure, resurse
« scara geocronologica; domenii (oceane, continente)

Relieful « curba hipsografica si trepte hipsometrice; factorii interni si
externi ai reliefului major; trepte si tipuri de relief; formarea
si evolutia reliefului

« procese de modelare, hazarduri

Biosfera si solurile * vegetatia, fauna, solurile: repartitie geografica; evolutia
biosferei; pedosfera
« factorul timp; riscuri, resurse biotice si de soluri

Interactiuni * peisaje, tipuri de mediu (medii naturale si medii geografice),
regiuni, zone; zonalitatea geografica
- degradarea, protectia si amenajarea mediului




—=Y

= Atelier interdisciplinar

Situatie - problema
Cum modifica un baraj mediul geografic?

Tn valea din imagine se construieste un baraj hidroelectric, iar in spatele
acestuia apare un lac de acumulare.

Analizati modificarile produse asupra componentelor mediului si completati
un tabel asemanator celui de de mai jos.

1. Identificati componentele mediului observabile in imagine si descrieti
peisajul in 3-4 enunturi.
2. Explicati relatia dintre relief, ape si vegetatie in acest spatiu geografic.

3. Argumentati daca aceasta vale este favorabila construirii unui baraj
hidroelectric.

Componenta mediului Modificari posibile (exemple)

Relief Inundarea unor suprafete .....

Hidrografie

Atmosfera

Soluri

Vegetatie, fauna

Activitati umane

Pentru cativa indicatori, se obtin urmatoarele valori.

Indicator inainte de baraj Dupa construirea barajului
Debit mediu al raului (m3/s) 120 85

Suprafata impdaduritd (km?) 36 29

Numar de specii de pesti observate 14 9

Numar de turisti/an 8000 15 000

1. Calculati modificarile produse pentru fiecare indicator si interpretati rezultatele
obtinute.

2. Explicati relatia dintre reducerea suprafetei impadurite si modificarile biodiversi-
tatii locale.

3. Explicati de ce debitul apei este important pentru producerea energiei electrice.
4. ldentificati doua avantaje si doua dezavantaje ale construirii barajului asupra
mediului si activitatilor umane.

5. Redactati o concluzie de maximum 10 randuri privind influenta construirii unui
baraj asupra componentelor mediului geografic.

(, Retineti!

Mediul geografic reprezinta un sistem alcatuit din componente aflate in permanenta
interdependenta. Relieful, clima, apele, solurile, vegetatia si activitatile umane se
influenteaza reciproc. Modificarea unei componente a mediului determina schimbari
si asupra celorlalte.

Relatiile dintre componentele mediului pot fi naturale sau influentate de activitatile umane.
Interventiile umane pot genera atat efecte benefice, cat si dezechilibre ale mediului.

Tntelegerea relatiilor dintre componentele mediului contribuie la protejarea si utili-
zarea responsabila a resurselor naturale.

<« Mediu natural -
ansamblu de elemente
si procese fizico-geogra-
fice aflate in interactiune,
existente pe o anumita
intindere spatiala, de la
nivel planetar pana la
spatii foarte restranse.

4« Mediu geografic -
ansamblu rezultat din
interactiunea componen-
telor naturale si antro-
pice, reflectand modul
in care societatea umana
utilizeaza si transforma
mediul natural.

Elementele, fenomenele
si procesele din natura
sunt studiate de mai
multe stiinte (Indeosebi
fizica, chimie, biolo-
gie, geologie). Geogra-
fia fizica le studiaza la
dimensiunea lor spa-
tiala (intindere, locali-
zare, delimitare, scard) si
relationala (interactiuni,
cauze si efecte).

Vocabular lE:_{




MEDIILE NATURALE ALE TERREI

Mediile naturale terestre

0 2000 km
C—————

Observati

Pe baza hartii de mai sus:
1. Precizati modul in care
sunt dispuse mediile
naturale fata de Ecuator.
2. Prezentati localiza-
rea arealelor cu mediu
montan.

3. Pentru fiecare mediu
reprezentat precizati care
este, in opinia voastra,
elementul determinant.

l::-’fb Vocabular

4« Peisaj - aspectul
vizibil al unui teritoriu,
rezultat din interactiunea
elementelor naturale si
antropice.
< Regiune - intindere
teritoriala caracterizata
prin anumite trasa-

care 1i confera un anumit §
grad de omogenitate.

turi comune (naturale, |
umane sau economice), §&

A. Domeniul continental
Zona rece

zona ghetarilor continentali
[ zonasubpolara
| zona forestiera rece
B zona montand
Zona temperata
B zona oceanica
I zona continentala
[ zonaarida
B zona mediteraneeana
zona subtropicala
Zona caldd

™ zona musonici

|17 zona tropicald cu doud
anotimpuri

zona tropicala arida
B zona tropicala umeda

B. Domeniul oceanic
(oceane si mari)

zona rece
zona temperata
' zona calda

~—~ limite ale domeniilor
de mediul oceanice

Harta mediilor naturale pe Terra

Harta de mai sus ilustreaza repartitia geografica a principalelor tipuri de medii
naturale ale Terrei, chiar dacg, in prezent, aproape toate includ si elemente antropice
(populatie, asezari, activitati economice).

Fiecare tip de mediu cu extensiune zonala reprezintd o combinatie intre princi-
palele sale componente: elemente referitoare la clima (tip de clima, bilant radiativ,
temperaturi, precipitatii) si vegetatie. Acestea asigura calitatea mediului. Fiecare
tip zonal de mediu este identificabil in tipuri de peisaje, are o prezenta mai mare
in anumite regiuni, dar ocupa uneori suprafete mai reduse, sub forma unor areale.
Peisajele naturale sunt acele peisaje in care interventia omului este minima.

Acestea reflecta o situatie actuald, deoarece in trecut, in diferite momente ale
scarii geocronologice, aveau alte pozitii si extensiuni. De aceea, spunem ca tipurile
de medii evolueaza in timp.

il
-ﬁ ¥~ Gandire critica

Planeta se schimba

Discutati urmatoarea situatie — problema: Presupunem ca temperatura medie glo-
bala creste cu 2°C. Explicati ce modificari ar putea sa apara in mediul polar, padurea
ecuatoriala, mediul mediteraneean, mediul montan, deserturi. Notati concluziile
acestei discutii.




Fig. 2. Mediu ecuatorial

Fig. 4. Mediu mediteranean

o Aplicatie

Observati

Pe baza imaginilor
alaturate:

e mentionati cate o
caracteristica a fiecarui
mediu reprezentat, care
sa il defineasca, pe scurt;
* alegeti doua medii
pe care le considerati
extreme; comparati-le,
dupa elementele din
aceste imagini;

* explicati cauza prin-
cipala care determina
tipul de mediu din fie-
care imagine;

e Din punctul vostru de
vedere, care este cel mai
favorabil tip de mediu?
Argumentati.

Fig. 3. Mediu temperat

Fig. 6. Mediu desertic

Cinci regiuni ale Terrei sunt descrise prin cateva caracteristici climatice si biotice,

notate in tabelul urmator.

Tipurile de medii natu-
q Temperatura ] q q o e A
Reglune medie anuali PreCIpltai':Il Vegetai,:le dominanta Caracteristici ;ale nu au aVL!t |nt.0:t_
. A eauna aceeasi pozitie
o arbori foarte nalti, - . . . > ;
A 26°C >2 000 mm biodiversitate ridicati umiditate permanenta si extindere Ea |r.1 pre-
" zent. Astfel, in timpul
o R . sol inghetat mare . .
B -15°C reduse muschi si licheni I perioadelor glaciare,
’ ’ parte din an ..
. ghetarii si tundra ocu-
o . < amplitudini ter- ! : .
C 28°C <250 mm vegetatie rara . h pau suprafete mult mai
’ mice mari . ~ .-
— - - - mari decat astazi. De
D 12°C moderate paduri de foioase patru anotimpuri asemenea, multe regiuni
E 18°C |er|?| ploioase, arbusti re2|s:cen'g| incendii frecvente actua.[r.r}ent(:._\ aride ave.au
veri secetoase la seceta conditii mai umede si o
1. Identificati mediul stor fiecarei regiuni extindere mai redusa a
. laentincati mediul corespunzator necarei regiuni. de$erturilor.

2. Argumentati alegerea folosind minimum doua caracteristici.

3. Explicati cum influenteaza clima caracteristicile fiecarui mediului natural.

s Activitate pe grupe: Expozitia mediilor naturale

Formati grupe de cate doi-trei elevi. Fiecare grupa va
alege, aleator, un tip de mediu natural. Informati-va
asupra mediului respectiv din surse diferite (manual,
Al, enciclopedii etc.).

Fiecare grupa va realiza un afis, colaj sau prezentare care
sa includa urmatoarele informatii:

1. localizarea mediului natural pe glob;

2. clima specifica (temperaturi, precipitatii, anotimpuri);
3. relieful si vegetatia caracteristice;

4, problemele de mediu intalnite (poluare, defrisari,
seceta, topirea ghetarilor etc.);

5. solutii pentru protejarea mediului si reducerea efec-
telor schimbarilor de mediu;

6. 0 curiozitate despre mediul ales.

Fiecare grupa isi va expune lucrarea in cadrul unei ,Expo-
zitii a mediilor naturale” si va prezenta colegilor cele mai
importante informatii despre mediul ales, intr-un timp
de 2-3 minute.

R ‘.



MEDIILE NATURALE ALE TERREI

Observati

e Care este elementul
comun al imaginilor
alaturate?

* Descrieti mediile repre-
zentate, identificand
doua elemente carac-
teristice.

» Cum se adapteaza vie-
tuitoarele reprezentate
la conditiile de mediu?

3 ,Q

Cum analizam un mediu
natural?

Mediile naturale terestre
pot fi descrise dupa un
algoritm de prezentare
care cuprinde:

1. pozitie si localizare;

2. factori determinanti ai
mediului;

3. clima si ape;

Fig. 4. Kalahari Fig. 5. Padure-galerie Fig. 6. Podisul Braziliei

4. relief si substrat; (campos)
5. vegetatie si fauna;

6. presiunea omului; Exemplu de analiza: Mediul tropical cu doua anotimpuri

7. transformari recente.

Este situat in zona intertropicala (la nord si la sud de Ecuator).
Factorii determinanti sunt: alternanta vanturilor, migratia precipitatiilor.
® Clima este tropicald cu doua anotimpuri si hidrografia bogata, cu regim alternant.
Elementele biotice sunt: savane, paduri galerii, savana cu arbori si cu ierburi.
® Substratul este format din vechi nuclee continentale, depresiuni (Zair).

Presiunea antropica este foarte ridicatd, populatia fiind in crestere si activitatile
economice in dezvoltare.

Transformari recente: extinderea savanei, reducerea padurilor.

1. Dupa modelul alaturat,
realizati o fisa in care sa
prezentati alt tip de mediu,
la alegere dintre cele figu-
rate pe harta tipurilor de
mediu (pag. 80). Ilustrati
prezentarea cu imagini
relevante. Adaugati fisa la
portofoliul personal.

2. Pentru fiecare mediu

_a \:_ Gandire critica 4 MODURI DE A REDUCE
efectul schimbarilor de mediu

Elevii din cercul de geografia mediului au
realizat urmatorul afis, pentru a sustine
actiunile concrete ale oamenilor pentru
protejarea mediului.

* Ce parere aveti despre masurile

propuse? N . :
03. Utilizarea rationala a apei

reprezentat pe harti, ° Aveti alte propuneri de masuri?

identificati cate doi fac- * Realizati un afis cu ideile voastre. -
tori, pe care i considerati Propuneti-l colegilor argumentand

determinanti. alegerea.




Factori determinanti @ Repartitia spatiala

Schimbari actuale naturale si antropice

Analizati harta conceptuala de mai sus, in care sunt reprezentate interactiunile
dintre principalele tipuri de medii si modul in care sunt supuse unor schimbari
actuale.

Notati, pe o fisa de lucru, pentru fiecare tip de mediu: denumirea, factorii sai
determinanti, repartitia lor spatiala, elementele relevante ale mediului, precum
si schimbarile actuale (naturale si antropice) pe care le sufera.

©® Completati un tabel folosind modelul urmator:

Factori care Elemente Repartitia Schimbari

QLENSIE il determina relevante spatiala actuale

Redactati un eseu liber cu tema: ,Poate fi incetinita degradarea mediului?”.
Aduceti argumente pentru optiunea voastra.

(, Retineti!

Mediile naturale au o distributie zonala, determinata in principal de clima, si, in
regiunile montane, o distributie altitudinala.

Cele mai mari diferente se observa intre domeniul continental, caracterizat prin pre-
zenta uscatului, atmosferei si vegetatiei, si domeniul oceanic, dominat de intinderile
de apa ale Oceanului Planetar.

Tn interiorul fiecarui tip de mediu existd varietdti regionale, determinate de dife-
rentele de clima, ape, vegetatie, densitatea populatiei si de gradul de transformare
antropica.

Elemente ale mediului*}

Urban ncalzir Despaduri Schim
Poluak? De;ertrﬁ; Degert’i:g Suprapopla clnma@

)

Tn cadrul fiecarui tip de
mediu, elementele care
il caracterizeaza sunt
strans legate intre ele.
Modificarea unui element
poate genera schimbari
succesive ale celorlalte.
De exemplu, cresterea
temperaturilor poate
favoriza reducerea umi-
ditatii si a vegetatiei in
anumite regiuni, deter-
minand diminuarea bio-
diversitatii si migrarea

unor specii de animale.

d’ﬂ Studiu de caz

Sahel - o regiune

in schimbare

Analizati cazul regiunii
Sahel si explicati de ce
aceasta este considerata o
regiune in schimbare. Iden-
tificati cauzele si efectele
transformarilor recente.

o3
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MEDIILE NATURALE ALE TERREI

Recapitulare

* Mediul inconjurator reprezinta spatiul in care societatea umana traieste si isi desfasoara activitatile,

fiind rezultatul interactiunii dintre natura si om.

 Mediile naturale sunt acele spatii in care influenta umana este redusa sau putin vizibila, in timp ce
mediile geografice (antropizate) reflecta transformarile vizibile produse de activitatile umane asupra naturii.
Tipurile de medii naturale influenteaza puternic locuirea, activitatile economice, dezvoltarea agriculturii

si evolutia civilizatiilor umane.

« In prezent, mediile sunt supuse unor presiuni crescande, generate de urbanizare, exploatarea resurselor
si poluare. De aceea, conservarea si amenajarea mediului reprezinta conditii esentiale pentru o dezvoltare

3‘ sustenabila a societatii.

Test de autoevaluare

I. Identificati raspunsul corect pentru fiecare dintre
afirmatiile de mai jos, notand pe caiet sau pe foaia
de test litera corespunzatoare acestuia:

5x2p.=10p.

1. Mediile continentale sunt dispuse:
a. de la est la vest; b. de la vest la est;
c.in latitudine; d. in longitudine.

2. Mediile continentale sunt determinate in principal de:
a. formele de relief; b. succesiunea anotimpurilor;
c. zonele de clima; d. zonele de soluri.

3. Intre mediile polare si cele ale deserturilor tropicale
exista o asemanare referitoare la:

. Efectul de sera este influentat in prezent de:
.amplificarea cutremurelor;

. cresterea prezentei unor gaze in atmosfers;
. circulatia atmosferica;

d. cresterea radiatiei solare.

a. cantitatea redusa de precipitatii;

b. directia vanturilor;

c. pozitia pe glob;

d. tipul de precipitatii.

4. Fenomenul de desertificare este in prezent in stadiul de:
a. extindere; b. oscilatie;
C. restrangere; d. stabilitate.
5

a

b

C

1I. Comparati mediul continental cu cel oceanic, pre-
zentand, pentru fiecare, cate patru elemente carac-
teristice. 8x3p.=24p.

I11. Redactati un eseu structurat (15-20 de randuri)
despre procesul de desertificare, avand in vedere
urmatoarele repere:

* precizati doua caracteristici ale procesului de deser-
tificare;

* explicati trei cauze ale aparitiei acestui fenomen (natu-
rale si/sau antropice);

* precizati doua efecte asupra populatiei;

* mentionati doua masuri de limitare sau combatere a
desertificarii;

* formulati o concluzie privind relatia dintre schimbarile
climatice si extinderea acestui fenomen.

10 x 3 p. =30 p.

IV. Redactati un eseu liber (maximum 10 randuri),
in care sa prezentati patru masuri de reducere
a impactului negativ al activitatilor umane asu-
pra mediului, argumentand importanta acestora.

4x3p.=12p.
Corectitudine si coerenta ........oceveeeunecs 2x2p.=4p
Punctaj IV 16 puncte

V. Analizati afirmatiile de mai jos si precizati daca
acestea sunt adevdrate (A) sau false (F). Notati pe
caiet sau pe foaia de test raspunsul.

5x2p.=10p.

1. Fitoplanctonul oceanic contribuie la producerea

unei mari parti din oxigenul eliberat anual in atmo-

sfera. A F

2. Capacitatea de refacere a ghetarilor este mai mare

decat topirea acestora. A F

3. Alizeele care bat dinspre Ecuator spre tropice trans-

porta mase de aer cu precipitatii. A F

4. Musonii actioneaza asupra mediului musonic in tot

timpul anului. A F

5. Stratul de ozon impiedica pierderea energiei si a

caldurii in spatiu. AF
Punctaj (I, 11, 111, 1V, V) 90 puncte
Din oficiu 10 puncte
Total test 100 p.



Recapitulare
finala

Geografia este stiinta care studiaza spatiul teres-
tru, analizand planeta noastra, Terra, sub aspectul
componentelor naturale (geografia fizica) si al celor
rezultate din activitatea umana (geografia umana),
precum si relatiile dintre societate si mediul de viata.

Geografia fizica studiaza componentele naturale
ale Terrei - relieful, clima, apele, vegetatia, solurile si
mediile naturale —, localizarea si distributia acestora,
precum si interactiunile dintre elemente, fenomene si
procese, de la spatii foarte restranse pana la planeta
considerata ca intreg.

Geografia fizicd, asemenea geografiei in general,
utilizeaza un limbaj specific si un instrument funda-
mental de investigare si reprezentare: harta.
Cartografia, stiinta reprezentarii spa-
tiului geografic, a constituit initial o
parte a geografiei, iar in prezent
utilizeazd metode moderne de
realizare, analiza si interpre-
tare a hartilor, inclusiv teh-
nologii digitale si GIS.

Terra are caracteristici
care o individualizeaza in
Univers, favorizand aparitia
si mentinerea vietii: prezenta
apei in stare lichida, atmosfera
protectoare si conditiile termice
adecvate.

La suprafata Terrei se afla relieful, prezent atat pe
continente, cat si pe fundul oceanelor. Planeta este
alcatuita din invelisuri interne si invelisuri externe
(atmosfera, hidrosfera, biosfera), care, impreuna cu
relieful, constituie suportul desfasurarii activitati-
lor umane.

Atmosfera, cu structura, functiile si componentele
sale, regleaza caracteristicile meteorologice si climatice
ale planetei.

Hidrosfera, formata din oceane, ape continentale
si ghetari, formeaza un sistem dinamic in miscare
continua.

Biosfera, ca sfera a lumii vii, in interactiunile pe
care le are cu elementele fizice ale plane-
tei (relief, substrat, aer, apa) creeaza
un mediu foarte favorabil locui-

rii umane.
Planeta ,vie” este supusa
unor transformari recente,
generate de oameni, mai
mult sau mai putin favora-
bile, care modificd modelul
evolutiei de pana acum. Din-
tre toate fenomenele, incalzi-
rea climatica si amplificarea
hazardurilor reprezinta preo-
cupari noi ale oamenilor si ale
geografiei fizice.



1. Identificati rdspunsul corect pentru fiecare dintre afir-
matiile de mai jos, notand pe caiet sau pe foaia de test
litera corespunzatoare acestuia:

1. Pamantul are, fata de alte planete:
a. atmosfera; b. biosfera;
c. forma sfericg; d. oceane.

2. Mecanismele litosferei si evolutia reliefului sunt expli-
cate in prezent prin:

a. expansiunea fundului oceanului;

b. tectonica global3;

c. teoria translatiei continentale;

d. teoria contractiei Pamantului.

3. Formele de relief ale oceanelor sunt:
a. asemanatoare cu ale continentelor;
b. opuse fata de ale continentelor;
c. rezultatul acelorasi factori externi;
d. rezultatul unor factori interni diferiti.

4. Curentii oceanici si vanturile permanente au in comun:
a. cauze total diferite;
b. circuite generale asemanatoare;
c. directii opuse de deplasare;
d. trasee determinate numai de continente.

5. Distributia solurilor este cel mai strans legata de:
a. bazinele hidrografice; b. treptele de relief;
C. vegetatie; d. zonele de clima.

6. Un punct are urmatoarele coordonate: 45° lat. N si 40°
long. E. Punctul opus are:

a.10° lat. N si 10° long. E;

b. 45° lat. S si 40° long. V,

C. 45° lat. S si 140° long. V;

d. 45° lat. S si 140° long. E.

7. Linia de schimbare a datei urmeaza meridianul de:
a. 0°; b. 90° long. V;
C. 40° long. E; d. 180° long. E.

8. Zonalitatea fizico-geografica (pentru clima, vegetatie)
este rezultatul:

a. dimensiunilor Pamantului;

b. formei Pamantului;

c. miscarii de revolutie;

d. miscarii de rotatie.

9. Agentii externi de modelare a reliefului au ca efect
principal:

a. crearea unor denivelari mari;

b. formarea exclusiva a muntilor;

c. stabilizarea reliefului;

d. tendinta de uniformizare a reliefului.

10. Elementul fundamental care permite dezvoltarea
vegetatiei este:

a. clima;

c. fotosinteza;

b. fertilitatea;
d. relieful.

10x2p.=20p
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II. Redactati un eseu structurat (15-20 de randuri)
referitor la tectonica globala a Terrei, in care sa
precizati cate doud exemple pentru fiecare dintre
urmatoarele aspecte:

e tipuri de placi tectonice;

* fenomene asociate subductiei placilor tectonice;

* elemente caracteristice dorsalelor oceanice;

e cauze ale formarii foselor abisale;

* placi tectonice asociate marilor altitudini.

10x2p.=20p

III. Analizati afirmatiile de mai jos si precizati daca
sunt adevarate (A) sau false (F). Notati pe caiet sau

pe foaia de test raspunsul. 10x2p.=20p
1. Rifturile active din oceane s-au format in acelasi
moment geologic. A F
2.1n prezent, capacitatea de refacere a ghetarilor
depaseste ritmul topirii acestora. AF
3. Stratul de ozon determina pierderea energiei
si a caldurii Tn spatiu. AF
4. Pedosfera este mai extinsa decat biosfera. A F
5. Efectul de sera contribuie la reducerea
temperaturii pe Terra. A F
6. Zonalitatea fenomenelor este datorata formei
Pamantului. AF
7. Turtirea atmosferei este mai mare decat turtirea
Pamantului. AF
8. Harta care reda in plan Pamantul ca intreg este
planiglobul. A F
9. Scara hartii de 1:25 000 este mai mica decat
a hartii 1:100 000. A F
10. O harta trebuie sa reprezinte toate elementele
existente n realitate. AF

IV. Completati spatiile libere notate cu cifre din afir-
matiile de mai jos cu termenii potriviti, astfel incat
informatiile sa fie complete si corecte:

Meridianele si paralelele sunt linii ........ (1)..ccue.. ima-
ginare trasate pe suprafata Pamantului. Latitudinea
reprezinta departarea fata de ........... (2)eereerene , iar lon-
gitudinea, departarea fata de ........... () I Cel mai
lung cerc care poate fi trasat pe suprafata Pamantului
este ......... (9 I— Punctul situat la 90° lat. N reprezinta
....... (5)........, iar punctul situat la 90° lat. S reprezinta
......... (6)...c....... In acelasi timp, in regiunile .........(7)..........
Y J— (8).eueeeee se desfasoara anotimpuri opuse.
Mareele se produc ca efect al atractiei exercitate de
......... (9)....... si de Soare, fiind foarte evidente in ........

10x2p.=20p

V. Stabiliti corespondenta dintre elementele din prima
coloana si exemplele corespunzatoare din coloana
a doua, dupa modelul A - 1.

A. clima montana 1. Amazonia

B. clima si vegetatie de 2. Anticiclon
desert tropical 3. epicentru

C. cutremure de pamant 4. Muntii Alpi

D. padure ecuatoriala

E. presiune atmosferica
ridicata

5. Podisul Tibet
6. Peninsula India

7. Sahara
5x2p.=10p
Punctaj (I, 11, 111, 1V, V) 90 puncte
Din oficiu 10 puncte
Total test 100 p.




Raspunsuri

Test de autoevaluare pagina 16

I.L1-d;2-d;3-c;4-d;5-b.

I1. 1 - terestru; 2 — planiglob; 3 — caracteristica; 4 — cardinale;
5 — geografice; 6 — meridianelor; 7 - linii; 8 — GIS; 9 — GPS;
10 - coordonatelor geografice.

I11. Zece termeni utilizati intr-un text coerent si corect. De exemplu:
Globul geografic este modelul fizic al Terrei, care pdstreazd

forma si inclinarea reald a axei Pamantului. Acesta cuprinde

reteaua de linii geografice imaginare, utilizatd pentru locali-
zarea diferitelor puncte si suprafete cu ajutorul coordonatelor
geogradfice.

Pe planiglob sunt reprezentate, de asemenea, Ecuatorul,

Tropicul de Nord, Tropicul de Sud si cercurile polare.
Fotografiile aeriene, imaginile realizate cu ajutorul satelitilor

si tehnicile de teledetectie faciliteazd intelegerea cdt mai apropiata

de realitate a spatiilor reprezentate.

IV.1-A;2-A;3-A;4-F;5-F;6-A;7-F;8-A.

Test de autoevaluare pagina 26

.L1-¢;2-¢;3-b;4—-a;5-a.

1. 50° lat. S, 140° long. V

III. marimea, masa, apropierea, cuplaj mareic, relatia
Pamant — Luna.

IVA-3;B-6;C-1;D-2;E-7;F-5.

V. 10 termeni, intr-un text corect si coerent.

VI. De exemplu: forma Terrei si iluminarea inegald; inclinarea axei
si anotimpurile; alcatuirea chimica a planetei si a lumii vii.

Test de autoevaluare pagina 36

I.L1-¢c;2-4a;3-c;4-c;5-a.

II. Combinarea succesiva in timp a marit posibilitatea aparitiei
unor minerale noi; factorul timp; succesiunea momentelor
din ciclul rocilor.

II1. granit, andezit, formate din magma, urcarea magmei la
suprafata.

IV. Scoarta oceanica este fragmentata in rifturi, deci este mai
subtire, pe continente (scoarta continentald) s-a acumulat si
s-a ingrosat in timp.

V. relieful oceanic: rift, subductie, fosa, coliziune, expansiunea
fundului oceanic. Formarea muntilor: coliziune, vulcani, lant
muntos, tectonica globala.

VI.L1-A;2-A;3-F;4-F;5-A;6-A;7-A;8-F;9-A;10-F:

VII. Realizarea unui text explicativ corect si coerent, conform
cerintelor.

Test de autoevaluare pagina 50

I.L1-¢2-b;3-a;4-d;5-¢c;6-c;7-a;8-c¢;9-d;10-c.

I1. Pentru o unitate de relief, elementele solicitate.

II.A-8;,B-4;,C-6;D-7;E-9;F-2;G-3; H-1.

IV. Utilizarea adecvata a 10 termeni, intr-un text corect si coerent.

Test de autoevaluare pagina 60

.L1-b;2-b;3-d;4-¢c;5-¢;6-h.

II. 1 — vreme; 2 — clima; 3 — anticiclon; 4 — ciclon; 5 — vantu-
rilor; 6 — Ecuator; 7 — poli; 8 — vest — est; 9 — temperatura;
10 — precipitatiile.

I11. Utilizarea corecta a 6 termeni, intr-un text asemanator unui
buletin meteorologic.

IV.1-A;2-F;3-A;4-A;5-A;6-A.

V. Includerea a cinci termeni intr-un text explicativ corect si coerent.

Test de autoevaluare pagina 68

.L1-a;2-a;3-a;4-d;5-¢c;6-h.

I1. Utilizarea adecvata a 6 termeni intr-un text corect si coerent.

Im.A-7;,B-8;C-5;D-1;E-4;F-3.

IV. Evocarea a cinci relatii intr-un text explicativ corect si coerent.

V.1-A;2-A;3-A;4-F;5-A;6-F;7-A;8-F

VI. Utilizarea adecvata a cinci termeni in textul explicativ.

Test de autoevaluare pagina 76

I.L1-¢;2-d;3-a;4-c¢;5-b;6-h.

I.1-F,2-A;3-F;4-F;5-F;6-F7-A;8-F

I11. 1 — biosferd; 2 — plantelor; 3 — oceanic; 4 — fotosinteza;
5 — hrana; 6 — deserturi; 7 — uscdciune/ariditate; 8 — coralii;
9 — secete; 10 — incendii.

IVA-1;B-4,C-2;D-7;E-5;F-8.

V. Utilizarea adecvata a cinci termeni in textul explicativ.

Test de autoevaluare pagina 84

.L1-d;2-a;3-a;4-a;5-b.

I1. Patru elemente caracteristice corecte pentru fiecare mediu.

I11. Precizarea corecta a celor 10 elemente solicitate, intr-un text
corect si coerent.

IV. Patru masuri corect explicate.

V.1-A;2-F;3-F;4-F;5-F

Evaluare finala pag. 86

.L1-b;2-b;3-b;4-d;5-¢;6-c;7-d;8-b;9-d;10-c.

I1. Explicarea corecta a elementului solicitat, prin utilizarea a cinci
componente cu exemplele respective.

M.1-A;2-F;3-F;4-F;5-F;6-A;7-A;8-A;9-F;10-F

IV. 1 - linii geografice; 2 — Ecuator; 3 — primul meridian; 4 — Ecu-
atorul; 5 — Polul Nord; 6 — Polul Sud; 7 — nordice; 8 — sudice;
9 — Luna; 10 - fiorduri.

VVA-4,B-7;,C-3;D-1;E-2.

EVALUAREA PORTOFOLIILOR

La sfarsitul anului scolar veti prezenta portofoliile individuale
realizate. Acestea vor fi evaluate, impreuna cu profesorul vostru,
apreciind caracteristicile lor si modul de realizare, conform cri-
teriilor stabilite.
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