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Manualul Informatica, curriculum de specialitate (CS), filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte
ale naturii pentru clasa a IX-a este structurat in trei capitole, care respecta domeniile si continuturile exis-
tente in programa scolara. Lectiile sunt insotite de un numar considerabil de exemple, care determina
formarea competentelor specifice cu care acestea sunt corelate.

Manualul cuprinde un numar mare de exemple, probleme rezolvate, probleme propuse si teste de evalu-
are/autoevaluare. La finalul manualului se regasesc raspunsuri la testele de evaluare.

Unele lectii contin si activitati precum: Capitolul
Fisa de lucru, Activitate in echipa, — Notiuni teoretice {

Stiai ca..., Miniproiecte, Investigatie,
Studiu de caz, Important etc.

— Probleme rezolvate

Y carmowt 1| sraareaioe Rezowne  prosemeLon

PROBLEME REZOLVATE

Miniproiectele se ataseaza
portofoliului personal.

Activitate
! Exemple n echipa 1 Miniproiect
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COMPETENTE GENERALE >1 SPECIFICE CONFORM PROGRAMEI >COLARE

COMPETENTE GENERALE

1. Identifica principalele caracteristici ale modelelor conceptuale
si operationale ale dezvoltarii produselor software, pentru inte-
legerea fundamentelor programarii

2. Explica principii care stau la baza modelelor conceptuale si ope-
rationale ale dezvoltarii produselor software, pentru a funda-
menta Tn mod logic proiectarea si implementarea solutiilor
informatice

3. Utilizeaza modele conceptuale si operationale ale dezvoltarii
produselor software, in scopul obtinerii de solutii informatice
functionale si eficiente

COMPETENTE SPECIFICE

1.1. Identifica principalele caracteristici ale organizarii datelor
in cadrul unor modele conceptuale fundamentale - date sim-
ple sau liste, pentru a structura si accesa date in vederea pre-
lucrarii acestora

1.2. Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor algoritmi
specializati pe clase de probleme, pentru a i putea utiliza in pre-
lucrarea algoritmica a numerelor, sortarea sau generarea siste-
maticd a unor secvente de valori

1.3. Identifica specificul, caracteristicile si etapele unor stra-
tegii de rezolvare a problemelor prin proiectarea modulara
a algoritmilor

1.4. Identifica principalele elemente ale limbajului de programare
utilizate pentru prelucrarea datelor organizate in modele funda-
mentale - date simple sau liste, respectiv pentru transmiterea
datelor de la si catre un program, in vederea rezolvarii eficiente
a problemelor informatice

1.5. Identifica elementele de sintaxa si componentele din definitia
si apelul subprogramelor si subprogramelor predefinite pentru
operatii uzuale, pentru a le utiliza Tn implementarea algoritmi-
lor in limbaj de programare

2.. Explica principiile de organizare a datelor in cadrul unor
modele conceptuale fundamentale - date simple sau liste, pen-
tru a le gestiona eficient

2.2. Explica etapele algoritmilor specializati pe clase de probleme,
pentru a ii putea utiliza in prelucrarea algoritmica a numerelor,
sortarea sau generarea sistematica a unor secvente de valori

2.3. Explica etapele unor strategii de rezolvare a problemelor prin
proiectarea modulara a algoritmilor

2.4. Explica rolul principalelor elemente ale limbajului de progra-
mare utilizate pentru prelucrarea datelor organizate in modele
fundamentale - date simple sau liste, respectiv pentru trans-
miterea datelor de la si catre un program in vederea rezolvarii
eficiente a problemelor informatice

2.5. Explica mecanismul de executare a subprogramelor si subpro-
gramelor predefinite pentru operatii uzuale, pentru a le utiliza
in implementarea algoritmilor in limbaj de programare

3.1. Utilizeaza modul de organizare si prelucrare a datelor in cadrul
unor modele conceptuale fundamentale - date simple sau liste,
pentru a rezolva probleme de gestionare a datelor

3.2. Aplica algoritmi specializati pe clase de probleme, pentru
a 1i putea utiliza in prelucrarea algoritmica a numerelor, sorta-
rea sau generarea sistematica a unor secvente de valori

3.3. Aplica strategii de rezolvare a problemelor prin proiectarea
modulara a algoritmilor

3.4. Utilizeaza principalele elemente ale limbajului de programare
utilizate pentru prelucrarea datelor organizate in modele funda-
mentale - date simple sau liste, respectiv pentru transmiterea
datelor de la si catre un program, in vederea rezolvarii eficiente
a problemelor informatice

3.5. Utilizeaza elementele de sintaxa si componentele din defi-
nitia si apelul subprogramelor si subprogramelor predefinite
pentru operatii uzuale, Tn implementarea algoritmilor in limbaj
de programare

4. Analizeaza caracteristicile si aplicabilitatea modelelor concep-
tuale si operationale ale dezvoltarii produselor software, pen-
tru a selecta solutiile cele mai potrivite in functie de contextul
informatic dat

5. Evalueaza corectitudinea si eficienta solutiilor informatice,
in vederea optimizarii si asigurarii functionalitdtii in diverse
scenarii de utilizare

6. Elaboreaza algoritmi si programe personalizate, pentru a crea
solutii informatice coerente si adaptate cerintelor.

4. Analizeaza caracteristicile, modul de prelucrare, avantajele
si dezavantajele utilizarii unor modele conceptuale fundamen-
tale - date simple sau liste, pentru a alege structura adecvata
n rezolvarea unor probleme concrete

4.2. Analizeaza comportamentul, aplicabilitatea, avantajele si dez-
avantajele utilizarii unor algoritmi specializati pe clase de pro-
bleme pentru prelucrarea numerelor, sortarea sau generarea
sistematicd a unor secvente de valori

4.3. Analizeaza aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utili-
zarii unor strategii de rezolvare a problemelor prin proiectarea
modulara a algoritmilor

4.4, Analizeaza aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utilizarii
unor elemente ale limbajului de programare, pentru a identifica
solutia adecvata prelucrarii datelor organizate in modele funda-
mentale - date simple sau liste, respectiv pentru transmiterea
datelor de la si catre un program, in vederea rezolvarii eficiente
a problemelor informatice

4.5. Analizeaza aplicabilitatea, avantajele si dezavantajele utili-
zarii subprogramelor, in implementarea algoritmilor in limbaj
de programare

5.1. Argumenteazd alegerea unor modele conceptuale fundamentale
- date simple sau liste - si a modurilor de prelucrare a acestora
pentru rezolvarea unor probleme informatice concrete

5.2. Evalueaza corectitudinea si eficienta solutiilor cu algoritmi spe-
cializati pe clase de probleme pentru prelucrarea numerelor,
sortarea sau generarea sistematica a unor secvente de valori

5.3. Evalueaza corectitudinea si eficienta algoritmilor care utilizeaza
strategii de rezolvare a problemelor prin proiectarea modulara
a algoritmilor

5.4. Evalueaza corectitudinea si eficienta aplicatiilor care utilizeaza
elemente specifice de limbaj de programare pentru prelucrarea
datelor organizate in modele fundamentale - date simple sau
liste, respectiv pentru transmiterea datelor de la si catre un pro-
gram, in vederea rezolvarii eficiente a problemelor informatice

5.5. Evalueaza corectitudinea si eficienta programelor care utili-
zeaza subprograme, pentru a rezolva probleme informatice

6.1. Proiecteaza algoritmi personalizati care utilizeaza modele con-
ceptuale fundamentale - date simple sau liste pentru organiza-
rea si prelucrarea eficientd a datelor, utilizand algoritmi de baza,
in vederea rezolvarii unor probleme

6.2. Proiecteaza solutii cu aplicarea personalizata a algoritmilor
specializati pe clase de probleme pentru prelucrarea numere-
lor, sortarea sau generarea sistematica a unor secvente de valori

6.3. Proiecteaza modular algoritmi personalizati pentru rezolva-
rea problemelor

6.4. Implementeaza aplicatii care integreaza in mod personalizat
elemente specifice de limbaj de programare pentru prelucrarea
datelor organizate in modele fundamentale - date simple sau
liste, respectiv pentru transmiterea datelor de la si catre un pro-
gram, in vederea realizarii unor solutii functionale si performante

6.5. Implementeaza aplicatii in limbaj de programare care inte-
greaza subprograme personalizate, pentru a modulariza si orga-
niza eficient codul in cadrul solutiilor informatice



Evaluare initiala

Timp de lucru: 50 minute
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 1 punct din oficiu.

Notatii utilizate: a mod b - restul impadrtirii, a div b - catul
impdrtirii intregi, unde a si b sunt numere intregi si b#0.

Subiectul I - intrebari de teorie 2x0,5p.=1p.
1. Sa se defineasca notiunea de algoritm.
2. Sa se numeasca doua structuri repetitive studiate in gimnaziu.

Subiectul Il - Citirea unor algoritmi in pseudocod 3X2p.=60p.
1. Se considera algoritmul:

citeste a,b // a, b numere reale
daca a > b atunci
scrie a
altfel
scrie b
sfarsit_daca

Ce se afiseaza daca se citesca = 5, b = 8? Ce rol are acest algoritm?
2. Se considera algoritmul:

S¢0

pentru i « 1,5 executa
S « S+i

sfarsit_pentru

scrie S

Ce valoare are S la finalul algoritmului?
3. Se considera algoritmul:

citeste n //n — numar natural
nenul
cadt_timp n # 0 executd

cC ¢ n mod 10

daca ¢ mod 2 = 1 atunci

scrie ¢

sfarsit_daca

n ¢« n div 10
sfarsit_cat_timp

Ce se afiseaza daca se citeste n=27961? Ce rol are acest algoritm?

Subiectul 11l - Scrierea unui algoritm 2 p.
Alege UNA dintre cerintele de mai jos si scrie algoritmul corespunzator in limbaj pseudocod:

1. Se citeste un numar natural nenul n, sa se afiseze suma numerelor naturale pare de la 1 la n.
2. Se citesc trei numere reale a, b, c,sa se afiseze cel mai mare dintre ele.



capmoLut 1 ! STRATEGII DE REZOLVARE A PROBLEMELOR
COMPETENTE SPECIFICE: 1.2, 1.3, 2.2, 2.3,3.2,3.3, 4.2, 4.3,5.2,5.3, 6.2, 6.3

1.1.1. Notiuni de baza

Calculatorul poate fi utilizat pentru rezolvarea
diferitelor probleme, cum ar fi efectuarea unor
calcule, prelucrarea informatiilor sau afisarea
unor rezultate. Pentru a realiza aceste activitati,
calculatorul are nevoie de instructiuni clare
si bine ordonate.

Un program este o succesiune de instructiuni
care descriu pasii necesari pentru rezolvarea unei
probleme. Programul este construit pe baza unui
algoritm, adica o descriere pas cu pas a modului
in care poate fi obtinut rezultatul dorit.
Proprietdtile unui algoritm:
» finit (procesul se incheie dupa un numar
limitat de pasi),
» corect (conduce la obtinerea
rezultatului asteptat),
» general (se aplica unei clase
de probleme, nu doar unui singur
caz particular) si
» complet (trateaza toate cazu-
rile necesare pentru rezolvarea
problemei).

Algoritmul este transpus intr-un
limbaj de programare, astfel incat cal-
culatorul sa poata executa instructiunile.
In acest manual este utilizat limbajul Python,
ales pentru claritatea si simplitatea sa.

Un limbaj de programare este un sistem de reguli
si simboluri care permite scrierea programelor. Prin
intermediul unui limbaj de programare, algoritmii
sunt transformati in instructiuni precise, exprima-
te intr-un limbaj inteles de calculator. Exista doua
moduri principale prin care un program este tran-
spus intr-un limbaj inteles de calculator:

1 limbaje compilate (de exemplu, C++ sau
Pascal), in care programul este tradus inte-
gral inainte de executie;

2 limbaje interpretate (de exemplu, Python
sau JavaScript), in care instructiunile sunt
analizate si executate pe rand.

Pentru a scrie programe corecte, trebuie res-
pectate: sintaxa (ansamblul regulilor de scrie-
re a instructiunilor), semantica (semnificatia
instructiunilor si modul in care sunt executate)
si vocabularul limbajului (totalitatea cuvinte-
lor-cheie, simbolurilor si elementelor utilizate
in programare).

Calculatorul executa instructiunile exact
in ordinea in care sunt scrise: nu deduce infor-
matii lipsa si produce acelasi rezultat pentru
aceleasi date de intrare.

(T



CAPITOLUL 1 | STRATEGII DE REZOLVARE A PROBLEMELOR

1.1.2. Modelul Intrare - 1.1.3. Gandirea computationala
Prelucrare - Iesire si proiectarea solutiei

Rezolvarea unei probleme cu ajutorul calcula- Gandirea computationala presupune analizarea
torului poate fi gandita ca o succesiune de trei unei probleme si formularea unei solutii clare, alca-
etape: Intrare (datele primite), Prelucrare (ope- tuita din pasi logici ce pot fi executati de calcula-
ratiile aplicate asupra datelor) si Iesire (rezulta- tor. Aceasta implica: intelegerea exacta a problemei,
tul afisat). Acest model ajuta la organizarea logica identificarea datelor necesare, descompunerea solu-
a solutiei inainte de scrierea programului. tiei in pasi simpli si logici si formularea instructiu-

nilor intr-un mod clar.

EXEMPLU

Un magazin vinde 3 caiete la pretul de 15
lei. Se cere sa se determine cat vor costa 5
caiete, presupunand ca pretul este direct
proportional cu numarul de caiete.

2, INVATARE
PRIN DESCOPERIRE

Analizati problema calcularii
perimetrului unui dreptunghi si
indicati: datele de intrare, pasii
de calcul si rezultatul final.

Rezolvare (modelul IPI1):

Intrare - numarul cunoscut de
caiete (3), pretul total (15 lei) si
numarul de caiete dorit (5);
Prelucrare - se determina pretul

unui caiet prin impartirea lui 15 la 3,

apoi se inmulteste rezultatul cu 5; m IMPORTANT

lesire - pretul total pentru 5 caiete. N\
% Etapele elaborarii unui

program sunt strans
legate intre ele si pot
1.1.4. Etapele elaborarii unui program si rolul fiecareia fi parcurse de mai
multe ori, pana cand
solutia finala este
corecta si completa.

e

1. Analiza problemei Se clarifica cerinta si se identifica datele de intrare (informatiile cunoscute;
acestea sunt introduse in calculator cu ajutorul unor dispozitive de intrare, cum
ar fi tastatura), datele de iesire (rezultatele dorite; acestea sunt prezentate uti-
lizatorului cu ajutorul unor dispozitive de iesire, precum monitorul) si datele
de manevra (valori intermediare folosite in calcule).

Rezolvarea unei probleme cu ajutorul calculatorului se realizeaza
intr-un mod organizat, urmand un set de etape bine definite.

2. Proiectarea solutiei Se stabilesc pasii logici necesari, conducand la construirea algoritmului.

3. Implementarea Transpunerea algoritmului intr-un limbaj de programare, respectand regulile
de scriere ale acestuia.

4. Testarea Se ruleaza programul si se compara rezultatele obtinute cu cele asteptate, folo-
sind exemple concrete.

5. Depanarea Identificarea si corectarea erorilor. Poate necesita revenirea la implementare
sau la proiectarea solutiei, pana cand programul functioneaza corect.
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1.1.5. Reprezentarea algoritmilor

Un algoritm poate fi reprezentat in mai multe moduri, fiecare avand rolul de a exprima pasii de rezolva-
re cu un grad diferit de precizie.

Mod de reprezentare

Limbaj natural

Pasi descrisi in propozitii
obisnuite.

Usor de citit
si de inteles.

Ambiguu; nu poate
fi executat direct
de calculator.

Pseudocod

Forma intermediara: foloses-
te cuvinte-cheie (citeste, scrie,
daca, cat timp) fara reguli
stricte de sintaxa.

Evidentiaza clar date-
le si ordinea operatii-
lor; usor de transpus
in orice limbaj.

Nu se executa

pe calculator; depin-
de de conventia
autorului.

Diagrama de flux
(schema logica)

Reprezentare grafica prin
simboluri si sageti.

Vizualizeaza clar
fluxul si deciziile.

Devine dificil
de urmarit pentru
algoritmi lungi.

Limbaj de programare

Transpunere intr-un lim-

baj (Python, C++ etc.) cu sin-
taxa stricta. Programul este
executat de calculator prin-
tr-un interpretor (Python) sau
printr-un compilator (C++).

Poate fi executat
direct; sintaxa
garanteaza caracterul
neambiguu.

Necesita cunoasterea
regulilor limbajului.

Simbolurile uzuale in diagramele de flux

Simbol Denumire Descriere

O

—

vy
<>
O

Bloc terminal

Linie de flux

Bloc de intrare/iesire

Bloc de proces

Bloc de decizie

Bloc conector

Bloc de subprogram

procesului.

algoritmului.

Marcheaza inceputul (START) si sfarsitul (STOP)

Indica directia executiei si leaga etapele

Reprezinta citirea datelor sau afisarea rezultatelor.

Reprezintd o operatie sau un calcul efectuat.

Indica verificarea unei conditii si ramificarea (Da/Nu).

Conecteaza mai multe puncte ale schemei logice.

Reprezinta un apel al unui subprogram.
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<V> STUDIU DE CAZ

~
Se citesc trei note (n1, n2, n3)sise cere afisarea mediei aritmetice a acestora.
Analiza problemei:
Date de intrare:nl, n2, n3. | Date de iesire: media. || Date de manevra: suma.
Limbaj natural Proiectarea solutiei Implementarea (Python)
(pseudocod)
Se cunosc trei note. Se citeste nl, n2, n3 nl = int(input("nl = "))
calculeaza suma acestora gi | Suma € nl + n2 +n3 [ n2 = int(input("n2 = "))
se Tmparte la 3. Rezultatul | Media < (sj‘fma /3 n3 = I”t(jszt&n?’ =")
este media aritmetica. scrie media suma = nl + n2 + n3
media = suma / 3
print(media)
Testarea (exemplu de rulare in consola):
nl = 9; n2 = 10; n3 = 8; media = 9.0
Depanarea: daca media afisata nu corespunde celei asteptate, se verifica
daca impartirea se face la 3 si daca s-au folosit corect parantezele. O greseala
frecventa este scriereanl + n2 + n3 / 3, care imparte doar pe n3 la 3.
J
1.1.6. Introducere in limbajul Python
Python eAsteuun limbaj.due programare mgdern, Vocabularul limbajului Python este alcatuit din:
ugor de invatat dato‘rlta sintaxei sale Slmpl? setul de caractere (litere, cifre, simboluri), iden-
si clare. Din acest motiy, este 0 alegere excelenta tificatori (nume de variabile, functii), separatori
pentru mce_pator}. Cu.a]u‘Ff)rul hmba]u_lul P_ythom (spatii, paranteze, virgule), constante (valori fixe),
se pot crea jocuri, aplicatii web sau chiar sisteme cuvinte-cheie — cuvinte rezervate ale limbajului,

de inteligentd artificiala. care au o semnificatie predefinita si nu pot fi folosi-

te ca nume de variabile sau functii (de exemplu: i f,
while, for, def, return, import)sioperatori
(de exemplu: +, -, %, /).

Comentariile in Python sunt texte care incep cu sim-
bolul # si sunt ignorate de program la executare.
~ Ele sunt utilizate pentru descrierea codului, astfel
incat acesta sa poata fi inteles mai usor.

Ininformatica, informatiile cu care lucreaza un pro-
gram poarta numele de date. Ele pot reprezenta
valori numerice (varsta, nota, temperatura), texte
(nume, adresa) sau valori logice (adevarat/fals).
Pentru a fi utilizate de program, datele trebuie memo-
rate. Memorarea se realizeaza cu ajutorul variabi-
lelor. O variabila este o zona de memorie identifi-
cata printr-un nume, in care este stocata o valoa-
re ce poate fi utilizata sau modificata pe parcursul
executiei.

10
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pasi: (1) se evalueaza expresia din dreapta;

~ EXEMPLU
Operatorul = nu exprima egalitatea matematica,
ci operatia de atribuire. O instructiune de forma x =1
variabild = expresie se executa in doi x = x + 1

Dupa executare, variabila x are
(2) rezultatul este atribuit variabilei din stanga. valoarea 2. Valoarea anterioara a
variabilei este utilizata in calcul.

Identificatorii sunt numele atribuite variabilelor (si altor elemente: functii, constante, clase).

Reguli de denumire ~ » numele trebuie sa inceapa cu o litera sau cu simbolul underscore (_);
a identificatorilor: > nu sunt permise spatiile sau caracterele speciale;

> se pot utiliza litere, cifre si caracterul underscore (_);

» se recomanda folosirea unor denumiri sugestive;

» nu se pot folosi cuvintele-cheie (rezervate) ale limbajului.

Constantele sunt variabile ale caror valori, prin conventie, nu trebuie
sa se modifice pe durata executiei si se scriu, de regula, cu litere mari.
Deexenqﬂu,NUMAR_LUNI_DIN_AN = 12.

m IMPORTANT

i
v
[TIIT

. s . . e . - 0
Fiecare var'lab.lla are asociat un tip de date, care indicd natura mform?‘glel Sirurile de caractere
stocate. Principalele tipuri din Python sunt prezentate in tabelul urmator. pot fi scrise fie intre

. e s ghilimele (" ™),
Ti fieintre apostrofuri
int numere intregi (fard zecimale) | nota = 10 (. Cele doua forme
nivel = -1 sunt echivalente.
. Alegerea uneia devine
float i d = 9.75 o 2 .
oa numere reale (cu zecimale) media i importantd atunci
temperatura = -3.5 ~ .
cand textul contine

str siruri de caractere (text), oras = "Bucuresti" deja unul dintre aceste

intre" " sau' mesaj = 'O zi buna' simboluri, de exemplu:
1 mesaj = 'El a spus
bool valori logice: True / False este_prezent = True ng J . . P
are_tema = False una ziua--. )
1.1.7. Citirea si afisarea datelor
Pentru scrierea si rularea programelor  : Citirea datelor se realizeaza cu ajutorul functiei input ().
se utilizeaza un mediu de . Aceasta afiseaza un mesaj si asteapta ca utilizatorul sa intro-
dezvoltare integrat (IDE - Integrated ¢ duca o valoare, care este preluata si memorata intr-o varia-
Development Environment), precum - bila. Valoarea citita este initial de tip str (sir de caractere).
PyCharm, care permite scrierea, i Pentru a o utiliza in calcule, se realizeaza conversia de tip:
verificarea si rularea programelor.  int() pentrunumere intregi si float () pentru numere reale.
Rezultatele se afiseaza in consola-o . _
interfata de tip text integrata in IDE, . Afisarea datelor se realizeaza cu functia print (). Aceasta
prin care programul comunica cu primeste una sau mai multe valori (texte, numere, expresii)
utilizatorul: afiseazi mesaje si preia . separate prin virgula si le afiseaza pe ecran, urmate de trece-

date introduse de la tastatura. : realalinia urmatoare.

1
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Ll EXEMPLU

Cod Python

print("0 zi buna!")

Explicatii

Afiseaza un text fix.

nume = input("Nume: ") Citeste un text si afiseaza un
print("Salut,", nume) mesaj personalizat.

a = int(input("a= ")) Citeste doua numere intregi
b = dint(input("b= ")) si afiseazd suma.
print("Suma:", a + b)

pr1:nt("Raport:.") Afiseaza un mic raport de
print("Expresie: (12-4)%3") calcul pe trei linii.
print("Rezultat:", (12-4)%*3)

varsta int(input("Introduceti varsta: "))
print(f"Varsta este: {varstal}")

Citeste un numar intreg si il afiseaza

folosind un f-string - sir prefixat cu f,
in care expresia dintre {} este inlocuita
automat cu valoarea variabilei varsta.

J
1.1.8. Expresii si operatori
presii510p IMPORTANT
0 expresie este o combinatie de operatori si ope- ™
ranzi legati intre ei dupa reguli specifice limbaju- In Python, operatia de impartire (/)
lui de programare. Operanzii pot fi: variabile, con- produce un rezultat de tip float, chiar
stante, functii. Rezultatul evaluarii unei expresii daca impartirea este exacta (de exemplu,
este o valoare numerica (expresii aritmetice) sau 10 / 2 este 5.0). Pentru impartirea
logica, de tip True/False (expresii logice). cu rezultat intreg se foloseste //.
Operatorii aritmetici permit efectuarea calculelor
matematice.
Operator + - * / // % *%
Semnificatie | adunare | scadere | inmultire | impadrtire | impartire intreaga | rest | putere
| J
Operatorii relationali (de comparatie) — rezultatul este True sau False:
Operator < <= > >= == 1=
Semnificatie | mai mic mai mic sau egal | mai mare | maimaresauegal | egal diferit
Operatorii logici — combina valori adevarate/false:
Operator Semnificatie Exemplu
and si (ambele conditii adevarate) (24 > 0) and (24 < 100)
or sau (cel putin o conditie adevarata) (1 == 1) or (1 == 5)
not negatie not (1 == 0)

12
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Prioritatea operatorilor:

Prioritate 1 2 3 4

S 6

Operator CY | x> | *, [y [/, % | +, -

>=,

relationali

(<, <=, >, | not | and

==, !:)

or

Pentru claritate, se recomanda folosirea parantezelor.

‘/ PROBLEMA REZOLVATA

In programul de mai jos sunt utilizate mai multe tipuri de date, expresii aritmetice si logice.

Cod Python

nume = input("Introduceti numele elevului: ")
notal = float(input("Introduceti prima nota: "))
nota2 = float(input("Introduceti a doua nota: "))
prezent = True

media = (notal + nota2) / 2

promovat = media >= 5 and prezent == True

print("Elev:", nume)
print("Media:", media)
print("Este promovat:", promovat)

Explicatii

-variabila nume citeste

si memoreaza un text
introdus de la tastatura;
-variabilele notal si nota2
citesc de la tastatura

valori numerice, convertite
cu float() din sirul
returnat de input();
-variabila prezent memoreaza
o valoare logica (True);
-expresia aritmetica
calculeaza media notelor;
-expresia logica verifica daca
elevul este promovat;
-rezultatele sunt afisate

Tn consola cu print().

J
1.1.9. Structuri fundamentale de control m IMPORTANT
~
In practicd, executia unui algoritm poate depinde de anumite n Python, blocurile de
conditii sau poate presupune repetarea unor pasi. Pentru astfel cod sunt delimitate prin
de situatii se folosesc structurile fundamentale de control, indentare (un TAB sau 4
care stabilesc modul spatii spre dreapta), nu
de parcurgere prin acolade. Indentarea
a pasilor de rezolvare: corecta este esentiala:
decizia, alternativa, toate instructiunile scrise la
alegerea multipla acelasi nivel fac parte din
si repetarea. acelasi bloc. Amestecarea
P | intrctine cxecutts v | omen spatiilor si a tab-urilor in
: > acelasi bloc de cod poate
o ® produce eroarea TabError.
(4] @ )

13
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1.1.9.1. Decizia, alternativa si alegerea multipla: i f, if-else, elif

Instructiunea if — decizia.

Permite executarea unui bloc de instructiuni doar

daca o conditie este adevarata.

Instructiunea if-else - alternativa.
Algoritmul alege intre douad actiuni diferite:

daca conditia este True se executd ramura 1 f, P else:

altfel se executa ramura else.

Instructiunea elif - alegerea multipla.

Verifica succesiv mai multe conditii si executa

if conditie:
instructiuni

if conditie:
instructiuni_1

instructiuni_2

if conditie_1:
instructiuni_1

blocul corespunzdtor primei conditii adevdrate. | o1if conditi e 2:

Daca niciuna nu este adevarata,
se executa ramura else (optionald).

\/ PROBLEMA REZOLVATA

instructiuni_2
else:
instructiuni_finale

Exemplu - in limbaj natural

Se citeste nota unui elev. Se

cere afisarea calificativului:

- “Insuficient” daca nota este sub 5;

- “Suficient” daca nota este 5 sau 6;

- “Bine” daca nota este 7 sau 8;

- “Foarte bine” daca nota este 9 sau 10.

Cod Python

nota = int(input("Nota: "))

if nota < 5:
print("Insuficient")

elif nota <= 6:
print("Suficient")

elif nota <= 8:
print("Bine")

else:
print("Foarte bine")

Pseudocod

citeste nota
daca nota < 5 atunci
afiseaza "Insuficient"
altfel
daca nota <= 6 atunci
afiseaza "Suficient"
altfel
daca nota <= 8 atunci
afiseaza "Bine"
altfel
afiseaza "Foarte bine"
sfarsit_daca
sfarsit_daca
sfarsit_daca

Explicatii

- se citeste variabila nota (de exemplu 8);

- prima conditie verificata este nota < 5 - fals;
- a doua conditie nota <= 6 - fals;

- a treia conditie nota <= 8 - adevarat;

- se executa instructiunea corespunzatoare;

se afiseaza mesajul “Bine”;

- verificarile ulterioare nu mai sunt realizate.

14



m IMPORTANT

O bucla while trebuie
sa aiba o conditie de
oprire, bazata de obicei
pe o variabila de control
care trebuie modificata
in corpul buclei. Daca
variabila nu este
actualizata, bucla devine
infinita si programul

nu se mai termina.

CAPITOLUL 1 i STRATEGII DE REZOLVARE A PROBLEMELOR

1.1.9.2. Repetarea — bucle: while si for

0 bucla este o structura de control care permite executarea repetata
a unui bloc de instructiuni atat timp cat este indeplinita o anumita
conditie sau pentru un numar cunoscut de pasi. Instructiunile care
se repeta formeaza corpul buclei, iar fiecare parcurgere a corpului
se numeste iteratie.

Instructiunea while — repetare cu test initial. Se foloseste atunci
cand nu se cunoaste dinainte numarul de repetari. La fiecare iteratie
conditia este evaluatd; daca este True, se executd instructiunile; daca

este False, bucla se opreste.
while conditie:
instructiuni

Instructiunea for - repetare cu numar cunoscut de pasi. Parcurge
valorile unei secvente, de exemplu generata cu range ().
for variabila in secventa:

EXEMPLU instructiuni
~
Se cere afisarea numerelor de la1la 5.
Cod Python - folosind while Cod Python - folosind for Exemplu de rulare
i =1 éfor i in range(1l, 6): 1
while i <= 5: print(i) 2
print(i) 3
i=1d+1 4
5
J
PROBLEMA REZOLVATA - siruri de valori cu numar necunoscut de pasi
~

Se citesc note de la tastatura pana la introducerea valorii 0. Sa se calculeze media acestora.

suma = 0
numar_note = 0

nota = int(input("Introdu o nota: "))

while nota != 0:
suma = suma + nota

numar_note = numar_note + 1

nota = int(input("Introdu o nota: "))

if numar_note > 0:

media = suma / numar_note
print("Media notelor este:", media)

else:

print("Nicio nota introdusa")

- se initializeaza suma cu 0;
- se initializeaza numarul de note cu 0;
- se citeste prima nota de la tastatura;
- functia input () este utilizata pentru a
prelua valorile introduse de utilizator;
- functia int () transforma aceste
valori din text Tn numere intregi;
- se repeta cat timp nota este diferita de 0;
- se adauga nota la suma;
- se creste numarul de note;
- se citeste urmatoarea nota;
- se verifica daca exista note introduse;
- se calculeaza media;
- se afiseaza media, folosind
instructiunea print();
- altfel, se trateaza cazul fara note;
- se afiseaza mesaj corespunzator.

15
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1.1.10. Urmarirea executiei algoritmilor
si identificarea erorilor

IO
v
[TTIT]

Pentru a intelege corect un algoritm, se urmareste pas cu pas
evolutia valorilor variabilelor, folosind un tabel de urmarire (pas,

instructiune executat, valorile variabilelor dupa executie). EXEMPLU Rddid
Acest tabel ajuta la identificarea erorilor R T
si la verificarea rezultatului. In exemplul urmator, in stanga este codul

Python, iar in dreapta tabelul de executie.

/

for i in range(l, 4): _

; 1 s =0 - ()
s =s + i

print(s) 2 1 =1 1 0
3 s =s + 1 1 1
4 1 =2 2 1
5 s = s + 1 2 3
6 i= 3 3
7 s = s + 1 3 6

Tip eroare Descriere Exemplu
Eroare de sintaxa Instructiunile nu respecta regulile CHifx > 5
limbajului; programul nu poate firulat.  print("x mai mare")
f i # lipseste simbolul :
Eroare de logica Programul ruleaza, dar rezultatul i x =10

- este gresit (algoritm gresit). 'y =5
] ‘media = x +y /2
i # corect: (x+y)/2

Eroare de executie = Apare in timpul ruldrii; o x =10
- programul se opreste brusc. 'y =0
2 print(x / y)
i # impdrtire la 0

.451“:/:@ - o
Niy%?# INVATARE PRIN DESCOPERIRE

N N
Analizati programul de mai jos si explicati, pe baza codului Dupa rulare, programul poate fi
si a observatiilor facute la rulare, cum sunt utilizate salvat. Un fisier de tip program
structurile de control invatate. Rulati programul in sursa contine instructiuni
PyCharm, observati rezultatul obtinut si explicati: a) cum scrise intr-un limbaj de
se modifica valorile variabilelor pe parcursul executiei; . programare (de exemplu,
b) in ce situatie se afiseaza mesajul “buget sigur” si in Python), pe care calculatorul
ce situatie se afiseaza “buget critic”; c) cate cheltuieli le poate executa. Extensia
mari exista, stiind ca o cheltuiala este considerata sa este, de obicei, .py.
mare daca valoarea ei este mai mare decat 70.
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Cod Python Explicatii

buget = 400 - buget = 400 - suma initiala
cheltuiala = 70 - cheltuiala = 70 - prima cheltuiala
pas = 1 - pas = 1- numara pasii

cheltuieli_mari = 0 - cheltuieli_mari=0 -

while (buget >= 50) and (pas <= 8): numara cheltuielile >70

buget = buget - cheltuiala . ..
Bucla ruleaza cat timp:

if cheltuiala > 70: buget >= 50 si pas <= 8.
cheltuieli_mari = cheltuieli_mari + 1
cheltuiala = cheltuiala + 15 La fiecare pas:
pas = pas + 1 - se scade cheltuiala din buget;
- daca cheltuiala > 70, se
if buget >= 100: incrementeaza cheltuieli_mari
mesaj = "buget sigur" - cheltuiala creste cu 15
else: o - pas creste cu 1
mesaj = "buget critic" ’

print("Buget ramas:", buget) Dupa bucla:

print("Numar pasi:", pas - 1) . _ "
print("Cheltuieli mari:", cheltuieli_mari) __daca buget >= 100 - b.u.get
print("Mesaj:", mesaj) sigur", altfel - "buget critic"

La final se afiseaza rezultatele.

1.1.11. Eficienta algoritmilor — abordare intuitiva

In rezolvarea unei probleme pot exista
mai multi algoritmi corecti care conduc
la acelasi rezultat, dar care difera prin
numarul de pasi necesari si prin modul
de organizare. Un algoritm este consi-
derat eficient atunci cand rezolva pro-
blema folosind cat mai putine operatii
si cat mai putina memorie.

Eficienta se analizeaza din doua
puncte de vedere:

1 : eficienta in timp — numarul
¢ de operatii efectuate de calcula-
tor pentru obtinerea rezultatu-
lui intr-un timp cat mai scurt;

2 . eficienta in memorie
. (spatiu) — cantitatea de memorie
utilizata pentru stocarea datelor 8 2
(variabile, liste) pe durata executiei. N
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EXEMPLU

Se cere calcularea sumei primelor 4 numere naturale.

Algoritm A - se aduna numerele pe rand, Algoritm B - se aplica Formula lui Gauss:

folosind o variabila s si o variabila contor i s=nx*x(n+1)//2

(ex: pentru n = 4: 0+1>1; 1+23; 3+356; 6+4>10). s = 4 * (4 + 1) // 2 = 10

s =0 Ambii algoritmi produc acelasi rezultat, insa B

for i inrange(l, 4 + 1): efectueaza un numar fix de operatii (indiferent
s =s + i de n), pe cand A efectueaza n adunari.

Prin urmare, B este mai eficient in timp.

Eficienta in spatiu — ambii algoritmi utilizeaza un numar constant de variabile (algoritmul

A foloseste variabilele s si 1, iar algoritmul B doar variabila s), astfel ca memoria utilizata

nu depinde de valoarea lui n, fiind de tip constant. in schimb, daca s-ar memora mai intai
toate cele n valori intr-o lista si abia apoi s-ar calcula suma, memoria utilizata ar creste
proportional cu n, ceea ce ar face solutia mai putin eficienta din punct de vedere al spatiului.

Numarul de pasi si dimensiunea datelor

in practica, eficienta depinde si de dimensiunea datelor de intrare. Dacd un
algoritm parcurge n valori (de exemplu, n note), numarul de pasi creste odata cu

n. Pentru un astfel de algoritm spunem ca numarul de operatii creste proportional
cu n (depinde liniar de n). Un algoritm care executa un numar fix de operatii (ca
Algoritmul B) are timp de executare constant (nu depinde de n). Pentru algoritmii cu
doua bucle imbricate, numarul de pasi creste mai rapid - proportional cu n?.

1.1.12. Proiectarea modulara a algoritmilor

Un modul reprezinta o parte Analiza comparativa: solutie compacta vs. modulara

B bine dafa, reasa
o sarcina bine definita. : 4

in proiectarea modulars, Toti pasii sunt descrisi Problema este separata in etape
problema este impartita in mai intr-o singura secventa: citire, | distincte: citire, calcul partial,
multe subprobleme (module), calcul, afisare. calcul final, afisare. Fiecare etapa
fiecare rezolvand o etapa are unrol clar.

distincta. Aceastd abordare face Mai scurta; devine dificil Mai bine organizata; erorile
algoritmul mai usor de inteles, de urmarit cand problema se identifica mai rapid, fiecare
urmarit, verificat si modificat. este complexa. parte este analizata separat.

Se citesc pretul unui produs si procentul
i EXEMPLU de reducere. Sa se calculeze pretul final.

Cod Python Explicatii

pret = float(input("Pret 1initial: "))

Tn acest program se pot
reducere = float(input("Reducere (%): ")) prog P

identifica modulele:

- citirea datelor (pret si reducere);
- calculul valorii reducerii;

- determinarea pretului final;

print("Pret final:", pret_final) - afisarea rezultatului.

valoare_reducere = pret * reducere / 100
pret_final = pret - valoare_reducere
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ﬁ FISA DE LUCRU 1

1. Se considera urmatorul algoritm scris in Python:

CAPITOLUL 1 i STRATEGII DE REZOLVARE A PROBLEMELOR

<= 5:

if x %
suma
X + 1

a) Sa se identifice variabila de control
si conditia de oprire a buclei.

b) Sa se completeze un tabel

de urmarire a executiei pentru
primele trei iteratii, indicand

valorile variabilelor x si suma.

c) Sa se precizeze valoarea

finala a variabilei suma.

d) Sa se explice rolul instructiunii

if din interiorul buclei.

~

J

2. Se considera urmatorul program:

0

while contor <=
if contor %
rezultat

rezultat + contor
contor + 1

a) Sa se precizeze ce valori sunt adunate
in variabila rezultat, in functie de
conditia din instructiunea 1 f.

b) Sa se precizeze numarul de

iteratii ale buclei while.

¢) Sa se determine valoarea

finala a variabilei rezultat.

~

d) Pentru valorile n

3. Se citeste de la tastatura un numar natural n, cu n > 0. Apoi se citesc n numere intregi.
Sa se realizeze un program care determina cate dintre numere sunt pare, cate sunt impare
si cate sunt negative, calculeaza suma numerelor pare si media numerelor negative, apoi
afiseaza rezultatele obtinute si un mesaj care indica daca exista mai multe numere pare
decat impare. Daca nu exista numere negative, se va afisa un mesaj corespunzator.

a) Identificati datele de intrare, datele de iesire si descrieti
rezolvarea folosind modelul Intrare-Prelucrare-lesire;

b) Precizati cele 5 etape ale elaborarii unui program;
c) Scrieti algoritmul in pseudocod si in limbajul Python;

4 si numerele 2, -5, 4,-1 urmariti executia algoritmului
si precizati valorile variabilelor: variabila de control, valoarea curenta citita,
numarul de valori pare, numarul de valori negative si sumele calculate.
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1.2. | Prelucrari ale datelor numerice

1.2.1. Operatii cu cifrele unui numar

Numerele naturale sunt formate din cifre, iar in progra-
mare apare frecvent necesitatea de a lucra cu cifrele indi-
viduale ale unui numar: aflarea ultimei cifre, numararea
cifrelor sau construirea unui numar nou. Prin operatii sim-
ple de impartire, putem accesa fiecare cifra a unui numar
si putem construi numere noi, cifra cu cifra.

Pentru a lucra cu cifrele unui numar n se folosesc doua
operatii esentiale: n % 10 (returneaza ultima cifra) si
n // 10 (returneaza numarul fara ultima cifra).

PROBLEME REZOLVATE

Exemplul 1. Aflarea ultimei cifre a unui numar
Se citeste un numar natural n. Sa se afiseze ultima cifra a numarului.
Exemplu: n = 4527. lesire asteptata: 7.

Cod Python Fig. 1 - Extragerea ultimei cifre cu operatia MODULO

n = int(input("Numarul n este: ")) PAS 1

uc = n % 10 .
. . P = 4527 === 0 :4527 % 10
print("Ultima cifra este:", uc) n peratie
Tmpartim: 4527 + 10 = 452 rest 7

- =

int(n/10) n% 10
(PARTEA FARA ULTIMA CIFRA) * (ULTIMA CIFRA)

[
FAS2 Rezultat ultima cifrd =7 4—'

Exemplul 2. Numararea cifrelor unui numar
Se citeste un numar naturaln (n > 0).Sa se determine cate cifre are numarul.
Exemplu: n = 30542. lesire asteptata: 5.

Cod Python Fig. 2 - Numararea cifrelor prin eliminare repetata

n = int(input("Numarul n este: "))
contor = 0
while n > 0:

n=n// 10

contor = contor + 1
print("Numar de cifre =", contor)

STOP: n=0
K REZULTAT: NUMAR DE CIFRE =5 |
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/ PROBLEME REZOLVATE

Exemplul 3. Adaugarea unei cifre la dreapta unui numar

Se citesc un numar natural n si o cifra c. Sa se construiasca

numarul obtinut prin adaugarea cifrei c la dreapta lui n.
Exemplu:n = 123,c = 7. lesire asteptata: 1237.

Cod Python

n = int(input("Numarul n este: "))
c = int(input("Cifra c este: "))
rezultat = n * 10 + ¢

print("Rezultat =", rezultat)

Fig. 3 - Adaugarea unei cifre la dreapta

Adaugarea cifrei 7 la dreapta numarului 123

Numar initial:
¥

Pas 1: 123 x 10 = 1230 -> se ,face loc” la dreapta
L=
B
¥

Pas 2: 1230 + 7 = 1237 - se ,,pune” cifra 7 pe locul liber

Exemplul 4. Adaugarea unei cifre la stanga unui numar
Se citesc un numar natural n si o cifra c. Sa se construiasca
numarul obtinut prin adaugarea cifrei c la stanga lui n.

Exemplu: n = 456,c =

n = int(input("n = "))
c = int(input("c = "))
putere = 1
copie = n
while copie > 0:
putere = putere * 10
copie = copie // 10
rezultat = ¢ * putere + n

print("Rezultat =", rezultat)

9. lesire asteptata: 9456.

Cod Python Fig. 4 - Adaugarea unei cifre la stanga

Adaugarea cifrei 9 la stanga numarului 456

Numdr initial: 456
Pas 1: Se num3r3 cifrele = 3 cifre = putere = 103 = 1000

Pas 2: 9 x 1000 = 9000
r Pas 3: 9000 + 456 = 9456
B SO
Cifra 9 se plaseaza in fata numérulll.li, cifrele existente raman pe pozitiile
or.
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m APLICATII

se initializeaza suma cu 0, se extrage ultima cifra

(inversarea cifrelor). Exemplu: n

n int(input("n = "))
oglindit = 0
while n > 0O:

cifra = n % 10
oglindit = oglindit * 10 + cifra
n=n// 10

print("0oglindit =", oglindit)

1. Se citeste un numar natural n. Sa se calculeze suma cifrelor sale. Indicatii:

suma, se elimina ultima cifracun // 10 sise repeta cattimpn > o.

2. Se citeste un numar natural n. Sa se construiasca si sa se afiseze oglinditul
1234, oglinditul este 4321.

Cod Python Explicatii

cun % 10, se adauga la

- se initializeaza oglindit = 0;
- la fiecare pas se extrage ultima cifra
si se adauga la dreapta lui oglindit;
- pentrun 1234:
pas 1: oglindit = 0*10+4 = 4
pas 2: oglindit = 4*10+3 = 43
pas 3: oglindit = 43*10+2 = 432
pas 4: oglindit = 432*10+1 = 4321
- pentrun = 50810, oglinditul este 1805: zeroul
interior se pastreaza, dar cel de la final dispare.

J

1.2.2. Divizori, multipli si CMMDC (cel mai mare divizor comun)

1.2.2.1. Divizori si multipli ai unui numar

Un numar d este divizor al lui n daca restul impar-
tirii lui n la d este zero, ceea ce inseamnacan % d
== 0. Un multiplu al unui numar este un numar
obtinut prin inmultirea acelui numar cu un numar
natural. De exemplu, multiplii lui 4 sunt: 0, 4, 8,12,
16, 20, ...

PROBLEME REZOLVATE

Divizibilitatea se verifica in Python folosind opera-
torul % (modulo). Dacin % d == 0, atuncid este
divizor al lui n. De exemplu, 3 este divizor al lui 12
deoarece 12 % 3 = 0.

Pentru a gasi toti divizorii unui numar n, se par-
curg toate valorile de la 1 1a n si se verifica conditia
de divizibilitate. Un caz special important este cel
al numerelor prime: un numar naturaln (n = 2)
este prim daca are exact doi divizori: 1 si n insusi.

>

Taierea unei benzi in bucati egale

Se citeste lungimea L a unei benzi. Sa se afiseze
toate posibilitatile de taiere in bucati egale
(adica toti divizorii lui L). Date de intrare:

L = 30.Date deiesire:1 2 3 5 6 10 15 30.

- se citeste lungimea benzii L;
- se parcurg valoriled de la1laL;
- pentru fiecare d, se testeaza daca
% d 0 (daca d divide pe L);
- daca da, d este o lungime posibila pentru
bucati egale;

Cod Python

L = int(input("Lungime banda: "))
for d in range(l, L + 1):
if L % d == 0:
print(d, end=" ")

S —

- pentru L = 36:

d=1:30%1=0, se afiseaza 1
d=2: 30%2=0, se afiseaza 2
d=5: 30%5=0, se afiseaza 5

d=30: 30%30=0, se afiseaza 30
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1.2.2.2. Cel mai mare divizor comun a doua numere naturale nenule (CMMDC)
si Algoritmul lui Euclid

Cel mai mare divizor comun (CMMDC) a doua
numere naturale nenule este cel mai mare numar
natural care le divide pe ambele. De exemplu, # a si b numere naturale, nenule
CMMDC(12, 18) = 6, deoarece 6 este cel mai mare
numar care divide si pe 12, si pe 18. a = int(input("a = "))
b = int(input("b = "))
Algoritmul lui Euclid - varianta cu scaderi whi 1? faa : § E
repetate a=m-b
Acest algoritm se bazeaza pe o proprietate matema- else:
tica simpla: dacd doua numere a si b au un divizor b=Db-a
comun d, atunci si diferenta lor (a - b) este divi- print("CMMDC =", a)

zibila cu d. Concret, algoritmul functioneaza ast-
fel: se compara cele doua numere; din cel mai mare
se scade cel mai mic. Se repeta acest pas pana cand
cele doua numere devin egale. Valoarea comuna
obtinuta este CMMDC-ul.

In Fig. 5 sunt ilustrati pasii algoritmului pentru
a = 48 sib = 18.Rezultatul este 6. Acest rezultat
are si o interpretare practica: daca dorim sa acope-
rim o podea de 48 m x 18 m cu placi de gresie patra-
te cat mai mari, latura maxima a placii este 6 m.

| Start:a=48,b=18 |

Fig. 5 — Euclid cu scaderi repetate

(Pas1:48>18»a=48-18=30 | a=30,b=18 |

(Pas2:30>18 5a=30-18=12 | a=12,b=18 |

[Pas3:12<18 >b=18-12=6 | a=12,b=6|

Pas4:12>6—a=12-6=6 |
a=6 b=6
Pas 5:6 =6 — STOP!

_
CMM[r)C =6
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Algoritmul lui Euclid - varianta cu impartiri repetate

Aceasta varianta este mai eficienta deoarece in loc sa se efec-
tueze scaderi repetate, se inlocuieste numarul mai mare
cu restul impartirii.

Proprietatea folosita este: CMMDC(a, b) = CMMDC(b, a % b).
Procesul se repeta pana cand restul devine 0, iar CMMDC-ul
este ultimul rest nenul.

Sa se urmadreasca algoritmul pentrua = 48sib = 18.
Se observa ca metoda bazata pe impartiri necesitda un numar
mai mic de pasi decat metoda bazata pe scaderi.

(Start: a=48,b=18)

Pas1:48 -+ 18 =2 rest 12
a=48 | b=18 | r=12
48=2x18+12

Pas2:18+12=1restb6

a=18 | b=12 r=6

Cod Python

while b != 0:
r=a%b
a=>b
b =r

print("CMMDC:", a)

a = int(input("a =
b = dint(input("b = "))

"))

Fig. 6 — Euclid cu impartiri repetate

| Fid 075 =l o

18=1x12+6

PROBLEME REZOLVATE

a=12. | b=6; | r=0 |
12=2x64+0

rest=0 —» STOP!

CMMDC =

6

Exemplul 1. Verificarea daca un numar este prim
Se citeste un numar naturaln (n = 2).Sa se verifice daca n este prim.
Un numar este prim daca are exact 2 divizori: 1si el insusi.

Exemplu: n = 13. lesire: 13 este numar prim.

Cod Python Fig. 7 - Verificarea primalitatii

n = int(input("n = "))

contor = 0

for d in range(l, n + 1): o @
if n % d == 0:

contor = contor + 1

if contor == 2: Divizoril lui 13: 1,13
print("Este numdr prim") d=1 ->13%1 =0 ¥ (contor =1)

1se: d=2 =213%2 =1 X

etse: 5 i d=3-13%3 =1 X
print("Nu este numar prim'") d=4 -13%4 =1 X

d=12->13%12=1X
d=13—>13%13 =0 v (contor = 2)

— Concluzie: contor = 2 = exact 2 divizori = PRIM v
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Exemplul 2. Numararea pasilor algoritmului lui Euclid
Se citesc doua numere naturale a si b. Sa se afiseze cati pasi necesita algoritmul
lui Euclid cu impartiri repetate pentru a determina CMMDC-ul lor.

Exemplu:a = 48,b = 18.lesire: CMMDC = 6, pasi = 3.

Cod Python Explicatii
a = int(input("a = ")) - se adaugd o variabila pasi care se
b =.'|nt('| nput("b = ")) incrementeaza la fiecare iteratie;
p:?1 = OI_ . - pentru a=48, b=18:
w ﬂﬁ b _O,OB pas 1: r=48%18=12, a=18, b=12
LT pas 2: r=18%12=6, a=12, b=6
b = r pas 3: r=12%6=0, a=6, b=0
pasi = pasi + 1 - CMMDC = 6, obtinut in 3 pasi;

print("CMMDC =", a)
print("Pasi:", pasi)

Exemplul 3. Operatii cu fractii

Proiectati un program care simplifica o fractie la forma ireductibila, folosind algoritmul

lui Euclid pentru calculul CMMDC-ului. De exemplu, fractia 12/18 se simplifica la 2/3.
Exemplu:a = 12,b = 18.lesire: 2/3.

Cod Python Explicatii
# a si b numere naturale, b nenul - se salveaza copii ale luia sibin
a = int(input(a = ")) x si y pentru a calcula CMMDC;
b = dnt(input("b = ")) - se aplica Euclid cu impartiri repetate:
_ b X=12, y=18 - r=12, x=18, y=12
"““;ﬁ){e‘ya;: o X=18, y=12 - r=6, x=12, y=6
F=x%y x=12, y=6 - r=0, x=6, y=0
X =y CMMDC = 6;
y =r - se impart a si b la CMMDC: 12/6 = 2,18/6 = 3;
cmmde = x - rezultat: fractia 2/3.
print(a // cmmdc, "/", b // cmmdc)
J
APLICATII
~
1. Extindeti Exemplul 3 pentru a realiza si si numarul de placi necesare. Exemplu:
adunarea a doua fractii: a1/b1+ a2/b2 = (a1*b2 a = 36,b = 24, latura = CMMDC(36, 24)
+a2*b1) / (b1*b2), apoi simplificati rezultatul. =12, numar placi = (36/12) * (24/12) = 6
2. 0 camera are dimensiunile a si b 3. Evaluati diferenta de complexitate intre
(in metri). Se doreste acoperirea podelei parcurgerea divizorilor de la 1 la n, de la
cu placi de gresie patrate cat mai mari. 1lan/2sidela1llavn.Pentrun = 100,
Determinati latura maxima a placii (CMMDC) cate verificari se fac in fiecare caz?
)
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1.2.3. Prelucrarea numerelor si descompunerea in factori primi

Orice numar natural mai mare decat 1 poate fi
scris ca produs de numere prime. Aceasta scriere
se numeste descompunere in factori primi si este
unica pentru fiecare numar.

De exemplu, 60 = 2 x 2 x 3 x 5 care se poate
scrie si sub forma: 60 = 22 x 3* x 51,

/ PROBLEME REZOLVATE

Pentru a descompune un numar in factori
primi, se procedeaza astfel: se incepe cu cel
mai mic numar prim, 2, si se imparte numarul
la 2 cat timp este posibil. Apoi se trece la urma-
torul divizor posibil si se repeta procesul, pana
cand numarul devine 1.

Exemplul 1. Verificarea daca toate cifrele sunt pare
Se citeste n. Sa se verifice daca toate cifrele numarului sunt pare.

EXenuﬂu:n = 2486 > DA; n = 2483 - NU.
Cod Python Fig. 8 - Verificarea proprietatilor cifrelor
n = int(input("n = ")) [ DIAGRAMA DE VERIFICARE A CIFRELOR PARE
toate_pare = True
while n > 0: Verificare Numér: 2486 Contrast: Exemplul 2483
cifra =n % 10 [l——T[_Tr'T[—T‘ @E\
if cifra % 2 != 0: I 2/|4]//8]6 | b nm
So5ehare S Fatse Tl e 61203 /- G e T B =3 5v250s mowi X
n =n
if toate_pare: [l ciro - 8 83220 pora v | o
DA e —— |
else:
Srint ("NU) Y, T
Rezultat: TOATE cifrele sunt pare — DA «
J

Exemplul 2. Construirea numarului din cifrele pare

n, pastrand ordinea lor. Exemplu: n =

Cod Python

n = int(input("n = "))
rezultat = 0
putere = 1
while n >
cifra n %
if cifra % 2
rezultat =
putere =
n=mn)// 10
print(rezultat)

O:
= 10

putere * 10

rezultat + cifra * putere

Se citeste n. Sa se construiasca numarul format doar din cifrele pare ale lui
132648, rezultatul este 2648.

Explicatii

- se parcurg cifrele de la dreapta;

- daca cifra este para, se adauga la
rezultat folosind variabila putere;

- putere se inmulteste cu 10 la fiecare
cifra para adaugata;

—pentrun = 132648:

cifra=8 (para): rezultat=8, putere=10
cifra=4 (pard): rezultat=48, putere=100
cifra=6 (pard): rezultat=648, putere=1000
cifra=2 (para): rezultat=2648, putere=10000
cifra=3 (impara): se sare

cifra=1 (imparad): se sare

- rezultat: 2648.
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Cod Python

PROBLEME REZOLVATE

ExerpplulB. Descompungrea in factori primi n = int(input("n = "))
Se citesten (n = 2).Sa se afiseze d=2
descompunerea lui n in factori primi. while n > 1:
Exemplu: n = 60. lesire: 272, 371, 571 e = 0
(in consola, afisarea este pe verticala). while n % d == 0:
n=n}//d
e=e+1
Fig. 9 - Descompunerea in factori primi ife> o:
print(str(d) + "A" + str(e))
d=d+1 R
J
n =60
Factorul 2 l
60 -2 =30 —)[30+2=15 > 15+ZX|
| Exponent: 2 |
—Factorul 3
n rdmas = 15 >I15+3=5]—>[5+3XJ
| Exponent: 1 |
—Factorul 5—
n ramas = 5 >[| 5+5=1 |
| Exponent: 1 |
n ramas = 1 - STOP
Rezultat: 60 = 22 x 3! x 5! |€
J
J

ﬁ FISA DE LUCRU 2

1. Se citeste n. Sa se numere cate cifre
nenule ale lui n sunt si divizori ai lui n.
De exemplu, pentru n = 1232, cifrele 1, 2,
2 sunt divizori, iar 3 nu este - rezultat: 3.

IMPORTANT

Instructiunea print(str(d) + "A" + str(e))
afiseaza valorile variabilelor d si e sub forma d”e,
folosind str () cu rolul de a transforma numerele
in text, pentru a fi concatenate cu operatorul +.

|
2. Se citeste un numar natural

3. Se citesc doua numere naturale a si b.
Folosind algoritmul lui Euclid cu impartiri
repetate, sa se afiseze cel mai mare divizor
comun al lor si numarul de pasi efectuati.
Exemplu:
a = 252,b = 105 - CMMDC = 21, pasi = 3.

n (n = 2).Sa se determine cel mai mic
divizor prim al lui n si de cate ori apare
acesta in descompunerea in factori primi.
Exemplu: n = 60 > cel mai mic
divizor prim este 2, apare de 2
ori (deoarece 60 =22-3-5).
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1.3. Recapitulare

1. Pentru fiecare afirmatie de mai jos, sa se stabileasca daca este adevarata sau falsa.

Operatian % 10 returneaza prima cifra a numarului n.

Functia input () returneaza intotdeauna o valoare numerica.

Algoritmul lui Euclid cu impartiri repetate este mai eficient decat cel cu scaderi.
Operatorul = realizeaza atribuirea unei valori unei variabile.

Un numar prim are exact doi divizori: 1si el insusi.

Oglindit(oglindit(n)) este intotdeauna egal cu n.

2.vSe conS|.dera urmatorul progr'?\m. Cod Python

Sa se precizeze ce va afisa algoritmul

pentru nr = 1234, urmarind executia pas cu pas. nr = int(input("nr = "))
Sa se modifice algoritmul, astfel incat suma = 0

sa calculeze produsul cifrelor impare. - while nr > oO:
c = nr % 10

if ¢ % 2 ==

suma = suma + C
: nr = nr // 10
gpr"int(suma)

MINIPROIECT - ACTIVITATE IN ECHIPA DE 2 ELEVI

1. Se citesc doua numere naturale a si b. Sa se verifice daca cele doua numere sunt prietene,

adica suma divizorilor lui a (mai putin a Tnsusi) este egala cu b,

iar suma divizorilor lui b (mai putin b Tnsusi) este egala cu a.
Exemplu: a = 220, b = 284. Divizorii lui 220, mai putin 220: 1, 2, 4, 5, 10, 11, 20, 22, 44,
55,110 - suma = 284. Divizorii lui 284, mai putin 284: 1, 2, 4, 71, 142 - suma = 220.
Rezultat: cele doua numere sunt prietene.

Sa se analizeze problema, precizand datele de intrare si datele de iesire.

Sa se elaboreze algoritmul in pseudocod si implementarea acestuia in Python.

HEn N

REESEEEER

FI$A DE OBSERVARE A COMPORTAMENTULUI SIA ACTIVITi\'!'II ELEVULUI

1. Intotdeauna 2. Deseori 3. Uneori 4. Niciodata

Elevul se Cadrul didactic
autoevalueaza evalueaza

Criterii evaluate

Am ascultat cu atentie explicatiile primite.

Am participat activ la discutiile/dezbaterile din clasa.

Am adresat intrebari de clarificare.

Am finalizat sarcinile de lucru individuale.

Mi-am adus contributia la activitatile de grup.

Am impartasit celorlalti colegi rezultatele/achizitiile mele.
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1.4. Evaluare sumativa

independente, fiecare cu un rol clar.

Proiectare modulara | O combinatie de valori si operatori care produce
un rezultat de tip True sau False.

I. Rezolva.
1. Sa se asocieze fiecare termen din coloana A cu definitia corespunzatoare A
din coloana B. 5x0,2 p. =1p.
Coloana A Coloana B
Pseudocod 0 zona de memorie in care se poate stoca o valoare ce
poate fi modificata in timpul executiei programului. U
Constanta O forma intermediara de reprezentare a unui algoritm,
intre limbajul natural si un limbaj de programare. A
Expresie logica O valoare care nu se modifica pe parcursul executiei programului.
Variabila Impartirea unui algoritm in subprobleme E

2.5a se evalueze urmatoarele expresii Python, precizand valoarea si tipul rezultatului: 5x0,2 p.
a)int(3.9) + float(2) b)(7 + 3) x2 // 6 €)100 % 7 % 3
d)not (16 == 10) or 3 != 4 @)20 // 3 > 6 or 20 % 3 == 0

1
=
©

3.Secitesten (n > 1).Sa se verifice daca n este numar perfect, adica daca suma
divizorilor lui n, mai putin n insusi, este egala cu n. Implementati verificarea. 2p.
Exemplu: n = 6, divizorii lui 6 mai putin 6 sunt1,2,3,iar 1+2+3 =6 - DA, este perfect.

4. Se considera urmatorul X = 1 1p
program scris in limbajul y =0 '
Python. Sa se determine ok = True
ce valoare se afiseaza while x <= 5: a)5
la finalul executiei if x %2 == 0:
programului si sa se y =y +x b) 6
precizeze rolul variabilei ok else: Q)7
in cadrul algoritmului. . ok = not ok

if ok == True: d) 8

y=y+1
X = x + 1
print(y)

Il Miniproiect: Miniproiectul rezolvat in cadrul sectiunii de Recapitulare. X2 p.=2p.

I1l. Portofoliu: la finalul acestei unitati, portofoliul digital al elevului cuprinde, in dosarul
Unitatel_NumePrenumeElev, urmatoarele rezolvari: Fisa de lucru 1si Fisa de lucru 2. 2x1p.=2p.

Nota finala a elevului se obtine cumuland punctajele din Rezolvq,
Miniproiect si Portofoliu. Se acorda 1 punct din oficiu.
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COMPETENTE SPECIFICE: 1.4, 1.5, 2.3, 2.4, 2.5, 3.3, 3.4, 3.5, 4.3, 4.4, 4.5, 5.3, 5.4, 5.5, 6.3, 6.4, 6.5

Clasificarea modulelor
(subprogramelor) dupa ierarhie:

» Modul (subprogram) apelant — este modu-
lul care, pentru rezolvarea propriei probleme,
apeleazd la alte module. In momentul apelului,
modulul apelant, transferd controlul modulului
apelat, pentru a fi executat. In diagrama ante-
rioara, Modulul principal este modul apelant.

30

2.1.1. Subprograme - rol, caracteristici

In dezvoltarea aplicatiilor informatice, pe masura
ce problemele devin tot mai complexe, este nece-
sara organizarea eficientd a codului pentru a-1 face
mai usor de inteles, de testat si de reutilizat.
Strategia de baza este de a descompune problema
initiala in subprobleme (module), fiecare dintre
ele avand responsabilitati unice si bine delimi-
tate. Descompunerea poate continua pana cand
se obtine un modul cu rezolvare imediata sau
un modul de complexitate mica. Aceasta tehnica
de proiectare modulara a algoritmilor poarta denu-
mirea de tehnica top-down.

Fiecare subproblema va fi descrisa printr-un
subprogram.

In exemplul de mai jos, o problema a fost descom-
pusa in trei subprograme.

Modul/
program
principal
(problema

initiala)

» Modul (subprogram) apelat — este modulul care
este apelat de un alt modul, pentru a-i rezolva
sarcina. Dupa ce isi termina executia, modulul
apelat redd controlul modulului apelant. In dia-
grama anterioard Modul 1, Modul 2 si Modul 3
sunt module apelate.



<'> STUDIU DE CAZ 1

<V> STUDIU DE CAZ 2

Enuntul problemei B Enuntul problemei - Se considera un sir de n (n - numar
- Sa se utilizeze reteta natural nenul) valori numere naturale nenule. Sa se determine
,S0s de rosii” pentru numarul de valori din sir care au suma cifrelor un numar prim.
a prepara o pizza. Analiza problemei:
Analiza problemei: » date de intrare: n si elementele sirului
Reteta ,Sos de rosii” - are (fiecare element notat cu a)
rolul de a prepara acest > date de iesire: numarul nr al valorilor din
tip de sos utilizand un set sir care respecta conditia din enunt
clar si logic de pasi. Sosul Proiectarea modulara a algoritmului: Pentru fiecare valoare
este o ,parte” folosita in din sir, avem acelasi tip de calcul: suma cifrelor, iar pentru
PRl ma.i multor feluri fiecare suma obtinuta se verifica daca este numar prim sau nu.
de mancare (pizza, pa§te, Descompunerea problemei in subprograme:
lasagna) 3rareo re'g'e'Ea . Modul1 (subprogram1) - calculeaza suma
cunoscuta (este scrisa deja). cifrelor unui numar natural nenul dat.
Analogia cu informatica: Modul2 (subprogram2) - verifica daca un numar
Reteta ,Sos de rosii” = natural nenul dat este numar prim.
subprogram (modul) apelat; Modul principal (program principal) - pentru fiecare
reteta pizza (paste/ valoare citita, se utilizeaza Modul1 pentru calculul sumei
lasagna) = program cifrelor, iar pentru suma obtinuta se utilizeaza Modul2
(modul apelant). - pentru a testa daca suma este un numar prim.
/

~

Proiectare: Reprezentarea algoritmului

in limbaj pseudocod

Modull(a) - definitie modul apelat

// date de intrare - a: natural

//date de iesire - nr: natural

citeste n

nr<o

pentru i¢l,n executa
citeste a

//1n variabila x
x<apel Modull(a)

//1iar y retine rezultatul

//x este numdr prim sau nu
y¢apel Modul2(x)
daca y-=1
atunci nrénr+1
sf_daca
sf_pentru
scrie nr

-

P
Modul principal - definitie modul apelant
//date de intrare - n si a: naturale

//date de manevrd - x, y, i1: naturale

//apeleazd Modull pentru valoarea a,
//tar suma cifrelor lui a se memoreazd

//apeleazd Modul2 pentru valoarea x,

//subprogramului (1 sau 0) dupd cum

//date de iesire - suma: natural

suma<0

cat_timp az0 executa
suma<suma+ a mod 10
a<a div 10

sf_cat_timp

\Ie§ire cu suma din Modulil

Modul2(x) - definitie modul apelat

//date de intrare - x: natural
//date de iesire - prim: natural
primel
daca x<2
atunci prime<o
sf_daca
de2
cat_timp dxd<=x AND prim=1 executa
daca x mod d = 0
atunci prime<o
sf_daca
ded+1
sf_cat_timp

Iesire cu prim din Modul2
-
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Fluxul de executie — ordinea executdrii instructiu-
nilor intr-un program care contine subprograme:

Fluxul de executie urmeaza o structura logica pre-
cisa, de susinjos, dar cu ,sarituri” intre liniile de cod
atunci cand subprogramele sunt apelate. Iata eta-
pele principale ale acestui proces:

1. Executia modulului principal — instructiunile
din interior sunt executate secvential (una dupa
alta).

2. Apelarea unui subprogram - cand intalneste
un apel de subprogram (exemplu: Apel Moduli(a)),
executia in punctul curent este suspendata tempo-
rar si controlul algoritmului ,sare” la prima linie
din interiorul subprogramului apelat.

3. Executia corpului subprogramului - instructiu-
nile din interiorul subprogramului sunt executate
secvential.

4. Returnarea controlului — are loc in doua situatii:

> returneaza o valoare si opreste imediat executia
subprogramului.

» ajunge la final: subprogramul se termina dupa
executarea ultimei instructiuni.

APLICATII

Propune o varianta de rezolvare
modulara, in limbaj pseudocod,
pentru problemele de mai jos.

1. Sa se calculeze numerele , mistice”
mai mici decat un numar n natural
nenul dat (numarul natural x se
numeste numar ,mistic” daca suma
cifrelor care il compun este egala cu
produsul lor; exemplu: 22, 13131).

2. Se considera datele despre n
cumparaturi (n - numar natural nenul),

iar pentru fiecare cumparatura se cunosc
pretul (un numar real nenul) si numarul de
bucati (un numar natural nenul).

Sa se calculeze costul total

al cumparaturilor.
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Modulul
principal

Apel Modul 1

Apel Modul 2

In ambele situatii, controlul programului
se intoarce exact in locul de unde a fost
facut apelul, continuand cu urmatoarea
instructiune a modulului principal.

Concluzii si caracteristici generale

» Subprogramul este reprezentat de un set
de instructiuni care rezolva o anumita sarcina,
este identificabil printr-un nume si poate fi lan-
sat in executie (apelat) ori de cate ori este cazul.

» Pentru alucra cu un subprogram avem nevoie de:
definitia subprogramului si de apelul acestuia.

» Un subprogram este lansat in executie (apelat)
in cod executabil.

» Cele doua subprograme (apelat si apelant) pot
comunica prin intermediul unor parametri
de comunicare.

» In cele mai multe dintre limbajele de programare,
subprogramele sunt plasate ,inaintea” sectiunii
de instructiuni a programului propriu-zis (numit,
de obicei, program principal).

» Un subprogram are un grad mare de generali-
tate pentru problema pe care o rezolva. El poate
fi utilizat in mai multe aplicatii si poate fi inglo-
bat intr-o biblioteca a limbajului de programare.
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2.1.2. Subprograme definite de utilizator — implementare in limbajul Python

Notiuni teoretice

In limbajul Python, subprogramele se numesc
functii.

Clasificarea subprogramelor

- in functie de autorul lor:

» Subprograme predefinite (standard) — sunt
subprograme care sunt deja definite in biblio-
tecile limbajului de programare. Programatorul
apeleaza (utilizeaza) aceste subprograme.

» Subprograme definite de utilizator (nestan-
dard) - sunt subprograme definite si apelate
de catre programator.

Pentru a lucra cu functii definite de utilizator,
avem nevoie de:

» Definitia functiei;

» Apelul functiei.

Definitia unei functii respecta urmatoarea sintaxa:

def — cuvant rezervat, introduce definitia functiei;

nume_functie — este numele functiei, este stabi-
lit de programator si respecta regula formarii unui
identificator in limbajul Python;

lista parametri formali — este o lista
de parametri prin care subprogramul comunica
cu subprogramul apelant. Aceasta lista este opti-
onald, iar in cazul in care lipseste, setul de carac-
tere () : este obligatoriu;

bloc de dinstructiuni — alcatuit dintr-un set
de instructiuni care este executat in momentul
in care functia este apelata. Fiecare linie, aparti-
nand blocului de instructiuni, pastreaza o inden-
tare de aceeasi lungime.

[def nume_functie(lista parametri formali):

[bloc de dinstructiuni

Antetul functiei i Corpul functiei

Apelul unei functii respecta urmatoarea sintaxa:

Return

O functie poate returna

o valoare, sau mai multe
valori, catre subprogra-
mul apelant, utilizand
instructiunea return
<expresii>. Instructiunea
return opreste executia
unei functii, controlul este
transferat subprogramu-

nume_functie (lista parametri efectivi)

lui apelant. Daca o functie
nu contine nicio instructi-
une return sau contine

nume_functie — este

la definitia acesteia; | cunoscute.

listd parametri efectivi (sau
numele functiei stabilit : argumente) — valorile acestora sunt

La apel, parametrii formali primesc,
de la stanga la dreapta, valorile
din lista parametrilor efectivi.

doar return fara a indica
o0 expresie, atunci functia
returneaza valoarea spe-
ciala None (constanta care
indicd absenta unei valori,
este definita in biblioteca
interpretorului Python).
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s EXEMPLUL 1

Cod Python Exemplu de rulare

#Definitie functie

def Functie_1():
#Functie fdrd parametri, afiseazd un mesaj
print("Prima mea functie") Prima mea functie

#Program principal
Functie_1()

Explicatii

- Antetul functiei este def Functie_1():

- Numele functiei este Functie_1

- Nu exista o lista a parametrilor formali, ca atare, nu exista o lista a parametrilor efectivi.
- Definitia functiei este plasata inaintea subprogramului care contine instructiunea de apel.
- Apelul functiei Functie_1()apare in corpul subprogramului apelant (aici programul
principal). La intalnirea instructiunii de apel are loc executarea functiei.

y
EXEMPLUL 2
. ~ . ~ . . \
Enuntul problemei: Sa se scrie in limbajul Analiza problemei:
PytZonCu[n .pro(gratmtcar(ié;)ir:lvo:rtefte.m » Date de intrare — valorile reale f1,
gral € 'te'tsués (:ota ta’i -/ tretva or,'(n q f2, f3 (reprezinta valoriin °F)
rea; C;_ Ihe G;) a’t ?S ? ;"a' :(’erg)rezen an > Date de iesire - trei valori reale (reprezinta
RSB IR EE 25 conversia datelor de intrare in °C)
Rezolvarea se va realiza in doua variante: Gradul Fahrenheit si gradul Celsius sunt
una cu functii si alta fara functii. unitati de masura pentru temperatura.
Formule de conversie ale unei valori reale x:
Din grade Fahrenheit in grade Celsius Din grade Celsius in grade Fahrenheit
x °F = (x-32)*5/9 °C x °C= (x*9/5+32) °F
J
N
fl=float(input("Prima valoare in grade F: "))
f2=float(input("A doua valoare 1in grade F: "))
f3=float(input("A treia valoare in grade F: "))
Rezol celsiusl=(fl - 32)*5/9
f,ez,of"are.. celsius2=(f2 - 32)%5/9
ara functii celsius3=(f3 - 32)%5/9
print("Prima valoare in grade C:",celsiusl)
print("A doua valoare 1in grade C:",celsius2)
print("A treia valoare in grade C:",celsius3)
y
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def citeste():
al=float(input("Prima valoare in grade F: "))
a2=float(input("A doua valoare in grade F: "))
a3=float(input("A treia valoare 1in grade F: "))
return al,a2,a3

def Functie_2(fahr):
celsius=(fahr - 32)%5/9
return celsius

Rezolvare
cu functii

#Program principal

f1,f2,f3=citeste()

print("Prima valoare in grade C:",Functie_2(f1))
print("A doua valoare 1in grade C:",Functie_2(f2))
print("A treia valoare in grade C:",Functie_2(f3))

Prima valoare in grade F: 95

A doua valoare in grade F: 32

A treia valoare in grade F: 50
Prima valoare in grade C: 35.0

A doua valoare 1in grade C: 0.0

A treia valoare in grade C: 10.0

Explicatii:

Problema enuntata are un grad mic de complexitate, asa incat, rezolvarea
cu functii este o abordare mai degraba didactica. S-a dorit exemplificarea
implementarii functiilor cu parametri, a functiilor care returneaza un
rezultat sau a functiilor care returneaza mai multe rezultate.

> Rezolvarea fara functii - s-a aplicat de trei ori aceeasi formula

de conversie, aici observam un dezavantaj: codul este mai greu de
actualizat (de exemplu, daca se modifica formula de calcul).

» Rezolvarea cu functii - au fost definite doua functii:

1) functia citeste() - nu are parametri, citeste de la tastatura trei valori reale a1, a2
si a3 si returneaza (transmite prin instructiunea return) programului principal aceste
valori, care vor fi memorate, in ordine, in variabilele f1, f2 si respectiv f3. Variabilele
al, a2 si a3 sunt proprii functiei citeste ()si nu pot fi utilizate in exteriorul functiei.

2) functia Functie_2(fahr) aplica formula de conversie pentru parametrul formal
fahr, codul este scris o singura data, iar functia este apelata de trei ori.

» Tn variabila celsius se calculeaza rezultatul functiei, rezultat care este returnat
(intors) catre programul principal prin instructiunea return celsius.

» Functia are un parametru formal (fahr), ca atare va avea si un parametru efectiv
(exemplu f1). Nu este obligatoriu ca denumirile acestora sa fie identice.

> Laintalnirea apelului Functie_2(f1), se executa urmatorii pasi: parametrul formal
fahr primeste valoarea parametrului efectiv f1, apoi are loc executarea propriu-zisa a

functiei, cu aceasta valoare, si returnarea rezultatului functiei catre programul principal.

Acest tip de transmitere a parametrilor se numeste transmitere prin valoare.
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Exemplu numeric:

Citire din subprogramul citeste()

95 Functie_2(95)=? 95 - Apel Functie_2(f1)
95 Functie_2(95)=? 95 35.0 Calcul celsius=35.0
95 35.0 ) ) Intoarcere in programul principal

siscrie 35.0

EXEMPLUL 3

Instructiuni de apel:

Se considera urmatoarea definitie:

- Aceiasi pasi se vor executa si in cazul apelurilor
Functie_2(f2) si Functie_2(f3)

- Observam cateva avantaje: codul, care aplica
formula de conversie, este scris o singura data

si utilizat de trei ori. Atunci cand testam secvente
mici de cod, erorile pot fi depistate mai usor.

Mecanismul de functionare al limbajului

Python in raport cu gestionarea functiilor:

> laintalnirea definitiei unei functii: interpretorul
Python traduce codul intr-un cod cunoscut de calculator
(bytecode), avand ca rezultat inregistrarea in memorie

a numelui functiei, fara a executa corpul functiej;
» la intalnirea apelului unei functii: interpretorul
Python executa corpul functiei.

def F(a,b):

return a+b

m IMPORTANT

« In mod implicit, numarul
parametrilor formali

este egal cu numarul
parametrilor efectivi.

« Transmiterea parametrilor
de tip int, float, str se
realizeaza prin valoare:
parametrul formal primeste
o copie a valorii parametrului
efectiv, astfel incat orice
modificare a parametrului
formal nu afecteaza valoarea
parametrului efectiv din
subprogramul apelant.

x=7 X=7.6 x="car" x="car"

y=3 y=9.4 y="te" y=10

print(F(x,y)) print(F(x,y)) print(F(x,y)) print(F(x,y))

Rezultat: 10, tip int Rezultat: 17.0, tip float  Rezultat: carte, Eroare de executie!
tip str

Parametrii efectivi sunt
de tip intreg (int)

Parametrii efectivi sunt
de tip real (float)

Parametrii efectivi
sunt de tip sir de
caractere (str).

Operatorul "+"
nu se poate aplica
pe un strsiunint

Explicatii: Un parametru efectiv, neavand tipul declarat, poate fi de orice tip, atata
timp cat instructiunile/operatiile din definitia functiei pot fi executate.
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PROBLEMA REZOLVATA

~
Enuntul problemei: Se citeste, de la tastatura, un Analiza problemei:
numar natural. Sa se verifice daca numarul poate Date de intrare: valoarea naturala cnp;
fi un CNP valid, afisand un mesaj corespunzator Date de iesire: mesaj de validare.
(conditii verificate: numarul trebuie sa contina
13 cifre, luna de nastere trebuie sa fie valida).
CNP - Cod Numeric Personal, este un cod numeric unic atribuit
fiecarei persoane din Romania; are urmatoarea forma:
S A A L L Z VA X X X X X X
Secol = An An | Luna | Luna Zi Zi X X X X X X
J
| ~

Proiectare modulara:

Numele functiei Rolul functiei - indicatii de rezolvare

Citeste un numar natural si returneaza valoarea citita. Acesta

citire_CNP . ~ . o~ .
- 0 va fi retinut in variabila cnp declarata in programul principal.

Functia primeste, prin parametrul ¢, un numar natural
primit la apel in subprogramul validare_CNP.
validare_lungime(c) Functia calculeaza numarul de cifre ale valorii memorate
in parametrul c si returneaza 1 sau © dupa cum
lungimea acestuia este egala cu 13 sau nu.

Functia primeste, prin parametrul ¢, un numar natural,
primit la apel in subprogramul validare_CNP.

Functia returneaza 1 daca luna este valida,

altfel, functia returneaza o.

validare_luna(c)

Functia primeste, prin parametrul c, numarul

natural citit, prin apel in programul principal.

Integreaza toate validarile si afiseaza rezultatul validarii.
validare_CNP(c) Foloseste o variabila declarata in aceasta functie, initial

cu valoarea 1; valoarea acesteia se modifica la valoarea 0 daca:
- lungimea cnp este diferita de 13 sau

- lungimea cnp este egala cu 13, dar luna nu este valida.

In exemplul de mai jos: CNP - invalid (luna nu este valida).

L validare_lungime(c) J
13 12 M 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

validare_luna(c)
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-
Reprezentarea grafica
de mai jos evidentiaza
Program Python structura logica a aplicatiei,
dar si dependenta si
#Definitii functii relatia de subordonare
def citire_CNP(): intre subprograme.
return int(input("Introduceti CNP:"))
def validare_lungime(c):
nr_cifre=0 Program
while(c>0): principal
nr_cifre+=1 ; -
c=c//10 apeleaza:
if(nr_cifre==13): :
return 1
else:
return 0
def validare_luna(c): apeleaza:
11=(c//10%x%x8)%100 . .
if 11<1 or 11>12: § §
return 0 y W
return 1 . .
def validare_CNP(c):
lungime=validare_lungime(c) validare_lungime validare_luna
luna=validare_luna(c)
validare=1 P

if lungime==0:
print("CNP nu are 13 cifre")
validare=0

if lungime==1 and luna==0:
print("CNP nu are luna valida")
validare=0

if validare == 1:
print("CNP valid")

else:
print("CNP dinvalid")

#Program principal
cnp = citire_CNP()
validare_CNP(cnp)

Exemplu de rulare

%Introduceti CNP: 1801024780
~CNP nu are 13 cifre
- CNP 1nvalid

Introduceti CNP: 2781230500342
CNP valid

Activitate in echipa Integreaza alte doua functii programului prezentat anterior:
a) o functie pentru validarea primei cifre (cuprinsa intre 1 si 8);
b) o functie pentru validarea zilei de nastere (in functie de luna nasterii).

38



CAPITOLUL 2 i MEMORAREA DATELOR $1 ORGANIZAREA CODULUI iN LIMBA) DE PROGRAMARE

Avantajele utilizarii subprogramelor

» reutilizarea codului - aspect extrem de important in eficientizarea dez-
voltarii aplicatiilor, codul este scris o singura data, dar subprogramul
poate fi apelat de cate ori este nevoie;

» depanarea si actualizarea aplicatiei se fac mai usor — este mult mai
usor sa se testeze, sd se corecteze si sa se efectueze modificari in sec-
vente mici de cod, decat la nivelul intregii aplicatii;

» favorizeaza lucrul in echipa - membrii echipei pot lucra simultan la sar-
cini diferite;

» crearea de aplicatii lizibile — codul devine mai usor de urmarit
si de inteles;

> creste portabilitatea programelor - subprogramele realizate pot fi prelu-
ate de alte programe/aplicatii care necesita rezolvarea de sarcini similare.

Cateva dezavantaje ale utilizarii > necesitd o proiectare mai atents;
subprogramelor » dificil pentru incepatori.

2.1.3. Variabile locale, variabile globale

APLICATII

Sa se implementeze,
in limbajul Python,
din Sectiunea 2.1.1:

1. Algoritmul
prezentat in cadrul
Studiului de caz 2.

2. Cei doi algoritmi,
propusi spre rezolvare
modulara, de la
finalul sectiunii 2.1.1.

Notiuni teoretice. In cadrul organizarii modulare a unui program, este foarte importanta zona din pro-
gram in care o variabila actioneazd, este recunoscutd si poate fi folositd. Aceasta zona (portiune) de pro-

gram poarta numele de domeniu de vizibilitate.

Din acest punct de vedere, in limbajul Python, variabilele se pot clasifica astfel:

1 VARIABILE LOCALE - asa cum am 2 VARIABILELE GLOBALE - sunt create in exterio-

vazut intr-o lectie anterioara, sunt cre- rul definitiei oricarei functii, pot fi utilizate de pro-
ate in corpul unei functii si nu pot fi uti- gramul principal, dar si de toate functiile definite
lizate din exteriorul functiei. La finalul in program. La finalul executiei programului,
executiei subprogramului, spatiul alo- spatiul alocat acestor variabile este eliberat (varia-
cat acestor variabile este eliberat (vari- bilele globale sunt distruse).

abilele locale sunt distruse). Existd, insa, un caz in care o variabila globala poate
Parametrii unei functii sunt considerati fi creata in cadrul definitiei unei functii: daca
variabile locale. variabila este declaratd cu instructiunea global.

Reguli de acces

» o functie are acces la toate variabilele globale (pentru modi-
ficare se utilizeaza instructiunea globa'l; se pdstreazd orice
modificare efectuata asupra variabilelor globale);

» daca intr-o functie se declara o variabila cu acelasi nume
ca si cea globald, atunci in acea functie va functiona varia-
bila declarata local (pentru acces la variabila globala se poate
defini variabila impreuna cu instructiunea global).

Program principal

Functie
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EXEMPLE

x=1 #x variabild globald
def exl(a): #a var. locala
a=a+5
print(a)
X=X+2 #variabild globald
ex1l(x) #afiseazd 8
print(x) #afiseazd 3

x=1 #x variabild globald
def ex2(a): #a variabild localad

(}D ACTIVITATE IN ECHIPA

Enuntul problemei:

Sa se rescrie codul problemei rezolvate
din Sectiunea 2.1.2 (validare CNP), utilizdnd
functii care prelucreaza variabile globale.

Indicatii de rezolvare:

Functiile implementate sunt fara parametri si
pot accesa datele globale
(cnp - declarata in programul principal),

/)

X=a+2 #x variabild locald ol > . ot
print(x) fara a folosi instructiunea global, atat timp
ex2(x) #afiseazd 3 cat valorile respective raman neschimbate.
print(x) #afiseazd 1 Evita modificarea variabilei globale cnp.
R #xvarglobala ...................... )
def ex3(): .
global x #x var. globald
X=x+1
print(x)
ex3() #afiseazd 2 IMPORTANT m
print(x) #afiseazd 2 Ve
........................................................................................ Comunicarea dintre un subprogram si
x=1 #x var. globald subprogramul sau apelant se poate face
def ex4(): _ prin intermediul parametrilor si/sau al
X=x+l ##ER%ArRE llocéael’;e‘:““e variabilelor globale. Tehnica utilizarii
orint (x) xovars parametrilor in locul variabilelor globale
ex4 () asigura independenta unui subprogram fata
print(x) de alte subprograme si integritatea datelor
) (evita modificarea accidentala a datelor).
@& PARAMETRIIN FUNCTII €)  VARIABILEGLOBALE
®—
4
Y () fud =
Parametri
in functii allhe:- ®
S | DATE MODIFICATE O O
vs. variabile 0 SIGURANTA - ‘ FARA CONTROL OB
globale -
REZULTATE
i:]; PREVIZIBILITATE * P @ IMPREVIZIBILE *
\  COD GREU DE -
‘ I USOR DE INTRETINUT . :
v— NTRETINUT
PRI |!!I| |HIH| S| DE TESTAT
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2.1.4. Functii predefinite Python

Documentatia Bibliotecii Standard ofera o prezentare detaliata a diferitelor componente ale interpreto-
rului Python, incluzand tipurile de date, functiile, modulele si alte elemente recunoscute de acesta.

Functiile predefinite, pe care le regasim in biblioteca Python, le putem clasifica in:

1 Functii incorporate

(built-in) in biblioteca standard

2 Functii definite in module incorporate (built-in)
in biblioteca standard (exemplu modulul math).

Ai utilizat (apelat) deja unele func-

tii de acest tip: print(), int(),

range().

Un modul, in limbajul Python, este o colectie de instruc-

tiuni si definitii de functii, organizate intr-un fisier.
Pentru a accesa o functie, definita intr-un modul
Python, avem nevoie sa utilizam directiva import
urmata de numele modulului, iar apelul unei functii
va fi de forma nume_modul.nume_functie().

2.1.4.1. Functii predefinite utile in prelucrdri matematice

Nume functie

Tip argument

Tip
rezultat

Rezultatul functiei.
Functie built-in sau

Exemple

int/float

functie in modulul math.

Radacina patrata din arg.

(> =returneaza)

math.sqrt(16) > 4.0

sqrt(arg) (nenegative) float Modul math. math.sqrt(2.25) > 1.5
. int/ Valoarea absolutd a arg. abs(-9.5) > 9.5
abs(arg) e/ Lene float Functie built-in. abs(9) > 9
Valoarea absolutd a arg. math.fabs(-2.5) > 2.5
fabs (arg) float float  yodul math, math. fabs(2) > 2.0
round(argl argl: int/float 1int/ Numarul argl rotunjit la round(2.67,1) >2.7
[, arg2]) float arg2 zecimale. Dacaarg2  roynd(-2.19,1) »-2.2
arg2: int lipseste, se obtine cel mai
(poate lipsi) apropiat intreg de argl. ) }
Functie built-in. Caz particular - la valori exact
la jumatate, rotunjeste catre
cel mai apropiat intreg par:
round(2.5) >2
round(1.5) >2
Cel mai mare numar intreg  math.floor(2.9) - 2
floor (arg) float int mai mic sau egal cu arg. math.floor(-2.4) > -3
Modul math.
ceil(arg) float int Cel mai mic numar intreg math.ceil(2.9) > 3
mai mare sau egal cu arg. math.ceil(-2.4) »> -2
Modul math.
Partea zecimala se elimind, math.trunc(-2.8) » -2
trunc(arg) float int l3sand partea intreaga. math.trunc(2.15) > 2

Modul math.
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2.1.4.2. Functii predefinite » Conversia explicitad - utilizeaza functii predefinite de conversie.
built-in de conversie expli- Este posibila numai daca se respecta formatul tipului de data tinta.
citd, pe care le-ai studiat deja » Conversia implicitd — converteste automat un tip de date in altul,
in Capitolul 1: fara utilizarea functiilor predefinite de conversie (exemplu: dela int
int(), float() sistr(). la float, de la bool la int). Acest tip de conversie se realizeaza

de obicei catre tipul de date mai larg.

#pentru a concatena un numdr la un str
#conversie explicitd: din int in str

a = str(35)+"xy" #a devine 35xy o L
#Conversie implicitd
#pentru a aduna un str la un numdr a =3 #a de tip int
#conversie explicitd: din str in float b = 3.14 #b de tip float
a = float('12.5")+1.5 c=a+b #c de tip float

#Eroare la conversie explicitd
a = int('3.14")

2.1.4.3. Functii predefinite built-in utile in prelucrarea secventelor de date

Nume functie | Tip argumente | Tip rezultat | Rezultatul functiei Exemple
min(argl . . Cea mai mica valoare dintre .
arg2, __f) int/float int/float 2 sau mai multe argumente. min(6,7,2.1) > 2.1

max (argl, Cea mai mare valoare dintre

arg2, ...) int/float int/float 2 sau mai multe argumente. max(6,7,2.1) > 7

s EXEMPLU

Enuntul problemei:

Sa se scrie un program, in limbajul Python, care sa
calculeze distanta dintre doua puncte in planul axelor
carteziene: A(xa,ya), B(xb,yb). Coordonatele reale

ale celor doua puncte se citesc de la tastatura.

J

Cod Python Exemplu de rulare

#instructiune de import
import math

xa=float(input("xa = ")) X: f i
ya=float(input("ya = ")) ib _ 0
xb=float (input("xb = ")) ; 0 -

yb=float (input("yb = ")) g?stanta- 5.0 Avantajele utilizarii
d=math.sqrt((xa-xb)**2+(ya-yb)*x2) T subprogramelor predefinite:
print("Distanta:", d) creste lizibilitatea codului,
reduce dimensiunea codului,
functiile predefinite sunt

optimizate si testate.

S

42



CAPITOLUL 2 MEMORAREA DATELOR $1 ORGANIZAREA CODULUI N LIMBA) DE PROGRAMARE

@ FISA DE LUCRU 3

1. Sa se ruleze, in limbajul Python, secventele de program de mai jos si justifica rezultatul:

\
# punctul a) # punctul b)
X = -2.5 a=str(1)+str(2)
y = 1.5 b=int("1")+int("2")
print(round(abs(x)+float(int(y)))) print("a=",a)
print("b=",b)
# punctul c) # punctul d)
import math a=int(input("a="))
print(math.trunc(2.59)) b=int(input("b="))
print(int(2.59) ,math.floor(2.59)) x=max (a-b,b-a)==abs(a-b)
print(round(2.59,1),math.ceil(2.59)) print(x)
J
2. Se considera codul Python de mai jos:
\
def cifre(): a) Completeaza spatiile libere astfel
y=n incat programul sa afiseze mesajul
while 3_/ > 9: Adevarat, daca numarul natural n, citit
retuin'____ de la tastatura, are prima cifra egala cu
ultima cifra. Daca nu indeplineste aceasta
# program principal conditie, sa afiseze mesajul Fals.
n = dnt(input("n = ")) b) Modifica programul obtinut la punctul a)
if - astfel incat programul sa afiseze suma tuturor
tee: numerelor naturale =n care au prima cifra
erser egala cu ultima cifra. Functia cifre va primi,
prin parametrul ¢, un numar natural =n.
J

3. Se citesc scorurile (valori naturale) obtinute de trei elevi la un campionat de sah. Sa se
determine scorul maxim si scorul minim (cu si fara aplicarea functiilor max() si min()).

4. Se considera trei puncte in planul axelor carteziene: A(xa,ya), B(xb,yb) si C(xc,yc).
Sa se verifice daca cele trei puncte formeaza un triunghi, utilizand doua functii
Python: o functie care citeste coordonatele reale ale unui punct in plan si returneaza
datele citite si o functie care returneaza distanta dintre doua puncte.

5. Sa se scrie un program in Python care citeste de la tastatura trei note, numere
naturale. Sa se defineasca doua functii f1(a,b,c) - returneaza media aritmetica
a celor trei note, cu doua zecimale, fara rotunjire, si f2(a,b,c) -returneaza
media aritmetica a celor trei note, cu rotunjire la cel mai apropiat intreg.

Sa se testeze functiile in programul principal, pentru seturile de note (9,9,8), (7,7,8).
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Programarea orientata pe obiecte (POO) a apa- 2.2.1. Notiuni de baza in POO
rut din necesitatea de a dezvolta programe mai
clare, mai bine organizate si mai usor de intre-
tinut pe termen lung, capabile sa gestioneze
aplicatii complexe, prin modelarea elementelor
din lumea reala. Noutatea adusa de acest con-
cept consta in organizarea problemei sub forma
unor obiecte care inglobeaza atat caracteristici,
cat si comportamente.

[

Clasa - este un sablon sau un model dupa care
se creeaza obiecte. Ea descrie ce atribute (date,
caracteristici) si ce metode (actiuni, comporta-
mente) vor avea obiectele.
Exemplul 1: Clasa Masina descrie toate
masinile, nu 0 masind anume;
Exemplul 2: Clasa Elev descrie
toti elevii, la modul general;

Obiectul - este o instanta a unei clase, adicd o rea-
lizare concreta a sablonului. Obiectele sunt cele
care exista efectiv in program.
Exemple: O masina verde, marca Dacia,

carburant Diesel — este un obiect

al clasei Masina, iar un elev din clasa

a [X-a, numit Andrei, in varsta de 15

ani — este un obiect al clasei Elev.

. Atributele - sunt caracteristicile unui obiect.

Ele retin informatiile utile ale obiectelor.

Exemple: pentru Masina: culoare,
carburant, marca etc; pentru
Elev: clasa, nume, varsta

Metodele — actiunile pe care un obiect
le poate realiza. Sunt similare cu functiile
definite de utilizator.

Exemplul 1: (pentru clasa Masina)
porneste(), accelereazal(),
opreste() etc.

Exemplul 2: (pentru clasa Elev)

mergelLaScoala(), invata(),

IMPORTANT

Clasa = sablon; Obiect = instanta
(exemplar) Obiectele au atribute (date)
si metode (actiuni). Accesul la metode se

articipaLaOre().
face cu .(punct): obiect.metoda(). P P
Caracteristici
» Datele si functiil nt gr in lasi 1
APLICATII Aate esifu ct esuntg upate acelasi loc
' - (in clasd); codul devine mai usor de extins (adaugi
Modeleaza clasa Carte, completand g Xgor ?0.1 fnetod(?: absen’;g i)tez:a ) "
urmatoarele informatii: numele clasei, van a]e...organ(lizafe mil una Iifn rut.liruc;.grgm.e
minimum 3 atribute, minimum 3 metode. {nal (rnlar13 us,o(ri € ucrat Cl.l).mu tgl.en ' .a'l S
Creeaza doua obiecte de tip Carte ailreve ev1t, p{riof lllse.,tgcin ur; reult1 1zare. aceeasi
(doua instante), folosind valori concrete . ]c)asa poate. . 1OAOSI d 11;1 malmuie prl(:gdrame.. Y
pentru fiecare atribut in parte. ezavantaje: la inceput pare mai ,mult de scris”,
) trebuie intelese clasele/obiectele.
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EXEMPLU

Se considera urmatorul scenariu. Exista doua masini:
- masinal: culoare verde, marca Dacia, carburant Diesel;
- masina2: culoare rosie, marca BMW, carburant Benzina.
Acestea au urmatoarele actiuni:
- porneste masinal si o accelereaza cu 30 km/h;
- porneste masina2 si o accelereaza cu 50 km/h;
- opreste masina1 (viteza devine 0).

/

Cod Python - Implementarea POO

class Masina:
# Constructor: __1init__ este o metodd speciald a unei clase
# Rol constructor: se apeleazd cdnd credm un obiect nou
def __init__(self, culoare, marca, carburant):
# Atribute (caracteristici) ale obiectuluti
self.culoare = culoare
self.marca = marca
self.carburant = carburant
# Stdri initiale
self.viteza = 0
self.pornita = False
def porneste(self):
# Metodd: pornim masina curentd (self = obiectul curent)
self.pornita = True
print(f"{self.marca} a pornit.")

def accelereaza(self, delta):
# Metodd: accelereazd masina curentd
if not self.pornita:
print("Nu poti accelera: masina este oprita.")
return

self.viteza += delta
print(f"{self.marca} accelereaza la {self.viteza} km/h.")

def opreste(self):
# Metodd: opreste masina curentd
self.pornita = False
self.viteza = 0
print(f"{self.marca} s-a oprit.")

#o—mmmm creare obiecte --—---—------------

# masinal si masina2 sunt obiecte (instante) ale clasei Masina
masinal = Masina('"verde", "Dacia", '"Diesel")

masina2 = Masina('"rosie", "BMW", "Benzina")
masinal.porneste() # Dacia a pornit

masinal.accelereaza(30) # Dacia accelereazd cu 30 km/h
masina2.porneste()# BMW a pornit

masina2.accelereaza(50)# BMW accelereazd cu 50 km/h
masinal.opreste() # Dacia s-a oprit
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m IMPORTANT

in programarea orientatd pe obiecte (POO) in Python, self se refera la instanta
curenta a clasei, adica obiectul concret asupra caruia lucrezi. Rolurile lui self:
» - acces la atributele obiectului: self.atribut;

» - diferentiaza variabilele locale de cele ale obiectului: culoare

= parametru primit, self.culoare = atribut al obiectului;

» - permite apelarea altor metode din aceeasi clasa.

Clasa "Masina" (Sablon)
apelare

constructor o ] ]
Obiect masina

Atribute: Obiect masina2
Culoare: verde

Culoare creeazi Marca: DaC|a. Culoare: rosie

Marca ——— | Carburant: Diesel Marca: BMW

Carburant Viteza = 30 Carburant: Benzina

Viteza=0 Pornita = True Viteza = 50

Pornita = False ] Pornita = True
masinal.accelereaza(30)

Metode: masina2.accelereaza(50)

porneste() . . __

accelereaza(delta) Olb'?:fte |pstante .

opreste ale 'assl

! »,2Masina

masinail masina2

2.2.2. Clase predefinite in limbajul Python

Limbajul de programare Python contine multe clase utile,
numite clase predefinite, prezentate in cele ce urmeaza.

m IMPORTANT

In Python, int, float, str sunt imutabile,
ceea ce Inseamna ca valoarea unui obiect
din unul din aceste tipuri nu se poate
modifica dupa ce acesta a fost creat.

De exemplu, daca avem x = 10 si apoi
scriem x = x + 1, nu se modifica obiectul
10, ci se creeaza un nou obiect 11, iar
variabila x va face referire la acesta.

N Clasele ,int”, ,float”, ,str”

In Python, int, float si str nu sunt doar tipuri
de date, ci si clase care definesc comportamentul
acestor date. Atunci cand scriem x = 10, nu doar
atribuim o valoare, ci cream de fapt un obiect
(o instantd) al clasei int. Cu alte cuvinte, 10 este
rezultatul instantierii clasei int, iar variabila x face
referire la acest obiect. Acest lucru reflecta prin-
Y, cipiul fundamental din Python conform caruia
aproape totul este un obiect, iar valorile au atat
date, cat si metode asociate.
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Clasa ,list”

y
In Python, 1ist este o clasa care defi- L
neste comportamentul listelor.
Cand scriem1 = [1, 2, 3],defapt
cream un obiect (instanta) al clasei 1ist. Echivalent,
putemscriesil = list([1, 2, 3]),ceeacearata mai
clar instantierea clasei. Variabila 1 face referire la acest
obiect, iar el are metode proprii, cum ar fi 1. append (4),
care modifica lista. Astfel, la fel ca int, si list este
o clasa, iar valorile de tip lista sunt obiecte create din ea.

Clasa ,bool”

In Python, un boo' (tipul boo) repre- bool
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m IMPORTANT

in Python, bibliotecile si modulele
sunt colectii de cod deja scris, pe care
programatorii le pot folosi direct.

» Un modul este un fisier Python
care contine instructiuni si functii,
de exemplu, modulul pentru
calcule matematice math.

» O biblioteca este o colectie mai
mare de module, clase care ofera
functionalitati pentru diverse
domenii, de exemplu, biblioteca
pentru interfete grafice Tkinter.

~

zintd o valoare logica: True sau False.
Bool apare in orice expresie logica

si atunci cand verificam conditii pre-
cum: Numarul este mai mic decat 10? (True/False)
sau Parola este corecta? (True/False).

@ FISA DE LUCRU 4

1. Pentru urmatoarele clase:
a) Sa se identifice: numele clasei, atributele, metodele,
obiectele create, si mesajele afisate in consola.

Coduri Python

class Produs:

def __1init__(self, nume, pret): def
self.nume = nume
self.pret = pret def
def afiseaza(self):

print(self.nume,self.pret)
pl = Produs("Paine", 5)
p2 = Produs('"Lapte", 7)
pl.afiseaza()
p2.afiseaza()

S =

b) Sa se creeze 3 noi obiecte, avand diverse valori pentru campurile definite.
c) Ce alte atribute si metode putem adauga claselor date?

- class Semafor:

__init__(self, culoare):

self.culoare = culoare

actiune(self):

if self.culoare == "verde":
print("Treci!")

elif self.culoare == '"galben":
print("Atentie!")

else:
print("Opreste!")

Semafor ("rosu'")
- s.actiune()

Sa se creeze 2 elevi si sa se apeleze metoda.

2. Folosind modelul claselor anterioare, sa se defineasca clasa Elev cu atributele nume, clasa
si metoda salut(), care afiseaza: ,Sunt elevul X din clasa Y".

3.5a se creeze clasa Telefon cu atributele brand, baterie si metoda incarca(),
in care bateria creste cu 10, in cazul in care valoarea acesteia este mai mica decat 100.
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Principii de lucru cu fisiere text
— exista trei etape de lucru, realizate
in urmatoarea ordine:

............

2.3.1. Caracteristici, principii de lucru

In limbajul Python, un fisier text este un tip de fisier care

stocheaza datele sub forma de secvente de caractere

(ASCII sau Unicode). In programare, fisierele text sunt utile

in memorarea informatiilor, schimbul de date si pastrarea

rezultatelor generate de diverse aplicatii.

» ASCII - este un sistem de codificare a caracterelor alca-
tuit din caractere imprimabile (litere ale alfabetului
englez, cifre, diferite simboluri) si caractere neimprima-
bile (coduri de control). Fiecarui caracter ii este asociat
un numar natural unic, denumit cod ASCII, de exemplu
caracterul A are codul 65 iar caracterul a are codul 97.

» Unicode - este un standard de codificare a caractere-
lor din diverse limbi ale lumii, a simbolurilor si chiar
a emoticoanelor. Codul Unicode este alcatuit din prefixul
U+, urmat de exprimarea in sistem hexazecimal a sim-
bolului (de exemplu: caracterul ,,S” are codul U+6218)

3

Sistemul hexazecimal
(baza 16) utilizeaza, pentru

codificare, simbolurile:
cifrele de la 0 la 9 si > este alcatuit din linii de caractere de lungimi diferite;

caracterele A, B, C, D, E, F. » poate fi creat si modificat cu un editor de texte;

> are un nume si o extensie specifica pe suportul extern
(exemplu: .txt, .log, .py);

» sfarsitul de linie este marcat prin caracterul sfarsit
de rand EOL (End Of Line);

» sfarsitul de fisier este marcat prin caracterul sfarsit
de fisier EOF (End Of File).

2 3

1
Deschiderea fisierului Prelucrarea fisierului nchiderea fisierului —
— stabileste o legatura — procesarea efec- realizeaza eliberarea
intre fisier si program, tivd a continutului: zonei de memorie alocata
alocand o zona de lucru se executa operatiile lucrului cu fisierul.
in memoria interng; de citire/scriere;

Caracteristicile unui fisier text:

2.3.2. Implementarea fisierelor text in limbajul Python

2.3.2.1. Deschiderea fisierelor text

Se utilizeaza functia built-in open (), cu urmatoarea sintaxa:
nume_logic_fis=open(nume_fizic_fis, mod_desch, encoding="utf-8")

Primii doi parametri sunt de tip sir de caractere. Pentru situatia in care
imporTANT (i}, P P '

fisierul contine strict caractere ASCII, al treilea parametru este optional.
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Exemplu: f=open("date.txt", "r") Operatia de deschidere a unui fisier text:
Deschide fisierul text, cu numele fizic date.txt, > stabileste o relatie intre numele fizic al fisierului
si returneaza instanta unui obiect de tip fisier al cla- si numele logic al acestuia; dupa operatia de des-
sei predefinite TextIOWrapper, atribuie noul obiect chidere, se va opera in codul Python cu numele
creat variabilei f (f numele logic al fisierului); fisie- logic;

rul este deschis in vederea operatiei de citire. » stabileste operatia permisd asupra fisierului indi-

cata prin modul de deschidere.
Moduri de deschidere disponibile pentru fisierele text:

Deschide fisierul in vederea operatiei de citire (este modul implicit, poate sa lipseasca).
r Fisierul trebuie sa existe in folderul de lucru curent (sau n calea explicita, daca
este precizata), in caz contrar, la executie, se obtine eroarea FileNotFoundError.

Deschide fisierul in vederea operatiei de scriere. Se va crea un nou
w fisier in folderul de lucru curent (sau Tn calea explicitd, daca este
precizata). Daca fisierul exista, se va realiza suprascriere.

Deschide fisierul pentru scriere, cu crearea unuia nou in folderul de lucru curent
X (sau Tn calea explicita, daca este precizata), in caz ca nu exista.
Daca fisierul exista, la executie se obtine eroarea FileExistsError.

Deschide fisierul in vederea operatiei de adaugare la sfarsitul fisierului,
a daca exista. Daca fisierul nu exista, se va crea unul nou in folderul
de lucru curent (sau Tn calea explicita, daca este precizata).

t Deschide fisierul in mod text (modul implicit si poate sa lipseasca).

m IMPORTANT T =
1] G sdGAM X

- i.i?he:bpen(“date pitotialinit)

» Numele fizic al fisierului | textsfile.read() =—
o o0& a’ print(text) E

poate sa contina si calea file.close()

explicita catre fisier.

Exemplu:

f=open("D:/date.txt", "w")
fisierul va fi creat in

radacina discului D.

> La deschiderea unui

fisier, pozitia de citire (pe
care o denumim cursor sau
pointer) se va afla pe primul
caracter, aflat pe pozitia 0.

» Datele pe care le citim/
scriem din/in fisiere text sunt
de tip sir de caractere.

2.3.2.2. Prelucrarea fisierelor text

~/ Metodele pe care le putem utiliza pentru prelucrarea unui fisier
de tip text le regasim in clasa predefinita TextIOWrapper.
Pentru referirea la o metoda vom folosi sintaxa:
nume_logic_fisier.metoda().

49



CAPITOLUL 2 i MEMORAREA DATELOR $1 ORGANIZAREA CODULUI iN LIMBA) DE PROGRAMARE °

» Citirea a) Metoda read(valoare) — unde valoare

datelor din- este un numar intreg, functia returneaza sirul
tr-un fisier text de caractere citit.

(mod_deschidere  » daca valoare este negativ sau lipseste,

este "r'") atunci intregul continut al fisierului este

citit si returnat de functie ca sir de caractere;
» daca valoare este pozitiv, atunci se citeste
un numar de caractere egal cu valoare. Functia
returneaza sirul de caractere citit.

Atentie!

» Caracterele linie noud ("\n"), aflate in fisierul text, se memoreaza
in sirul returnat de functia read ().

» Sfarsitul de fisier (EOF) se detecteaza prin sirul vid (sirul care nu con-
tine niciun caracter: "")

b) Metoda readline () - citeste o singura linie din fisier, caracterul
linie noud ("\n") se memoreaza la sfarsitul sirului de caractere (mai
putin pentru ultima linie, in cazul in care nu exista acest caracter).
Functia returneaza sirul de caractere citit.

Se utilizeazd metoda

» Adaugarea _ ;
datelor write(sir_de_caractere)
intr-un fisier text ~ Pentru addugare la sfarsitul

(mod_deschidere fisierului.

este ""a")

el EXEMPLE

» Scrierea
datelor
intr-un fisier text
(mod_deschidere
este "w"')

Metoda
write(sir_de_caractere)

— scrie in fisier sirul de carac-
tere specificat si returneaza
numarul de caractere scrise.
Obiectele de alt tip, cum ar fi
valorile numerice, necesita con-
vertirea la tipul sir de caractere.

2.3.2.3. Inchiderea
fisierelor text

Dupa ce am prelucrat fisierul,
urmeaza operatia de inchidere
cu metoda close() .

Aceastd operatie este extrem
de importanta din urmatoa-
rele motive: se elibereaza
resursele sistemului pe care
prelucrarea fisierului le-a blo-
cat si se elimind eventua-
lele erori sau pierderi de date
ce pot sa apara la prelucrarea
fisierelor.

Pentru urmatoarele exemple, fisierul text
date.txt, are trei linii de text, editate fara diacritice, date.txt
si nu are caracterul linie noud ("\n") la final.

31 28
Ianuarie Februarie
Gerar Faurar

Cod Python

#Deschide fisierul pentru citire, citeste intregul
#continut, 1l memoreazd in variabila sir
f=open('date.txt","r")

sir=f.read()

print(sir)

f.close() #inchide fisierul

Exemplu de rulare

31 28
i Tanuarie Februarie
. Gerar Faurar
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Cod Python Exemplu de rulare

#Deschide pentru citire

f=open("date.txt")

#Citeste sirul alcdtuit din primele 5 caractere
sir=f.read(5)

print(sir)

f.close()

31 28

#Deschide si citeste fisierul pe liniti
f=open("date.txt")
#Citeste prima linie, are la final "\n"
sir=f.readline()
while sir!="": #test de EOF
#Afiseaza linia cititd curent
print(sir)
# Citeste urmdtoarea lintie
#dacd nu este ultima, are la final "\n"
sir=f.readline()
f.close()

31 28

Ianuarie Februarie

Gerar Faurar

#Deschide si citeste fisierul pe 1linii
f=open("date.txt")
for sir in f:
print(sir)
f.close()

31 28

Ianuarie Februarie

. Gerar Faurar

#Deschide pentru scriere, creazd un nou fisier
#dacd existd, suprascrie
f=open("rezultate.txt","w'")

f.write("Prima linie\n")

f.write("A doua linie")

#trebuie sd convertim valoarea numericd la str
f.write(str(12))

f.close()

Fisierul rezultate.txt:

Prima linie
A doua liniel2

#Deschide pentru addugare la sfdarsitul fisierului
f=open("rezultate.txt","a")

f.write("\n")

f.write("A treia linie")

Fisierul rezultate.txt:

Prima linie
A doua liniel2

f.close() A treia linie
y
0 in echip3
iyg® INVESTIGATIE - lucru in echipa
N B\ N
Scop: Compararea timpului Mod de desfasurare: Indicatie: S-a utilizat
de executare intre un Considerand cele doua coduri metoda time(), din
program care citeste datele . Python de mai jos, sa se modulul predefinit
de la tastatura si unul care stabileasca timpul de executare time, care returneaza
citeste datele din fisier; se pentru fiecare varianta. Se vor un numar real (timpul
analizeaza impactul privind utiliza aceleasi date de intrare: curent, exprimat
performanta programului. 1,2,3,4,...,15. Infisierul in secunde, de la
Forma de organizare - text, datele sunt scrise cate momentul de referinta
grupe de cate doi elevi. ) unul pe fiecare rand. ) 1 lanuarie 1970). )
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#Varianta 1 - citire tastaturd
import time

start = time.time()
n = 15
for i 1in range(n):

a = int(input())
stop = time.time()

print(stop - start, "secunde')

#Varianta 2 - citire din fisier
import time
start = time.time()
n = 15
f=open("date.txt")
for i 1in range(n):
a =int(f.readline())
f.close()
stop = time.time()
print(stop - start, "secunde'")

Criteriu

Timp aproximativ de executie (secunde)

Analiza datelor si concluzii: Discutati cu profesorul vostru despre rezultatele obtinute
si formulati concluziile, completand (pe caiet) un tabel ca cel de mai jos.

Tastatura Fisier

Viteza de executie (lenta/rapida)

Dependenta de utilizator (Da/Nu)

Potrivit pentru volum mare de date (Da/Nu)

2.3.2.4. 0 tehnica de buna practica in lucrul cu fisierele text

Exista situatii in care un program contine o eroare la interpretare si atunci
metoda de inchidere a fisierului nu se mai executa. O buna practica
de lucru este utilizarea instructiunii wi th, care are marele avantaj ca fisi-
erul este inchis automat. In cadrul instructiunii w1 th, toate instructiunile
referitoare la prelucrarea fisierului pastreaza o aceeasi indentare.

LA EXEMPLE

Cod Python

#Deschide fisierul pentru citire
with open("date.txt", "r'") as f:
sir = f.readline()
while sir != "";:
print(sir)
sir = f.readline()
#fisierul este automat inchis

Exemplu de rulare

31 28
Ianuarie Februarie

Gerar Faurar

#Deschide fisierul pentru scriere

with open("rezultate.txt", "w") as f:
f.write("Prima linie\n")
f.write("A doua linie")
f.write(str(12))

#fisierul este automat inchis

Fisierul rezultate.txt:

Prima linie

#Deschide fisierul pentru addugare
with open("rezultate.txt", "a") as f:
f.write("\n")
f.write("A treia linie")
#fisierul este automat inchis

A doua liniel2
A treia linie
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AUTOEVALUARE

A ' ~
Dupa ce un obiect ﬁ$ier with open("date.txt", "r") as f:
a fost inchis (fie apeland e )
functia close(), fie prin g = open("rezultate.txt", "w")
utilizarea instructiunii for i in range(1, ------ )
with), orice Tncercare if oo
de a prelucra fisierulva | | g.write(----m=m---- )
genera eroare. Rezolvam J
aceasta problems, daca Sa se completeze spatiile libere astfel incat programul de
deschidem din nou fisierul. ) mai sus sa citeasca un numar natural nenul n din fisierul text

date.txt sisa scrie, in fisierul rezultate. txt, toti divizorii
numarului n pe prima linie, despartiti de cate un spatiu.
Sa se testeze in Python codul obtinut.

Barem de evaluare: se vor acorda cdte 2 puncte pentru
fiecare spatiu liber completat corect. Total punctaj: 10 puncte.

PROBLEMA
REZOLVATA

v

Enunt: O companie care dezvolta senzori pentru
monitorizarea calitatii aerului doreste sa testeze modulul
software de analiza a datelor. Pentru simulare, se vor genera
automatn (n = 1) valori numerice aleatoare, reprezentand

Analiza problemei: Se va utiliza
modulul predefinit random, care
contine definitia mai multor
functii cu rol in generarea valorilor

aleatoare. Una dintre aceste
functii este randint(a,b), unde
a si b sunt numere intregi, asb;
functia returneaza un numar
aleator intreg cuprins intre a si b.

concentratia zilnica a unui anumit poluant (valorile sunt
cuprinse intre 1si 99). Programul trebuie sa memoreze
cele nvaloriin fisierul text date. txt si sa determine
cateva informatii statistice: valoarea maxima inregistrata si
numarul zilelor in care nu s-a depasit pragul valorii de 50.

date.txt

Cod Python

import random # instructiune de import 97
n = int(input("n=")) 40
maxv=0 40
nrz=0 94
with open("date.txt", "w") as f: 12
for i in range(n): 45
# apelul functieil randint
#returneaza un nr aleator cuprins intre 1 si 99 1
a=random.randint(1,99) 32
if a>maxv: 10
maxv=a 29
if a<=50:
nrz+=1
# scriere in fisier
f.write(str(a))
f.write("\n")
print("Cea mai mare valoare inregistrata:", maxv)
print("Nr de zile cu valori de cel mult 50:",nrz)

n=10
Cea mai mare valoare inregistrata: 97
Nr de zile cu valori de cel mult 50: 8

Exemplu de rulare
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2.3.2.5. Alte metode utile in prelucrarea fisierelor text

EXEMPLU EFEE

Metoda tell
1 O Fisierul date.txt contine pe

- returneaza pozitia curenta seek(1) . -
E a pointerului (cursorului) * primul rand: FILE.TXT

de citire.

2 Metoda seek (poz) -
muta pointerul de citire
la pozitia poz si retur-
neaza valoarea poz.

read(3)—_E> I L E

—
>
—]

F I L E

~
ul
(e)]
~

Cod Python I Exemplu de rulare

with open("date.txt") as f:
f.seek(1l) #pozitionare pe al 2-le caracter
#citeste 3 caractere, le memoreazd in variabila sir
#s1 avanseazd pointerul pe urmdtorul caracter
sir=f.read(3) ILE
print(sir) 4
print(f.tell())

[

@ FISA DE LUCRU 5
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1. Sa se testeze codul de mai jos, in situatiile precizate, si sa se justifice efectul obtinut.
contor=0 a) Fisierul date. txt nu exista b
with open("date.txt", "r") as f: in folder-ul de lucru curent.
sir = f.readline() b) Fisierul date.txt nu are
while sir 1= "": continut (este gol).
contor += 1 c) Fisierul date.txt are
print(int(sir)) urmatorul continut:
sir = f.readline() ’
print("Fisierul are",contor,"linii") X ! X ! X
varianta1l | varianta2 | varianta3
3 23 023
ab 1
17 % 17 % 17
: : J
2.Sa se verifice daca doua fisiere text contin acelasi numar de linii, afisand un mesaj corespunzator.
3.1n fisierul date. txt se afla mai multe numere naturale scrise pe linii diferite.
Sa se verifice daca numerele din fisierul date. txt suntin ordine crescatoare, afisand
pe ecran mesajul Sunt crescatoare, respectiv Nu sunt crescatoare, in caz contrar.
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2.4. Recapitulare

1. Sa se scrie un program in Python care citeste de la tastatura soldul unui client

al unei banci comerciale. Sa se defineasca doua functii: una care actualizeaza soldul dupa
depunerea unei sume in cont si alta care determina soldul dupa retragerea unei sume
(daca este posibil). Sa se testeze functionarea ambelor functii in programul principal.

2.5a se defineasca o functie Python care sa rezolve ecuatia de gradul
al doilea cu coeficienti reali, cititi de la tastatura. Functia primeste ca parametri
coeficientii ecuatiei, iar apelul acesteia se va realiza in programul principal.

3. Se citesc de la tastatura n numere naturale (n - natural, 1=n<10). Sa
se verifice daca numarul format cu prima cifra a fiecarui numar citit este
palindrom. Pentru rezolvare se vor defini cel putin doua functii.

4. Sa se construiasca un program in limbajul Python care sa genereze 30 de numere intregi
aleatoare din intervalul [-50,50] si scrie aceste numere in fisierul datel. txt, cate unul
pe rand. Sa se copieze valorile negative din fisierul datel. txt in fisierul date2. txt,

pe prima linie despartite printr-un spatiu. In cazul in care, in fisierul datel.txt nu exista
valori negative, atunci se va scrie in fisierul date2.txt mesajul Nu exista.

HHEEHEI

MINIPROIECT - ACTIVITATE IN ECHIPA DE 2 ELEVI

1. Sa se proiecteze o aplicatie modulara Python, de tip calculator matematic, pentru cele
patru operatii de baza: +, -, *, /, aplicate pe date numerice de tip real. Veti implementa
un meniu care sa permita selectarea, in mod repetat, a operatiei dorite. Cerinte:
a. Sa se descompuna problema in cel putin 4 subprograme si sa se stabileasca
specificatiile fiecarui subprogram: rol, parametri, valori returnate; sa se realizeze
proiectarea modulara in limbaj pseudocod.
b. Sa se implementeze in limbajul Python solutia problemei.

FI$A DE OBSERVARE A COMPORTAMENTULUI SIA ACTIVITA'!'II ELEVULUI

1. intotdeauna 2. Deseori 3. Uneori 4. Niciodata
o Elevul se Cadrul didactic
Criterii evaluate « <
autoevalueaza evalueaza

Am ascultat cu atentie explicatiile primite.

Am participat activ la discutiile/dezbaterile din clasa.

Am adresat intrebari de clarificare.

Am finalizat sarcinile de lucru individuale.

Mi-am adus contributia la activitatile de grup.

Am Tmpartasit celorlalti colegi rezultatele/achizitiile mele.
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EENEEENEAEE

2.5. Evaluare sumativa

l. Rezolva:

1. Sa se precizeze afirmatia care descrie corect o functie in Python? 0,5 p.
a) Este o variabild speciala care memoreaza valori reale.
b) Este un bloc de instructiuni care poate fi apelat de mai multe ori.
c) Este o structura repetitiva.
d) Este un tip de date numeric.

2. 53 se stabileasca valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii (Adevarat/Fals).5x0,3 p. = 1,5 p.
a) Definitia unei functii trebuie sa contina instructiunea return.
b) O functie poate sa returneze mai multe valori.
c) O variabila locala poate fi accesata in programul principal.
d) Metoda read () citeste primul rand dintr-un fisier text si returneaza un sir de caractere.
e) Instructiunea f.seek(3) muta cursorul de citire, in fisierul f, pe al patrulea caracter.

3. Se considera secventa de program de mai jos: 2x0,5 p. =1p.

f = open("date.txt","r")

linie = f.readline()

while linie != "";
print(linie)

a) Sa se identifice eroarea logica din cod.
b) Sa se rescrie secventa de program astfel
incat sa se afiseze toate liniile din fisier.

RERSEEEE

4. 1n fisierul date.txt se afla, pe prima linie, un numar natural alcatuit din cel putin 2 cifre.
Se cere sa se scrie cifrele numarului, n fisierul rezultate. txt,

pe prima linie, despartite printr-un spatiu. 1p.

5. Sa se asocieze fiecare termen din coloana A cu definitia corespunzatoare

din coloana B. 4x0,25 p.=1p.
Coloana A | Coloana B
Clasa Actiune sau comportament (definit intr-o clasa) care va caracteriza un obiect
Obiect Sablon sau model care descrie atributele si metodele viitoarelor obiecte
Metoda Data sau proprietate (definita intr-o clasa) care va caracteriza un obiect
Atribut O realizare concreta a clasei, o instanta a clasei

IIl. Miniproiect. Miniproiectul rezolvat in cadrul sectiunii de Recapitulare. X2 p.=2p.

lll. Portofoliu. La finalul acestei unitati, portofoliul digital al elevului cuprinde,
in dosarul Unitate2_NumeElev, urmatoarele rezolvari: Fisa de lucru 3
si Fisa de lucru 5. 2x1p.=2p.

Nota finala a elevului se obtine cumuland punctajele din Rezolva, Miniproiect si Portofoliu.
Se acorda 1 punct din oficiu.
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3.1. | Modelul conceptual liniar
3.1.1. Introducere

Oamenii isi organizeaza viata de zi cu zi, fie cd isi dau
seama sau nu, prin intermediul listelor. De la sarcini
simple pana la obiective importante, acestea devin
instrumente esentiale pentru orientarea intr-un mediu
mereu schimbator, aducand ordine in dezordine
si limpezime in momentele de incertitudine.
Probabil cea mai raspandita forma este lista de cum-
paraturi. La prima vedere pare un simplu inventar
de produse, dar reprezinta de fapt o strategie esentiala
de organizare si eficientd, ne reimprospateaza memo-
ria, ne ajuta, spre exemplu, sa respectam un buget.
Pe langa nevoile materiale, vietile noastre sunt ghi-
date si de liste de sarcini (to-do lists), care ne permit
sa prioritizam, sa delegam si sa urmarim progresul,
reduc stresul, sporesc productivitatea si ne ofera satis-
factia de a bifa o sarcina indeplinita.

Clasamentele sunt liste care ordoneaza elemente
pe baza unor criterii specifice: cele mai bune uni-
versitdti, topuri muzicale, clasamentele sportive;
ne ajuta sa intelegem ierarhiile, sa comparam perfor-
mantele si sa ne formam opinii. Ele sunt atat instru-
mente de informare, cat si de influentare a perceptiei
publice.

Top 6 carti recomandate adolescentilor

De veghe in lanul de secara (J. D. Salinger)
Sa ucizi o pasare cantatoare (Harper Lee)

Tmparatul mustelor (William Golding)
Micul Print (Antoine de Saint-Exupéry)
Marile sperante (Charles Dickens)
Jurnalul unui adolescent (Stephen Chbosky)

Nu uitam listele de dorinte (wishlists), In concluzie, listele sunt mult mai mult decat simple insiru-
care depasesc sfera necesarului si patrund iri de cuvinte. Ele sunt o reflectare a modului in care mintea
in cea a aspiratiilor; nu sunt doar simple umana proceseaza informatiile, prioritizeaza si planifica.
colectii de obiecte, ci si imagini ale dorin- Fie ca sunt folosite pentru nevoi practice, pentru gestiona-
telor noastre, amintindu-ne constant rea timpului, pentru exprimarea dorintelor sau pentru inte-
de ceea ce pretuim si ce ne motiveaza, legerea lumii, listele sunt instrumente indispensabile care
jucand un rol important in mentinerea ne ajuta sa navigam eficient prin complexitatea existentei
entuziasmului si optimismului. cotidiene, aducand ordine, claritate si un sentiment de rea-

lizare in fiecare aspect al vietii noastre.
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Un model conceptual explica modul in care infor-
matiile sunt organizate in memorie si felul in care
putem lucra cu ele. Prin intermediul unui astfel
de model, datele capata structura si sens, fiind

E grupate, relationate si accesate intr-o maniera
coerentd. Astfel, el nu doar descrie memoria, ci
si faciliteaza utilizarea ei eficientd, reducand com-
plexitatea si facand sistemele mai usor de inteles
si de utilizat.

Modele conceptuale frecvent utilizate:

Modelul liniar — elementele sunt aranjate

intr-o secventa (liste, siruri).

» O coada la supermarket

> Zilele saptamanii:
Lu-Ma-Mi-Jo-Vi-Sa-Du

Modelul ierarhic Modelul retea/grafic — noduri conectate
» Organigrama unei companii prin legaturi multiple.
» Arborele genealogic » Sistemul de drumuri si autostrazi

> Retelele de socializare

3.1.2. Lista

Lista este cea mai folosita structura liniara de date. Parcurgand exemplele de mai sus, observam ca:

> elementele unei liste sunt, aproape toate, de aceeasi natura (spunem ,aproape” pentru ca, de exem-
ply, o lista de dorinte poate contine electronice, carti, imbracaminte, rechizite etc.);

» locul in care sunt trecute in lista poate reprezenta un numar de ordine;

» lista se poate modifica prin stergerea, modificarea sau adaugarea unor noi elemente.

Din sirul/lista celor
6 baschetbalisti
pleaca jucatorul cu
indicele 3, iar cei
care au ramas isi
actualizeaza pozitia.
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Caracteristicile care definesc lista ca structura liniara de date:

» Ordonata - elementele au o pozitie fixa, numita index. Asta face
ca lista sa fie indexabila, adica elementele sa poata fi accesate
direct prin pozitie. In Python, ca si in alte limbaje de programare,
primul element al listei va fi la pozitia/indexul 0, ultimul din cele
n elemente aflandu-se la pozitia n-1.

» Mutabila - poate fi modificata, operatiile standard pe care
le putem efectua fiind:

— inserare: adaugarea unui element nou;
— stergere: eliminarea unui element existent;
— cautare: identificarea unui ele-
ment dupa valoare sau index;
— parcurgere: vizitarea fiecarui ele-
ment exact o singura data;

» Omogena - adica toate elementele sale au acelasi tip de date
(toate sunt intregi, toate sunt caractere etc.), cazul limbajului C;

» Eterogena — poate contine tipuri diferite de date, precum
in Python.

<V> STUDIU DE CAZ 1

i Magazin Ordine x +

& 3 @& wesmagazinoniine.ro

B s

Sistemul de Rating 1-5 Stele

Context Real

Un site colecteaza recenzii de la
clienti, ce pot oferi o nota de la1la5.
La finalul unei saptamani, managerul
are o lista cu 1000 de raspunsuri
(exemplu: [5, 4,5,2, 1,5, 4, ...])

Obiectiv
,Suntem un site de 5 stele
sau avem probleme?”

“wi®

Se introduce conceptul de

Lista de frecvente:

o structura in care indexul (sau cheia)
reprezinta varianta de raspuns: casuta
cuindexuli retine/memoreaza
numarul de voturi pentru i stelute.

Identificarea tendintelor generale
Managerul poate trage concluzii imediate:
- tendinta pozitiva: Daca la

indicii 4 si 5 am valorile cele mai

mari, afacerea merge bine.

- polarizarea: Daca avem multe

valori la 1 si multe la 5, dar putine la

3, inseamna ca experienta clientilor este
inconsistenta (ori foarte buna, ori foarte rea).
- cea mai frecventa nota: Nota care are
valoarea maxima in lista de frecvente ne
indica perceptia dominanta a publicului.

De ce aceasta metoda este eficienta?

> Viteza (performanta): parcurgem

lista de raspunsuri o singura data.

» Simplitate: Folosirea indexului listei ca
.eticheta” pentru nota face codul foarte curat.
> Pregatire pentru vizualizare: Se poate usor
genera un grafic de tip bare (Histograma).

CAPITOLUL 3 LISTE

m IMPORTANT

~
In clasa a IX-a folosim doar
liste liniare omogene pentru
stocarea elementelor de

tip numeric sau caracter.

In literatura de specialitate
sau in alte limbaje de
programare, lista in care toate
elementele sunt de acelasi

tip se numeste vector / array,
sau tablou unidimensional.

B contu meu 'ch’

O

Evalueaza site-ul nostru

b

Casti audio Premium

249,99 Lei

Instoc

[l Livwmre it s comerus (eatie 150 Loi

ddins

Site wgor di folasit, produse bune i ivian rapkdd.

D) Aetur 30 00 s
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<V> STUDIU DE CAZ 2

Prelucrarea bonurilor fiscale
intr-un hypermarket fara memorarea lor

Un hypermarket proceseaza zilnic
mii de bonuri fiscale generate la
casele de marcat. Fiecare bon contine

informatii despre produsele cumparate,

cantitati, preturi si valoarea totala.

La finalul zilei, conducerea
magazinului doreste sa afle rapid:

- valoarea totala a vanzarilor;

- numarul total de produse vandute;
- cel mai mare bon fiscal;

- numarul bonurilor cu

valoare peste 500 lei.

Volumul de date este insa urias. Daca
toate bonurile ar fi memorate simultan

intr-o lista sau intr-un fisier mare incarcat

in memorie, consumul de memorie ar
deveni foarte mare si prelucrarea mai

lenta. Din acest motiv, sistemul foloseste

prelucrarea secventiala a datelor,
fara memorarea tuturor bonurilor.

Modul de functionare

.,Citeste -> Verifica -> Actioneaza

(actualizari/calcule) -> Uita”

Bonurile sunt analizate unul cate

unul, imediat dupa emitere:

- se citeste bonul curent;
- se actualizeaza statisticile necesare;
- informatiile inutile sunt eliminate;

- se trece la urmatorul bon.

Astfel, in memorie exista permanent

doar bonul curent si cateva
variabile pentru calcule.

Avantaje:

- consum foarte mic de memorie;

- viteza mare de procesare;

- posibilitatea prelucrarii unui

numar foarte mare de bonuri;
- sistemul poate functiona
continuu, in timp real.

PRELUCRARE
(fara memorare)

total_vanzari
= total_vanzari + valoare_bon

numar_bonuri
= numar_bonuri + 1

maxim_bon
daca valoare_bon > maxim_bon:
maxim_bon = valoare_bon

-

Bonurile sunt citite
pe rand (unul cate unul)
din sistem.

Pentru fiecare bon citit,
se actualizeaza doar cateva
variabile (statistici).

P

PRELUCRAREA BONURILOR FISCALE INTR-UN HYPERMARKET
FARA MEMORAREA LOR

REZULTATE LA FINALUL ZILEI

|Ql

Valoarea totala
a vanzarilor

1.234.567,89 LEI

Numérul total
de bonuri

25.842

Valoarea celui
mai mare bon

2.345,67 LEI

Media valorii
unui bon
47,75 LEI

B

La final, sistemul péstreaza
doar rezultatele calculate,
fara a memora bonurile.

0 Avantaje: economie de memorie, prelucrare rapida, eficienta crescuta.
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1. Care sunt indicii primului element si respectiv al ultimului
element dintr-o lista cu n elemente (n numar natural)?

a) 0 si n-1; b) 15sin; c) -1si n+1;
2. Care este indexul elementului din mijloc Tntr-o lista cu 7 elemente?
a)2; b) 4; )3

3.Se da lista V = [10, 20, 30, 40, 50]. Ce valoare se afla la V[2] ?
4. Ce reprezinta expresia v[n—1] intr-o lista cu n elemente?

a) primul element; b) ultimul element;  c) eroare;

5. Ce se intampla daca modifici in lista v valoarea de lav[0]?

a) nu exista nicio relatie;  b) i=p+1; c) i=p-1;

Clasa,list” din Python

exista clasa list.

d) depinde de lista.

d) 3.5.

d) penultimul element.

a) stergi lista; b) toate elementele se decaleaza cu o pozitie;
¢) modifici doar primul element al listei; d) indicele 0 devine invalid.

6. Care este relatia dintre pozitia p a unui element ,al catelea” si indicele sau i in memorie?

d) i=p.

3.2.1. Crearea unei liste

Pentru lucrul cu secvente de date de tip lista in Python

O lista se creeaza scriind elementele intre paran-
teze drepte "[", "]", separate prin virgula. Lista
care nu contine elemente se numeste lista vida
si poate fi definita prin folosirea de paranteze drepte
goale. O lista care contine printre elemente alte liste
se numeste listd imbricatd.

EXEMPLUL 1 B

v = [] # listd goald sau listd vidd
numere = [1, 2, 3, 4] # listd de numere

nume = ["Alina", "Ion"] # listd de siruri de caractere
1_eterogena = [[1, 3], "doi", [5, 6, 7]] # liste eterogene
elevi = [("Alina", 10), ("Mihai", 7), ("Irina", 9)]

# listd de perechi
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Indexarea incepe de la 0, elementul

de pe pozitia i este lista[i]:

lista[i] = elementul de pe pozitia/

indicele i (numerotare de la 0).

Indicii pot fi numere negative
si permit numararea elementelor
de la dreapta spre stanga. Pentru
exemplul 2 avem:

> note[-1] —reprezinta ultimul
element, 9;

» note[-2] - reprezinta penul-
timul element, 10 (dupa
modificare).

Daca indicele nu este valid,
apelul note[i] va da eroare
(IndexError).

APLICATIE

3.2.2. Indexarea elementelor din lista.
Parcurgerea unei liste

Accesarea unei componente se face prin index, care
se trece intre paranteze drepte. Un element poate fi
modificat folosind indexul sau.

EXEMPLUL 2

Initial avem lista note = [7, 8, 9].

Instructiunea note[1] = 10 modifica valoarea

de pe indexul 1 (al doilea element din lista).

lar instructiunea print(note) va afisa lista [7, 10, 9].

note
A
r B
Index +—> 0 1 2
Valoare ——» 7 8 9
Accesare ——» note[0] note[1] note[2]

I 1 1
() ) (]

Ce va afisa urmatoarea secventa de cod
pentru lista = [5, 8, 2, 4, 6, 2]

print(listal[0])
print(listal[3])
print(listal[-2])

J

Parcurgerea unei liste inseamna

prelucrarea, pe rand, a fiecarui element

al acesteia. In Python, listele pot fi parcurse

in doua moduri principale.

1 Parcurgerea directa a elementelor
Aceasta este metoda recomandata atunci
cand avem nevoie doar de valori:

EXEMPLUL 3

p
Cod Python Exemplu de rulare La fiecare pas al buclei,
lista = [5, 8, 2] s variabila x primeste \_/alqarfza

. : . elementului curent din lista.
for x 1in lista: 8 E R .
print(x) 5 ste potrivita in majoritatea
problemelor - calcul de suma,
numarare, verificare conditii.
N
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2 Parcurg

erea prin intermediul indicilor

Aceasta metoda este utila atunci cAnd avem nevoie
de pozitia elementului:

CAPITOLUL O | LISTE

EXEMPLUL 4

/

Cod Python

Exem

plu de rulare

L =[5, 8, 2]
for i 1in range(3):
print("I:", i, "v:'", L[i])

Variabila 1 reprezinta
indexul sau indicele
elementului, iar
accesul la valoare

se face prin L[1].

.

3.2.3. Operatori

Clasa 1ist contine o serie de operatori utili pentru manipularea listelor.

Operator Descriere Exemplu
+ Folosit pentru a concatena doua | a = [5, 8, 2]
liste. b = [4, 6, 2]
c=a+t+hbh
c va avea valoarea [5, 8, 2, 4, 6, 2]
* Creeaza o listd formatd prin repe- | a = [3] * 5
tarea listei initiale de un numar b =11, 2, 3] » 2
dat de ori a vaaveavaloarea [3, 3, 3, 3, 3]
b vaaveavaloarea [1, 2, 3, 1, 2, 3]
==, !=, <,  Compara doud liste intre ele. a=[1, 2, 3]
>y <=, >=. | Compararea este lexicografica, b =[1, 2, 3]
. c = [1, 2, 4]
adicd se face element cu element, d=[3 2, 1]
A A . J J
lqand elementele in aceeasi or- a == b vaavea valoarea True
dine. a != c vaaveavaloarea True
a <= c vaavea valoarea True
a == d vaaveavaloarea False
in si Pot fi folositi pentru a verifica L=1[1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8]
not 1n apartenenta unui element la o 3 in L esteTrue
lista. 11 in L este False
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3.2.4. Metode ale clasei ,list”

Clasa 1ist pune la dispozitie o serie de metode pe care le putem folosi in lucrul cu liste.

append (x) adauga x la finalul listei x — valoarea adaugata None
extend (1) adauga la final toate elemen- 1 - lista None
tele din lista 1
sort() ordoneaza lista crescator optional reverse=True None
pop () sterge ultimul element optional - indexul de sters elementul sters
remove (x) sterge prima aparitie a lui x x - valoarea None
insert(i,x) insereaza elementul x i — indice None
pe pozitia i x — valoare
count(x) numara aparitiile valorii x ~ x — valoare numirul rezultat
index(x) returneaza indexul primei x — valoare indice
aparitii
clear () goleste lista - None
reverse() inverseaza ordinea - None
elementelor
copy () copiazi lista - lista noud
bl EXEMPLE .
: ] D\ / PROBLEMA
note = [7, 9 _ X
e anpond (2) note = [7, 9, 8] REZOLVATA 1
~
note2 = [6, 5] _ -
note.extend (note2) note = [7, 9, 8, 6, 5] Enuntul problemei: Se
- . citesc de la tastatura cele
(e D) i = L5 B T e o 5 note ale unui elev la
x = note.pop() X =9 Informatica. Sa se modifice
note = [5, 6, 7, 8] a doua nota obtinuta de
note.pop(0) note = [ 6, 7, 8] elev (cu indexul/pozitia
note.remove (8) note = [6, 7] ‘I),.Sa se stearga nota de
note.insert(1, 8) note = [6, 8, 7] la Ipdexul2, apol sa se
mai adauge doua note.
note.reverse() note = [7, 8, 6] Analiza problemei:
1s = note.copy() note = [7, 8, 6] » Date de intrare: cele
Ls.append(4) ls = [7, 8, 6, 4] 5 note initiale, valoarea
note.count(8) 1 pentru nota a doua si cele
note.count (1) 0 doua note de adaugat.
. » Date de iesire: lista cu
note.index(8) 1 J .
notele actuale ale elevului.
note.‘index(4) eroare
note.clear() note = []
J J
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Rezolvare:

Program Python

note = []

for i 1in range(5):
nl = float(input(f'"Citeste nota {i + 1}: "))
note.append(nl)

print("\nNote initiale:", note)

# Modificarea celei de-a doua note

n2 = float(input("Citeste noua nota: "))
note[1l] = n2

print("Dupa modificare:", note)

# Stergerea notei de pe index 2
n3 = note.pop(2)
print(f"Dupa stergerea notei ({n3}):", note)

# Addugarea a doud note noi

n4 = float(input("Citeste prima nota: "))
n5 float(input("Citeste a doua nota: "))
note.append(n4)

note.append(n5)

# note.extend([n4,n5])

# Afisarea listei finale cu note
print("\nLista finala cu note:", note)

Explicatii

Se foloseste un for
pentru a citi 5 note
si a le adauga in lista
CU append().

Elementul este
accesat prin index.
Mutabilitatea listei
permite modificarea
directa.

pop(2) elimina
elementul de la indexul
2 siil returneaza.

append () adauga fiecare
element la sfarsitul
listei, pastrand ordinea.

Se putea face si
cu extend().

Afisarea rezultatului final:
Lista finala reflecta toate
modificarile succesive.

Citeste nota 1
Citeste nota 2:
Citeste nota 3: 10
Citeste nota 4:
Citeste nota 5

Note initiale: [7.0, 8.0, 10.0, 6.0, 8.0]

Citeste noua nota: 9

Dupa modificare: [7.0, 9.0, 10.0, 6.0, 8.0]

Dupa stergerea notei (10.0): [7.0, 9.0, 6.0, 8.0]
Citeste prima nota: 4

Citeste a doua nota: 5

Lista finala cu note:

[7.0, 9.0, 6.0, 8.0, 4.0, 5.0]

Exemplu de rulare
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3.2.5. Functii predefinite pentru liste

Python pune la dispozitie o serie de functii predefinite ce pot fi folosite pentru a prelucra liste, fara
a mai fi necesar sd le definim de fiecare data. In continuare, vom enumera cele mai utilizate functii

cu detalii si exemple:

» len(lista) — determina lungimea unei liste;

numere = [4, 7, 2, 9] len(numere) este 4

» min(lista) si max(lista) — determina minimul si maximul dintr-o lista. Lista trebuie sa aiba cel putin
un element, altfel programul va da eroare.

numere = [4, 7, 2, 9] min(numere) este 2
max (numere) este 9

» sum(lista) — calculeaza suma elementelor dintr-o lista, poate fi utilizata doar pentru liste cu ele-
mente de tip numeric;

numere = [4, 7, 2, 9] sum(numere) este 22

» sorted(lista) — returneaza o lista noua ordonata, fara a modifica lista initiala.

numere = [4, 7, 2, 9] Rezultatele afisarilor sunt:
ordonata = sorted(numere) [4, 7, 2, 9]
print(numere) [2, 4, 7, 9]
print(ordonata) [2, 4, 7, 9]

numere.sort()
print(numere)

m IMPORTANT

‘/ PROBLEMA REZOLVATA 2

~

Diferenta dintre sort() L L . .

si sorted(): La d|5C|pl|pa Informatl_ca se !nregl.streaza

' notele obtinute de mai multi elevi. Pentru

sorted()-functie, fiecare elev se introduc de la tastatura notele

creeaza lista noua; obtinute, una cate una. Introducerea notelor

sort()- metoda din clasa pentru un elev se opreste atunci cand se

list, modifica lista existenta. introduce valoarea 0, care reprezinta o valoare
de oprire si nu face parte din lista notelor.

Sa se realizeze un program Python care:
a) sa citeasca numarul n de elevi;
b) sa citeasca notele fiecarui elev
si sa le memoreze intr-o lista;
c) pentru fiecare elev sa determine:
lista notelor introduse, numarul de
note, nota minima, nota maxima, suma
notelor, media aritmetica a notelor.

Programul va utiliza subprograme
pentru citirea notelor si pentru
generarea raportului statistic.
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Rezolvare:

Program Python

def citire_note():
# Citeste notele unui elev pdnd la introducerea valorii 0
note = []
while True:
nota =
if nota
break
note.append(nota)
return note
def raport_note(note):
if len(note) ==
return None
numar_note = len(note)
nota_min = min(note)
nota_max = max(note)
suma_note = sum(note)
media = suma_note / numar_note
return numar_note, nota_min, nota_max, suma_note, media
# Program principal
n = int(input("Introduceti numarul de elevi: "))
for i in range(n):
print(f"Elevul {i + 1}")
lista_note = citire_note()
rezultat = raport_note(lista_note)
print("Lista notelor:", lista_note)
if rezultat is None:
print("Elevul nu are note.")
else:
numar_note, nota_min, nota_max, suma_note, media =
print("Numar note:", numar_note)
print("Nota minima:", nota_min)
print("Nota maxima:", nota_max)
print("Suma notelor:", suma_note)
print("Media:", media)

ll))

float(input("Introduceti o nota (0 pentru oprire):

# Parametrul note - de tip listd

rezultat

Introduceti numarul de elevi: 2
Elevul 1 Elevul 2
Introduceti o nota Introduceti o nota
(0 pentru oprire): 7 (0 pentru oprire): 8
Introduceti o nota Introduceti o nota
(0 pentru oprire): 9 (0 pentru oprire): 6
Introduceti o nota Introduceti o nota
(0 pentru oprire): 10 (0 pentru oprire): 0
Introduceti o nota Lista notelor: [8.0, 6.0]
(0 pentru oprire): 0 Numar note: 2
Lista notelor: [7.0, 9.0, 10.0] Nota minima: 6.0
Numar note: 3 Nota maxima: 8.0
Nota minima: 7.0 Suma notelor: 14.0
.| Nota maxima: 10.0 Media: 7.0
Suma notelor: 26.0
Media: 8.666666666666666 )
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ﬁ FISA DE LUCRU 7

1. Se considera programul:

~
L=1[2,7, 6, 4, 9, 8, 1, 3]
lpar = []
lTimpar = []
for i in range(len(L)):
if L[i] % 2 == 0: .
lpar.append(L[i]) Cerinte: 3 ) )
else: - a) Ce se afiseazd la executia programului?
limpar.append(L[i]) b) Ce reprezinta variapila i?
print(lpar) c) Cum se poate rescrie programul
print(limpar) - fara utilizarea indicilor?
_/
2. Se considera programul:
L =[1, 2, 3, 4]
for x 1in L: Cerinte:
if x % 2 == 0: a) Ce se doreste sa faca programul?
_ t remove (x) b) De ce rezultatul poate fi incorect? Da un exemplu.
print(L) ¢) Propune o varianta corecta.

3.Un antrenor doreste sa analizeze performanta unui grup de sportivi.

Se citesc de la tastatura un numar natural n si cele n scoruri obtinute de sportivi.

Sa se calculeze scorul minim, scorul maxim si media scorurilor.

4, Se citesc de la tastatura un numar natural n si o lista de n numere. Sa se calculeze numarul
de perechi de valori pare aflate pe pozitii consecutive din lista. Sa se verifice daca algoritmul
este corect testand cazurile limita (extremitati, liste scurte, liste fara elemente pare).

5. Sa se citeasca de la tastatura un numar natural n si o lista de n numere intregi.

Sa se creeze o lista cu elementele pozitive, iar la final sa fie cele negative.

Metode de generare sistematica

a elementelor unei liste

/

e —

Ininformaticd, multe probleme presupun generarea
unei secvente de valori care respectd anumite propri-
etati sau reguli. In loc s& introducem valorile manual,
putem folosi algoritmi simpli pentru a construi auto-
mat aceste secvente sub forma unor liste.

Exemple

» toate numerele pare intre 2 si 20;

> termenii unei expresii matematice 2xn+1 pentru n=0,1,2,...,5;
» primii 6 termeni ai unui sir Fibonacci.
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Pentru a genera liste, cea mai folositda metoda
este parcurgerea unui interval de valori, adau-

gand elementele intr-o lista goala.

CAPITOLUL O | LISTE

EXEMPLE

numere_pare = []

for i in range(2, 21, 2):

# start=2, stop=21, pas=2
numere_pare.append(i)

print(numere_pare)

>>2>

1. Secventd de numere pare;

[2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20]

termeni = []

for n in range(6):
termeni.append(2*n + 1)

print(termeni)

( 2. Termeni ai unei expresii matematice,
t de exemplu: 2xn+1 pentru n=0,1,2,3,4,5.

[11 31 51 71 91 11]

fibonacci = [0, 1]
for i 1in range(2, 6):

( 3. Termeni ai unor siruri recurente, de

Lexem plu §iru§l Fibonacci (primele 6 valori).

fibonacci.append(fibonacci[i-1] + fibonacci[i- 2]) [0,1,1,2,3,5]
print(fibonacci)
Pasii pentru a genera secvente sunt urmatorii:
1 Identificarea regulilor — ne punem intrebarea ,Cum se obtine fiecare element?”

Exemplu: x = 2xn+1, Fibonacci: F_=F  +F

n-2

- Stabilirea intervalului sau numarului de termeni.
: - range(start, stop, pas) saunumarul de pasi

3 Initializarea listei.

— De obicei: Tista = [] sau lista cu valori de mceput (ex [o, 1] la Fibonacci)

—for 1 1in range(

4 - Parcurgerea intervalului si adaugarea elementelor.

) 81append()

5 Aphcarea algorltmllor de baza.

- Sumd, medie, numarare, determinarea maximului/minim, verificari conditionale.
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‘/ PROBLEMA REZOLVATA 1

Un exemplu concret este generarea
listei temperaturilor medii anuale
pentru un oras, intr-un scenariu de
incalzire globala, stiind ca temperaturile
cresc treptat de la un an la altul.

2. Stabilirea valorii initiale si

a numarului de termeni:
- temperatura din primul an este punctul
de plecare, de exemplu: 14,0 °C;
- numarul de ani ne da cati termeni

trebuie sa generam (exemplu: 10).
3. Crearea unei liste goale:
- temperaturi = []
4. Parcurgerea intervalului si adaugarea
elementelor conform regulii:
- folosim o bucla for;
- calculam fiecare valoare si
0 adaugam cu append ().
5. Lista poate fi folosita ulterior
pentru alte calcule.

Pasii pentru construirea listei:
1. Identificarea regulii: Trebuie sa stim cum
se modifica fiecare termen.
Exemplu: temperatura creste cu 0,2 °C
fata de anul precedent, notat increment:
- temperatura anului i = temperatura
initiala + increment x i

Rezolvare:

. Exemplu de rulare
[14.0, 14.2, 14.4, 14.6, 14.8, 15.0,

Cod Python

T =11

TO = 14.0

nr_ani = 10

increment = 0.2

for i in range(nr_ani):
Tl = TO + i * increment
T.append(T1)

print(T)

PROBLEMA REZOLVATA 2

Enuntul problemei: Sa se citeasca de la tastatura un numar natural n.
Sa se calculeze suma S=1+1%2+1%2%3+...+1x2%3%,..*n.

a) Sa se calculeze suma s folosind un algoritm de calcul direct,

in care fiecare termen este determinat independent.

b) Sa se calculeze aceeasi suma folosind un algoritm de generare recurent,

in care fiecare termen este obtinut pe baza termenului precedent.

c) Sa se justifice utilizarea algoritmului recurent prin compararea eficientei celor doua metode.
Explicatii:

a) Algoritm de calcul direct

Ideea: pentru fiecare k, calculam separat produsul 1x2%3x. . .xk, apoi il adunam la suma.
Pentru fiecare termen reluam calculul produsului de la 1.

De exemplu, pentru k = 5 refacem si 1x2%3x4 deja calculate anterior.

b) Algoritm de generare recurent

Observam relatia 1x2*3%..xn = [1*2%3x..x(n-1)]*n. Putem construi fiecare termen din
precedentul si nu mai recalculam produsul, folosim rezultatul anterior si il inmultim cu k curent.

. 15.4, 15.6, 15.8]
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c) Implementare n

= int(input("n = ")) n = int(input("n = "))
Python S =0 S=0
prod = 1
for k in range(l, n + 1):
prod = 1 for k in range(l, n + 1):
for i in range(l, k + 1): prod = prod * k
prod = prod * i S =S + prod

= +
s s prod print("s =", S)
print("s =", S)

4 n
33 S

I n
N

n
S

d) Compararea eficientei

Algoritm de calcul direct Algoritm de generare recurent

Numar operatii nx(n+1) | 2*n

[+2+...4n = > (o inmultire si o adunare la fiecare pas)

e) Concluzie Algoritmul recurent este mult mai eficient deoarece:
- evita recalcularea inutila a produselor;
- pentru valori mari ale lui n, diferenta devine semnificativa.

@ FISA DE LUCRU 8

1. Se considera n f 6 Cerinte:
programul: a=1 . . .
for i in range(1l, n): a) Ce se afiseaza la executia programului?
a=zax 2 + 1 b) Corecteaza codul astfel incat
print(a) - saincluda si termenul n.

2. Un cont bancar are o suma initiala si o dobanda anuala (procentuala).

Se cere sa se determine numarul de ani dupa care soldul contului depaseste o valoare data.
Se vor citi de la tastatura suma initiala so, dobanda r, si valoarea tinta s1

si se vor afisa lista soldurilor pentru fiecare an si numarul minim de ani necesari.

3. Sa se citeasca de la tastatura un numar natural n.
Sa se determine lista primelor n patrate perfecte.

4. Se considera sirul lui Fibonacci definit prin relatia de recurenta:

f=0f=1,f=f_  +f ,n=2

Se cunoaste un termen din sirul lui Fibonacci si se doreste
afisarea termenilor in ordine descrescatoare:

£f L o f

n-1° "n-2’" I
5. Se considera sirul definit prin f, = 3 si relatia de recurenta: f_=2*f__.

Sa se scrie un program Python eficient care afiseaza primii n termeni ai sirului.
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Metode de sortare

3.4.1. Introducere

Dacd in viata de zi cu zi a sorta inseamna a alege,
a aranja, a repartiza, in programarea calcula-
toarelor, sortarea elementelor este sinonima
cu ordonarea lor crescatoare sau descrescatoare
dupa anumite criterii. Ordonarea elementelor
unei liste sta la baza eficientei in informatica,
cel mai puternic argument fiind viteza de rega-
sire a informatiei.

Iata principalele motive pentru care sortam datele:

1 Cautarea este substantial mai rapida

Pentru a gasi un element intr-o lista
nesortata trebuie sa verifici fiecare pozi-
tie in parte (cautare liniara), pe cand
intr-o lista ordonata se pot folosi algo-
ritmi de cautarea rapida.

2 [dentiﬁcarea duplicatelor

Intr-o lista neordonata, ca sa vezi daca
un element se repeta trebuie sa il com-
pari cu toate celelalte. Intr-o lista sor-
tata, duplicatele sunt adiacente (stau
unul langa altul).

3 Gasirea extremelor

Daca ai nevoie de cel mai mic sau cel
mai mare element, o lista sortata cres-
cator iti ofera raspunsul instantaneu:
minimul este la indexul 0, iar maximul
este la indexul n-1.

4 Pregatirea datelor
pentru alti algoritmi
Multe procese complexe depind de date
ordonate pentru a functiona corect sau
rapid:
» algoritmi de compresie a datelor;
» randarea grafica (pentru a desena
obiectele de la spate spre fata);
» sisteme de baze de date (indexarea).

L~

IMPORTANT m

Sortarea se efectueaza

nu pentru a avea o lista ,,frumoasa”,
ci pentru a reduce complexitatea
computationala a tuturor actiunilor
ulterioare asupra datelor.

Analogie din viata reala

> Sa ne imaginam ca suntem intr-o biblioteca unde
cartile nu sunt sortate alfabetic sau pe domentii,
ci sunt aruncate la intamplare pe rafturi. Ca sa fie
gdsita o anumita carte, ar trebui sa fie citite cotoa-
rele tuturor cartilor. Sortarea transforma orele
de cautare in secunde.

» De fiecare data cand pe un site al unui magazin
online se foloseste un filtru (de exemplu: ,Pret:
dela miclamare”), se ruleaza un algoritm de sortare.

» Sortarea alfabetica (lexicografica) a agendei telefo-
nice permite cdutarea/gasirea rapida a unui contact.
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Exista foarte multe metode de sortare si o paleta
larga a domeniilor de aplicare:

1. Informatica - aproximativ 40 de algoritmi cla-

sici, plus metode pentru situatii specifice.

2. Logistica si Industrie

» Cross-Belt Sorting: folosita in aeroporturi (mini-
benzi perpendiculare pe banda principala).

» Sortarea gravitationald: obiectele aluneca
pe jgheaburi diferite in functie de greutate.

3. Statistica si Stiinta datelor
» Sortarea topologica: stabilirea ordinii sarcinilor
care depind unele de altele.

4. Metode ,umane” si de arhivare

» Sistemul Decimal Dewey: folosit in biblioteci pen-
tru a sorta cartile pe domenii si autori.

» Triajul medical: sortarea pacientilor in functie
de urgenta (cod rosu, galben, verde).

De ce exista atat de multe? Pentru ca niciun algo-
ritm nu este perfect. Metoda ce urmeaza a fi utili-
zata se poate alege in functie de:

—natura obiectului (Este un numar in memorie sau
un colet de 10 kg?);

— volumul (Sunt 10 elemente sau 10 miliarde?);

— costul (Consum de procesor vs. consum de curent/
resurse etc.).

EXEMPLU

Lista de valori

CAPITOLUL 3 LISTE

3.4.2. Sortarea prin Selectie
(Selection Sort)

Este una dintre metodele cele mai des folosite pen-
tru ordonarea unei liste de valori, datorita sim-
plitatii ideii pe care se bazeaza: in lista ordonata
crescator, elementul de pe prima pozitie este
cel mai mic, al doilea este al doilea cel mai mic
etc. Astfel, algoritmul cauta cel mai mic element
din lista si il pune direct la locul lui final in lista
ordonata.

Descrierea algoritmului (pentru ordonarea
crescatoare)

Se pleaca cu toatd lista initiald neordonata si se con-

struieste pe parcurs o parte sortata (la stanga),

lasand partea nesortata (la dreapta) din ce in ce mai

mica, executindu-se urmatoarele:

» Se cautd cel mai mic numar din partea nesortata.

» Se schimba acest numar cu primul element
din zona nesortata.

> Se mutd ,granita” dintre cele doua zone cu o pozi-
tie la dreapta.

» Se repeta procesul pana cand toata lista este
sortatad.

[29, 10, 14, 37, 13]

Pozitie/ indice 0 1 2 3 4

5, N
~ Operatie
,Granita” dintre zone este la 0.
1 Minimul din zona nesortata (toata lista) este 10, la pozitia 1.
- Se schimba minimul cu elementul de pe ,granita” si lista devine [10, 29, 14, 37, 13].
,Granita” dintre zone este la 1.
2 Minimul din zona nesortata (de la 1la n-11n lista) este 13, la pozitia 4.
- Se schimba minimul cu elementul de pe ,granita” si lista devine [10, 13, 14, 37, 29].
3 ,Granita” dintre zone este la 2.
Se cauta minimul in [14, 37, 29]; este 14, la locul lui, lista ramane aceeasi [10, 13, 14, 37, 29].
A - ,Granita” dintre zone este la 3. N
- Se cauta minimulin [37, 29]; e 29 si lista devine [10, 13, 14, 29, 37].
e )
P
Observatie: Ne oprim dupa n-1 pasi, pentru ca Implementarea este foarte intuitiva: folosim
daca sunt fixate pe locurile lor cele mai mici o variabila min_idx pentru atine minte
n-1 elemente, al n-lea ramas este automat cel unde se afla cel mai mic element gasit,
mai mare si isi are locul pe ultima pozitie. »granita” la pasul i fiind tocmai 1. )
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Cod Python

def selection_sort_cresc(lista):
n = len(lista)
for i in range(n-1): # Parcurgem lista pénd la penultimul element
min_idx = i # Initializarea pozitiei minimului
# Cdutdm un eventual element mai mic in dreapta granitei(zona nesortatd)
for j in range(i + 1, n):
if lista[j] < lista[min_idx]:
min_idx = j # Un nou minim la dreapta, la pozitia j
# minimul gdsit la min_idx se interschimbd cu elementul de pe granita i
lista[i], lista[min_idx] = lista[min_idx], lista[i]

Exemplu de rulare

date = [29, 10, 14, 37, 13]

selection_sort_cresc(date)

print("Lista sortata crescator prin selectie: ",date)

# Pe ecran se va afisa

| | Lista sortata crescator prin selectie: [10, 13, 14, 29, 37]

IMPORTANT
Analiza Performantei .
Interschimbarea/swap
Observatie: Algoritmul de sortare prin selectie nu se opreste nici- valorilor variabilelor
odata mai devreme. a $| b se poate scrie
A. Complexitatea Timp a, b=">b, a

Analiza pasilor pentru o lista cu n elemente.

» Pentru primul loc, comparam elementul curent cu restul de n-1 elemente.

» Pentru al doilea loc, comparam cu restul de n-2 elemente.

» Continuam pana la ultima comparatie.

Matematic, numarul total de comparatii este suma: (n-1) + (n-2) +... + 1 = n(n-1)/2, adica
(n? = n)/2 calcule elementare.

B. Complexitatea Spatiu

Cata memorie ocupa? Algoritmul nu are nevoie sa creeze o copie a listei sau sa rezerve memorie supli-
mentara proportionala cu numarul de elemente, foloseste doar cateva variabile temporare, adica Sortarea
prin Selectie a unei liste de n elemente este un algoritm ,in place”.
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WAl PROBLEMA REZOLVATA

Enuntul problemei:

La ora de sport, cei n elevi ai unei clase trebuie sa formeze un sir in care cele

k fete ocupa primele pozitii in ordine crescatoare, iar baietii ocupa in ordine
descrescatoare urmatoarele pozitii. Se dau n si k (nhumere naturale, k<=n)

si cele n valori numere naturale ce reprezinta inaltimile elevilor in centimetri.

Sa se ordoneze crescator fetele (primele k elemente) folosind sortarea prin selectia
maximului si descrescator baietii, folosind sortarea prin selectia minimului.

Exemplu: Pentrun=6 , k=3 si elementele [EFIPIIE =>
Analiza problemei:

Putem spune ca avem doua probleme intr-una, dar in realitate avem de aplicat acelasi
algoritm de sortare prin selectie pe doua zone distincte din lista initiala, cu atentie
la sensul de parcurgere, la granita si la elementul cautat (minim sau maxim).

Cod Python Exemplu de rulare

# citire n :
n = int(input("n = ")) % n =7
# citire n elemente é v[o] = 4
v =1l Cv[1] = 3
for i 1in range(n): Cv[2] = 2
x = int(input("v[" + str(i) + "] = ")) § v[3] = 1
v.append (x) - v[4] = 6
k = int(input("k = ")) S v[5] =7
# sortare crescatoare a primelor k elemente § v[6] = 8
for i in range(k - 1, 0, -1): k=4
poz_max = 0 . Sirul final este:
for j in range(l, i + 1): - [1, 2, 3, 4, 8, 7, 6]
if v[j] > v[poz_max]:
poz_max = j
v[i], v[poz_max] = v[poz_max], v[i]
# sortare descrescatoare
for i in range(n - 1, k, -1):
poz_min = k ) ) N
for j in range(k + 1, i + 1): A. Complexitatea Timp
if v[j] < v[poz_min]: Ordonarea
poz_min = j - fetelor: (k? - k)/2
v[il, v[poz_min] = v[poz_min], v[i] - baietilor: ((n-k)2 - (n-k))/2
# afisare )
print("Sirul final este:\n", v)
B. Complexitatea Spatiu h
Sortarea prin selectie nu
are nevoie de memorie in
plus in mod semnificativ,
ci doar de cateva variabile
auxiliare (este “in-place”). )
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3.4.3. Sortare cu liste de frecventa (Counting Sort)

Sortarea cu liste de frecventa (cunoscuta
si sub numele de Counting Sort) este un algoritm
de sortare neconventional, deoarece nu se bazeaza
pe comparatii intre elemente ca Sortarea prin
Selectie, ci pe numararea aparitiilor fiecarei valori.
Este o metoda extrem de eficienta atunci cand
avem de sortat un volum urias de date cu valori
dintr-un interval relativ mic (de exemplu, note
dela11la 10 sau varste de la 0 la 100).

Cum functioneaza ?

Sa ne imaginam ca trebuie ordonate punctajele
(numere naturale intre 0 si 100) pentru 200.000
de elevi: un algoritm de comparare (prin selectie sau
metoda bulelor) compara notele intre ele de mili-
arde de ori (200.000%, adica 40.000.000.000).

Cu lista de frecventa, procesul este mult mai
simplu:

Deoarece numarul de valori posibile este relativ
restrans (intre O si 100), vom folosi 101 ,cutii”

indici/ note

nr. aparitii

w0 1
- 27 112 ...

etichetate de la 0 la 100, initial toate goale, fiecare
retinand cate valori egale cu eticheta sa au apa-
rut. Aceste cutii vor fi de fapt elementele unei liste
de lungime 101 cu valoare initiala 0

(frecventa [ ]1=]0,0,...... ,0)).

Numararea (scanarea datelor) se va realiza trecand
o singura data prin sirul celor 200.000 de note:
la intalnirea unei note, valoarea cutiei corespun-
zatoare se mareste cu 1 — ai gasit un 88 ? aduni
1 la pozitia 88; ai gasit un 75? aduni 1 la pozitia
75, iar la final te uiti in fiecare cutie si vei sti exact
cati de 88 sunt, cati de 75 etc., fara sa fi facut vreo
comparatie.

Sortarea propriu-zisd se realizeaza pur si simplu
prin scrierea punctajelor in ordine, fiecare fiind
afisat de atatea ori cat este frecventa de aparitie:
daca in cutia ,,75” ai 500, scrii de 500 de ori 75,
daca in cutia ,,88” ai 1 200, scrii 88 de 1 200 de ori
... sl tot asa pana la 100.

Cod Python

def sort_frecventa(lista):
n = len(lista)
frecventa = [0] * 101
for i in range(n):
frecventa[lista[i]] += 1
print("Valorile sortate sunt:")

for i in range(101):
for j 1in range(frecventali]):

# Initializdm lista de frecventd cu 0

# Completdm lista
# Parcurgem lista de frecventd de la 0 la 100 pentru afisare

# Dacd 'i' apare
print(i, end=" ") # Il afisdm de frecventa[i] ori

Exemplu de rulare

sort_frecventa(date)
#Pe ecran se va afisa :
Valorile sortate sunt:
64 67 75 75 75 88 88 90

date = [75, 88, 67, 90, 75, 64, 88, 75]
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Avantaje si limitari

Avantaje

Limitari

Viteza mare: Numarul de pasi efectuati
este n+k, ceea ce o face metoda cea mai
rapida pentru date masive.

Consum de memorie: Daca numerele sunt foarte
mari (de exemplu, vrei sa sortezi CNP-uri), ai avea
nevoie de un vector de frecventa urias, ceea ce ar

bloca memoria.

Simplitate: Codul este foarte scurt si usor
de inteles.

Doar numere intregi: Nu poti folosi usor liste
de frecventd pentru nume sau cuvinte.

Cand se foloseste?
» Cand sunt multe elemente (milioane).

» Cand intervalul de valori este mic (note, varste, zilele lunii,

scoruri la jocuri video etc.).

De multe ori, notele rezultate in urma unor examinari sau evaluari au valori numere
reale pozitive cu 2 zecimale, mai mici sau egale cu 10. Este evident ca nu putem
utiliza ,cutii” pentru fiecare valoare posibila, dar daca inmultim cu 100 fiecare

nota, vom obtine numere naturale Tntre 0 si 1000; trebuie sa nu uitam ca la afisare
valoarea sa fie impartita cu 100 si scrisa ca numar real cu doua zecimale.

CAPITOLUL O | LISTE

N —

LYYYYYY

783

eocee

850

eocee

950

eccee

1000

7,83

8,50

9,50

10

Activitate in echipa

Sa se adapteze programul anterior pentru afisarea notelor (numere reale pozitive
mai mici sau egale cu 10) obtinute de cei n candidati in ordine descrescatoare.
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<V> STUDIU DE CAZ 2

Este posibil ca intervalul de valori, desi restrans, sa acopere si valori negative. in
acest caz, pentru a ne putea folosi de indicii elementelor unei liste, se va face o
translatie catre valorile naturale prin adunarea unei valori pozitive la fiecare valoare
din lista. De exemplu, daca avem o lista a temperaturilor zilelor unui an calendaristic
in care minima a fost de -35 °C, iar maxima de 40 °C, prin adunarea lui 35 la fiecare
valoare vom obtine doar temperaturi pozitive intre 0 si 75, deci vom putea folosi

o lista de frecventa. Trebuie doar sa nu uitam sa scadem 35 la afisarea fiecarei
temperaturi sau la efectuarea unor eventuale calcule (temperaturi medii etc.).

m—» 0 1 2 3 | .3 |36 |..|73| 7|75

temperaturi # -35° | =34° | -33° | -32° | ... | 0O° 1° | .. | 38° | 39° | 40°

Activitate in echipa

Sa se scrie un program Python care, pe baza temperaturilor inregistrate intr-o luna
de iarna, sa determine frecventele de aparitii ale temperaturilor, temperaturile
minima si, respectiv, maxima inregistrate, precum si temperatura medie a lunii.

Pe ecran sa se afiseze pe primulrand T . Wiese Ui

iar pe fiecare din urmatoarele linii, crescator dupa T, o pereche TF, unde T
este temperatura, iar F este numarul de zile n care s-a inregistrat T.

FISA DE LUCRU 9

1. Fie enuntul: Pentru a sorta descrescator prin metoda selectiei o lista cu
20 de elemente numere reale, nu sunt necesare mai mult de x determinari
ale valorii maxime. Enuntul este adevarat daca x este egal cu:

a)o b) 10 c)19 d) 20
2. Daca lista initiala este [7, 3, 9, 1], cum se schimba dupa
primul pas al sortarii prin selectia minimului?

a)[3,7,9,1] b)[1,3,9,7] o 1,7,9,3] d)[7,3,1,9]

3. Care este vectorul de frecventa pentru lista: [2, 1,3, 2,1, 0, 2]?
4. Avand vectorul de frecventa f = [1, 2, 0, 3], care este lista initiala sortata crescator?

5. Sa se precizeze varianta care completeaza corect afirmatia urmatoare:
Sortarea cu vectori de frecventa...

a) este un algoritm eficient pentru valori foarte mari;

b) este eficient pentru valori mici;

c) foloseste comparatii intre elemente;

d) nu functioneaza direct pentru valori reale arbitrare.
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3.5. Recapitulare

mﬂnlﬂlllllm='

1. Se da fragmentul de cod:

[5, 8, 2]
1
print(v[i+1])

\"
5

Ce valoare va fi afisata?
a)5 b) 1 cs d)2

2. Dupa cate parcurgeri ale sirului [2, 40, 17, 1, 51, 34, 20, 63] valoarea 20 ajunge
pe locul final in lista sortata crescator prin metoda selectie minimului?

a)1 b) 2 )3 d) 4

3.1n varianta clasica a algoritmului de sortare prin selectie, la fiecare pas se cauta:
a) media elementelor; b) cel mai mare si cel mai mic simultan;
c) elementul minim din zona nesortata; d) primul element par.

4. 5a se citeasca de la tastatura un numar natural n si o lista de n
numere intregi. Sa se afiseze elementele pozitive din lista.

5. Sa se citeasca de la tastatura un numar natural n si o lista de n numere
intregi. Sa se inlocuiasca fiecare element cu patratul sau.

6. Sa se citeasca de la tastatura un numar natural n si o lista de n numere
intregi. Sa se determine suma elementelor prime din lista.

7.Se considera sirul definit prin X,=1 si relatia X, =3", n natural strict pozitiv.
S3 se elaboreze un program Python eficient care afiseaza primii n termeni ai sirului.

8. Se da o lista cu n numere naturale (n este numar natural nenul).
Sa se afiseze in ordine crescatoare valorile prime din aceasta lista.

Exemplu:

date.in gdate.out

7
13110153711

71113

» Date de intrare: Programul va citi de pe prima linie a fisierului date.in

B
o

10

numarul n (n £ 1000), iar de pe linia urmatoare cele n numere naturale (mai mici decat 1.000.000.000).

» Date de iesire: Programul va scrie in fisierul date.out valorile prime din
vector, in ordine crescatoare, separate prin exact un spatiu.
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Sortarea urgentelor in UPU

La intrarea in Unitdtile de Primiri Urgente (UPU), pacientul este evaluat si primeste un cod ce
indica nivelul de urgenta si timpul maxim de asteptare pana cand va fi preluat de un medic.

Codurile de urgenta in UPU

-
EEE

MINIPROIECT - ACTIVITATE IN ECHIPA DE 2 ELEVI

Cod Culoare = Nivel Urgenta | Semnificatie :;Tepps:re
ROSU Functii vitale compromise 0 min.
2 - Critic Risc de afectare a unei functii vitale 15 min.
VERDE 3 - Urgent Functii vitale stabile, necesita investigatii | 60 min.
ALBASTRU R\ RITECII Afectiuni care nu pun viata in pericol 120 min.
ALB 5 - Consult Cazuri rezolvabile la medicul de familie 240 min.

Cerinta: Tn triajul UPU asteapta n pacienti pentru care s-au stabilit codurile de urgenta

(numere de la 1la 5). Sa se afiseze ordinea in care vor fi preluati (la acelasi nivel de
urgenta este preluat pacientul care a ajuns mai devreme - cu indicele mai mic).

Exemplu: R{GEVRL triaj.out Explicatii

n=5

Indexarea in sala de astepare este de la 1.
542534 | 24153 Ordinea preluarii pacientilor va fi data de
ordinea crescatoare a codului de urgenta.
Pentru acelasi cod se alege pacientul cu index mai mic.

Fl$i\ DE OBSERVARE A COMPORTAMENTULUI SIA ACTIVITI\'!'II ELEVULUI

1. Intotdeauna 2. Deseori 3. Uneori 4, Niciodata
. Elevul se Cadrul didactic
Criterii evaluate - <
autoevalueaza evalueaza

Am ascultat cu atentie explicatiile primite.

Am participat activ la discutiile/dezbaterile din clasa.

Am adresat intrebari de clarificare.

Am finalizat sarcinile de lucru individuale.

Mi-am adus contributia la activitatile de grup.

Am impartasit celorlalti colegi rezultatele/achizitiile mele.
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CAPITOLUL 3 LISTE

3.6. Evaluare sumativa

I. Rezolva.

1. Sa se stabileasca valoarea de adevar a urmatoarelor enunturi: 5x0,30 p. = 1,50 p.
a. 0 lista in Python poate contine elemente de tipuri diferite.
b. Metoda append () adauga un element la inceputul listei.
c. Operatorul in verifica daca un element apartine unei liste.
d. Operatia listal + lista2 realizeaza concatenarea a doua liste.
e. Metoda pop () elimina si returneaza un element din lista.

2.Se considera lista: L =[3, 7,2, 9] Care este rezultatul executiei urmatoarelor instructiuni?

L.append(5)
print(len(L))

a) 4 b) 5 c)[3,72,09,5] d) Eroare de executie

RERSEESEE

3. Se considera secventa de program de mai jos: 2x0,75 p. = 1,50 p.

numere = [5, 2, 8, 1, 9]

minim = 0 . . .
. a. Sa se identifice eroarea
for x in numere:

if x < mindm: logica din program.
minim = x b. Sa se scrie varianta
print("Minimul este:", minim) corecta a programului.

4. Se citesc de la tastatura un numar natural n si o lista de n numere naturale
de maxim 3 cifre. Sa se determine valoarea numarului care apare

de cele mai multe ori in lista. 1p.
5. Se considerd sirul definit prin x =2 si relatia de recurenta x _=x__+2",n>0.

Sa se scrie un program Python eficient care afiseaza primii n termeni ai sirului. 1p.
Il. Miniproiect. Se va puncta rezolvarea proiectului din sectiunea de Recapitulare. 2p.

I1l. Portofoliu. La finalul acestei unitati, portofoliul digital al elevului cuprinde,
in dosarul Unitate3_NumeElev, urmatoarele rezolvari:
Fisa de lucru 8 si Fisa de lucru 9. X2 p.=2p.

Nota finala a elevului se obtine cumuland punctajele din Rezolva,
Miniproiect si Portofoliu. Se acorda 1 punct din oficiu.
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RECAPITULARE - EVALUARE FINALE

Recapitulare finala

PROIECT - ACTIVITATE IN ECHIPA DE 2 ELEVI

Un profesor pastreaza intr-un fisier text numit numere. txt o lista de numere naturale nenule, cate un
numar pe fiecare linie. Profesorul doreste sa prelucreze aceste numere.
Sa se scrie un program Python organizat modular care:

a. sa citeasca numerele din fisierul numere. txt si sa le memoreze intr-o lista numere;

b. sa defineasca urmatoarele subprograme (functii):
» prim(n)-returneaza True daca n este prim, False altfel;
» suma_cifre_pare(n) - returneaza suma cifrelor pare ale lui n;
» oglindit(n) - returneaza numarul obtinut prin inversarea cifrelor lui n;
» cmmdc(a, b) - returneaza cel mai mare divizor comun,
folosind Algoritmul lui Euclid cu impartiri repetate;

C. sa construiasca o lista noua_lista, In care, pentru fiecare
numar n din fisierul numere. txt, se adauga:
» oglindit(n), daca n este prim, in caz contrar se adauga suma_cifre_pare(n);
d. sa calculeze CMMDC al tuturor valorilor nenule din noua_lista;
e.sascriein fisierul rezultate. txt, pe cate o linie:
- elementele listei noua_lista;
- valoarea CMMDC calculat la punctul d.

Barem de evaluare propus:

» Citire din fisier/scriere in fisier conform cerintelor......... 2 p.
» Corectitudinea functiilor de calcul.......ccuvcivcincinncinnceen. 4p.
» CONSLIUIrea lIStELON et 2p.
» Determinare CMMDC ........cceeeeereeeeeeeeereseeeee s e esesesesenens 1p.
2 DIN OFICIU cuvteeeeeeeteetrte ettt tess s s see s s s s s senans 1p.

Evaluare finala

1. Care este rezultatul apelului unei functii care nu contine nicio instructiune return
sau contine doar return fara a indica o expresie? 0,5 p.

a. Returneaza sirul de caractere vid.
b. Produce eroare la executia functiei.
c. Returneaza valoarea speciala None.
d. Returneaza valoarea 0.

2. Care instructiune adauga elementul 10 la sfarsitul listei L? 0,5 p.
a) L.add(10) b) L.insert(10) c) L.append(10) d) append(L,10)
3.Sa se completeze corect spatiile libere. 2x0,5 p. =1p.

a. Cele cinci etape ale elaborarii unui program sunt: analiza problemei,
.............................. , implementarea, testarea Si ........ineinennns

b. Eroarea care apare la rulare cand programul executa o operatie invalida
(de exemplu, impartirea la zero) se numeste eroare de .......eeereennen. .
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RECAPITULARE - EVALUARE FINALE

4. Sa se asocieze fiecarei secvente de cod problema pe care o rezolva
cu structuri de date de tip lista. 4x0,5p.=2p.

.maiwé%akﬂ{,{ﬁukéﬁéékﬁ‘;Hijguuuﬂuuuuu
' for j 1in range(i + 1, n):
if a[il<alj]:

x = ali]
a[i] = a[jl .
2) m = a[o] : e
. for i dn range(l, n): - A. Verifica daca lista a are
if a[i] < m: ~ toate elementele egale.
o m = @lil . B.Determind maximul din lista a.
3) m=a[o] . C.Sortare descrescatoare a listei a.
- for i 1in range(l, n): : L o
f if a[i] > m: D. Determina minimul din lista a.
4) ok = 0

- for i din range(1l, n):
' if a[i] != a[0]:

5. Sa se asocieze fiecarei expresii din coloana A rezultatul corect din coloana B 4x0,25 p. =1 p.
Coloana A (expresie Python) Coloana B (rezultat)
M5/ av2sHA mns
A5 -3) x2xx2//6 B)Tree
3ot (5> 3) or (4==4) 92
W) 100%9r 100 // 9 %5 L RO
6. Sa se stabileasca valoarea de adevar a fiecarei propozitii (Adevarat sau Fals). 4x0,25p.=1p.

a. Un algoritm trebuie sa fie finit, corect, general si complet.
b. Operatorul ,,.=" in Python exprima egalitatea matematica.
C. Rezultatul expresiei math. floor (-2.5) este -3.

d. Pentru a scrie valoarea intreaga 100 intr-un fisier text este
necesar sa utilizam functia de conversie str(100).

7. Sa se citeasca de la tastatura un numar natural n alcatuit din cel putin doua cifre. Sa se formeze

o lista cu toate numerele obtinute din n eliminand, pe rand, exact o cifra, astfel incat cifrele ramase

sa nu isi modifice ordinea. Sa se scrie un program in Python care afiseaza pe ecran cea mai mare

si cea mai mica valoare din lista obtinuta. Pentru rezolvarea problemei se vor utiliza

cel putin trei functii definite de utilizator. 3p.
Exemplu: Daca se citeste n=3849, se obtine lista [384, 389, 349, 849];
se afiseazd pe ecran 849 si 349.



Solutii (selectiv)
CAPITOLUL 1

Recapitulare: 1. F, F, A, A, A, F. 2. Programul calculeaza suma cifrelor pare ale numarului.
Pentru nr = 1234, cifrele pare sunt 4 si 2, deci suma = 4 + 2 = 6.

Evaluare sumativa:

1. Pseudocod - O forma intermediara de reprezentare a unui algoritm,

intre limbajul natural si un limbaj de programare.

Constanta - O valoare care nu se modifica pe parcursul executiei programului.

Expresie logica - O combinatie de valori si operatori care produce un rezultat de tip True sau False.
Variabila - O zona de memorie in care se poate stoca o valoare ce

poate fi modificata in timpul executiei programului.

Proiectare modulara - Impartirea unui algoritm in subprobleme independente, fiecare cu un rol clar.
2.a)5.0 - float;b)3 - dnt;c)2 --int;d) True - bool;e)False - bool;

CAPITOLUL 2

Autoevaluare: f.read(), n+l, n%i==0, str(i)+"", g.close()
Evaluare sumativa: 1. b); 2. a-F, b-A, c-F, d-F, e-A; 3. a) bucla infinita.

CAPITOLUL 3
Evaluare sumativa: 1. a.A b.F c.A d.A e.A2.b)
3.a) Eroarea este initializarea gresita a variabilei minim

EVALUAREA FINALA:
1. ¢); 2. ¢); 3. a) proiectarea, depanarea b) executie; 4. 1-C, 2-D, 3-B, 4-A; 5.1-D, 2-A, 3-B, 4-C;
6.a)A, b)F,c)A d)A

NOTA:

n limbajul de programare Python, se recomanda evitarea utilizarii caracterelor cu diacritice

in denumirile variabilelor, pentru a mentine codul clar, lizibil si usor de manipulat.

Tn schimb, in mesajele afisate utilizatorului, folosirea diacriticelor este permisd, dar nu obligatorie;
in consecinta, manualul prezinta exemple corespunzatoare atat cu, cat si fara diacritice.

Bibliografie

Tutorial Python in limba romana:

https:/ /docs.python.org/ro/dev/tutorial/index.html
Functii predefinite built-in:

https:/ /docs.python.org/ro/dev/library/functions.html
Modulul predefinit math:

https:/ /docs.python.org/ro/dev/library/math.html

Vizualizarea pas cu pas a codului Python si a fluxului de executie:
https:/ /pythontutor.com/visualize.html#mode=edit

Link descarcare PyCharm:
https://www.jetbrains.com/pycharm/download/
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