Numele si prenumele cadrului didactic: ........ccceceveeiiniiininieniniee
Unitatea de TnvatAMANt: ........c.coovvveeieeeeinieeereeeereeeene.
Disciplina de studiu: Chimie

PROIECT UNITATE DE INVATARE

UNITATEA DE INVATARE 1: Clasificarea reactiilor chimice in chimia anorganici

Clasa: a IX-a, TC, 1 ora/saptamana, Trunchi comun (TC): filiera teoretica-profil umanist; filiera tehnologica; filiera vocationala, toate
profilurile, toate specializarile

Numarul orelor repartizate: 6 ore (5+1)

Competente generale vizate:

CG1 | Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intdlnite in viata de zi cu zi

CG2 | Explicarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura lor

CG3 | Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de probleme, in conducerea investigatiilor si n raportarea
de rezultate

CG4 | Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie datd, in limbajul specific chimiei

CG5 | Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente deductive si inductive

CG6 | Propunerea unor masuri de prevenire a consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru

dezvoltare durabild si sustenabild

Competente specifice
1.1,2.1,3.1,4.1,5.1, 6.1.

Continuturi asociate:
Reactii fard/ cu modificarea numarului de oxidare. Numar de oxidare. Reguli de determinare a numarului de oxidare
Reactii exoterme si reactii endoterme . Reactii lente, reactii rapide; catalizatori. Reactii ireversibile, reactii reversibile

Manualul utilizat: Chimie; Clasa a [X-a; autori: Iulia Gabriela David, Cristina Enoiu, Alexandra Gabriela Marinescu, Rodica Racasanu,

Niculina Zuga; Editura Corint, Bucuresti, 2026.




”Cum pot fi clasificate reactiile chimice care au loc in naturd si nu numai, folosind criterii precum viteza de desfasurare, energia implicatd,

reversibilitatea si transferul de electroni?”

Resurse Obs.
Lectia / Competente . einas a A < Metode didactice Mijloace de
. . . Activitati de invatare . - P Evaluare
Continuturi specifice Timp Forme de organizare invatimént
_Lansarea unei situatii-problemi prin Investigatie ghidata -Manual editura Se vor
valorificarea textului introductiv/a frontal §i_ in echipa. Corint (pg. 9.'1,0) ’ monitoriza
secventei de tip storytelling din Storytelling -Manualul digital elevii care
manual. in vederea formulirii Harta conceptuald sau  |-simularea intAmpina
intrebirii de investigat: “Cum pot fi infografic phetcolorado dificultati
clasificate reactiile chimice care au loc in https://phet.colora mn
naturd si nu numai, folosind criterii do.edu/ro/simulati corelarez}.
precum viteza de desfisurare, energia ons/reactants- observatii-
implicata, reversibilitatea si transferul de products-and- lor vizuale
Lectia 1. electroni?” leftovers?utm_sour| Observarea [cu tipul
Rqac‘gu 1.1.2.1.4.1. | - Colecteazi date prin utilizarea simu- 5 ce=c}'1at,qpt..con'1. _ | sistematica, TC?CU}IOY
chmyce. 6.1? " arii interactive PhET accesand codul 1 ora -fisa investigativa gnahzg ﬁ§el chimice.
Clasificarea QR ( pg.9) si prin analiza imaginilor Investigative;
reactiilor din manual: feedback
chimice - Identifica reactantii, produsii de oral.
reactie si indiciile observabile;
- Completeaza tabelul de
investigatie si clasifica reactiile
chimice dupa criteriile date;
-Explica in echipa criteriile de
clasificare a reactiilor chimice
realizdnd o hartd conceptuald cu tipuri
de reactii.




-Formuleaza definitii in rubrica
”Retine”

-Identifica prin vizualizarea unui AMI
animat, a unor reactii chimice intalnite
in viata cotidiana si evidentierea
rolului acestora 1n diferite procese si
fenomene (AMII animat pg 9).
-Verifica cele invitate prin rezolvarea
de exercitii din rubrica ,,Verifica daca
ai inteles!”

-Aplica cele Invatate n contexte noi
(AMII interactiv de la pg 10).
-Autoevaluarea demersului
investigativ prin completarea fisei
investigative notand propriile reflectii
asupra activitatilor de Invatare,
identificiAnd si comunicand
propriile nevoi de invatare cu privire
la tema.

Lectia 2.
Reactii
exoterme si
reactii
endoterme

1.1,2.1,5.1

-Evoca cunostintele anterioare prin
rubrica ,Aminteste-ti”

- Lansarea unei situatii-problema prin
rubrica ,Chimia in societate”
(incalzitoarele chimice pentru maini si
pungile cu gheata instant), in vederea
formuldrii intrebarii de investigat:
,Cum variaza temperatura in timpul
transformarilor chimice si cum putem
clasifica reactiile in functie de schimbul
de caldura?”( AMII static pg 11)

- Clasifica in echipe exemplele din
viata reald folosind , Cardurile termice”

1 ora

Investigatie ghidata,
experiment frontal, joc
didactic, activitate pe
echipe, analiza de text.

-Manual Editura
Corint (pag. 11-
12)

-Manualul digital
-fisa de lucru
printabild pentru
elevi care sa
contina cele 6
,,Carduri termice”
sub forma de fisa
de decupat/sortat.

Observarea
sistematica a
comporta-
mentului
elevilor;

Analiza
fiselor de
laborator /
tabelelor de
investigatie;

Evaluare

Se va mo-
nitoriza
res-
pectarea
normelor
de protec-
tie

in timpul
realizarii
experi-
men-
telor




(pg. 11) (Sodiutapa, Arderea -Ustensile si formativa chimice
magneziu, Stingerea varului etc.) in reactivi chimici: | orala; Se va
doua categorii: procese in care pahare Berzelius, acorda
temperatura creste vs. procese in care termometre,
’ . .. sprijin
temperatura scade. bagheta, solutii de clevilor in
- Colecteaza datele experimentale prin HCI, NaOH, citirea
completarea tabelului de investigatie NH4Cl, Ba(OH)», corecti a
din rubrica ,Fereastra de laborator” acid acetic 3-9%, t
) . ermome-
(AMII animate pg 11-12) bicarbonat de ¢
< < P s . . relor
-Formuleaza raspunsuri la Intrebarile sodiu, ochelari si
din sectiunea ,Cum explici?” pe baza minusi de
observatiilor termice realizate (AMI/ protectie.
static pg 12).
- Introducerea de citre profesor a
termenilor stiintifici din rubrica
~Retine!”.
-Analizeaza textul din rubrica
»Chimia si sustenabilitatea” (pg.12)
pentru a intelege importanta
optimizarii proceselor industriale,
recuperarii caldurii si reducerii
emisiilor poluante.
- Rezolva probleme practice n
contexte noi din rubrica ,Aplicé cele
invéatate!” sau din rubrica ” Probleme
rezolvate”.
-Verifica gradul de intelegere prin
rezolvarea itemilor aplicati de la
rubrica ,Verificad daca ai inteles!”
. -Evoca cunostinte prin rubrica Investigatie ghidata, -Manual editura Se va
Lectia 3. . S . . 1. . Lo . Observarea
" L~Aminteste-ti” (transformari chimice, . lexperiment frontal, Corint (pag. 13- . . . lacorda
Reactii lente | 2.1, 4.1 Lo i 1 ora .. . . sistematica a e a
o reactii endoterme/exoterme si sensul activitate experimentala |15), sprijin in
S1 reacti .. ’ comporta- .
’ ’ reactiilor). manipula-




rapide.
Catalizatori

- Lansarea unei analize vizuale prin
rubrica ,Descopera!” pe baza Fig. 1-5
(arderea lumanarii, aprinderea
chibritului, acrirea laptelui, ruginirea
cuielor, fermentatia glucozei).

- Identifica diferentele de timp
necesare aparitiei efectelor vizibile ale
reactiilor chimice realizand
experimentele chimice din “'Fereastra
de laborator” (AMII animate pg 14) si
completeaza spatiile punctate:

1. Reactia dintre Zn si HCI (masurarea
timpului degajarii hidrogenului).

2. Reactia dintre KI si AgNOs
(observarea formarii instantanee a
precipitatului galben).

3. Descompunerea cataliticd aH>O> 1n
prezenta MnCl, si NH3 (compararea
eprubetei-martor cu cea catalizata,
testarea cu aschia de lemn).

4. Initierea experimentului casnic
privind acrirea laptelui dulce cu iaurt.
-Sintetizeaza observatiile prin
completarea rubricii generale ,Ce
constati?” privind vitezele diferite de
reactie si rolul catalizatorilor.

- Coreleaza concluziile experimentale
cu argumentele teoretice din sectiunea
»,Cum explici?” (dependenta vitezei de
natura reactantilor, conditii, produsi si
prezenta catalizatorilor).

- Introduce si fixeaza definitii formale

individuala/in echipa,
analiza de text.

-imagini suport
(Fig. 1-6)
-Manualul digital
-Ustensile si
reactivi pentru
,Fereastra de
laborator”
eprubete, pahare
Berzelius, stativ,
pipeta, bagheta,
aschie de lemn,
Zn, solutie de HCI,
lapte dulce, iaurt,
apa oxigenata,
MnCly, solutie de
amoniac, solutie
de KI, solutie de
AgNO;3, ochelari si
manusi de
protectie.

Fisa de evaluare
formativa.

mentului
elevilor;

Analiza
completarii
figelor
experimenta-
-le (,Ce
constati?”),

Evaluare
formativa;

Evaluarea

capacitatii de
clasificare si
argumentare.

rea epru-
betelor si
la testul cu
aschia de
lemn
incandes-
-centa
pentru
identifica-
rea
oxigenului

Studiul
privind
acrirea
laptelui se
finalizeaza
ca
activitate
experimen
tala
individua-
13 (acasad).




din rubrica ,Retine!”: reactii rapide,
reactii lente, catalizatori.
-Lectureaza si dezbat textele din
rubricile ,Chimia in societate”, , Stiai
ca?” si ,Chimia si sustenabilitatea”.

- Analizeaza aplicatiile practice ale
catalizatorilor: enzimele biologice
(digestie, respiratie), enzimele din
detergenti (reducerea consumului de
energie), convertizorul catalitic auto
(platina, paladiu, rodiu) pentru

- Analizeaza aplicatiilor practice ale
catalizatorilor: enzimele biologice
(digestie, respiratie), enzimele din
detergenti (reducerea consumului de
energie), convertizorul catalitic auto
(platina, paladiu, rodiu) pentru
reducerea noxelor si protectia
mediului.

- Rezolva aplicatiile 1 si 2 din
sectiunea ,Aplica cele invatate! (AMIL
interactiv pg 15)(clasificarea coclirii
cuprului, aprinderii gazului,
fermentatiei aluatului si explozia unei
petarde sau a unui foc de artificii).
-Verifica gradul de intelegere a
conceptelor prin rezolvarea sarcinilor
din rubrica , Verificd dacé ai inteles!”
(identificarea tipului celor doua reactii
chimice descrise prin ecuatii, luand in
considerare timpul de desfasurare).




Lectia 4.
Reactii
ireversibile
si reactii
reversibile

2.1,5.1

-Evoca cunostinte prin rubrica
L~Aminteste-ti” (sensul desfasurarii
reactiilor chimice).

- Captarea atentiei prin rubrica
»Chimia in societate” (studiu de caz:
coacerea alimentelor/prgjiturilor ca
proces ireversibil si fixarea/eliberarea
oxigenului de citre hemoglobind in
organism ca proces reversibil).

- Lansarea clasificarii din rubrica
,Descopera!” (analiza sensului de
desfasurare pentru 6 reactii chimice
date).

- Implementeaza metoda
investigativa SINELG pe baza textului
LInformatii despre butelia de sifon”
pentru a raspunde la intrebarile
realizdnd in echipa inventarul de idei
si notand in caiet semnele specifice.

- Completeaza spatiile punctate din
rubrica ,Ce constati?” pentru a explica
procesele chimice.

- Introduce definitiile si fundamentele
teoretice din rubricile ,Cum explici?”
(AMII interactiv pg 17) si ,Retine!™.
reactie ireversibila, reactie reversibila,
reactie directa, reactie inversa,
echilibru chimic (coexistenta
reactantilor si produsilor).

- Analizeaza sectiunea ,Chimia si
sustenabilitatea” (pg. 17) privind
optimizarea tehnologiile durabile de

1 ora

Investigatie ghidata prin
metoda SINELG,
activitate pe echipe,
experimentare/analiza
de text, dezbatere.

-Manual editura
Corint (pg. 16-18),
textul informativ
despre butelia de
sifon sau utilizarea
unei fige de lucru
bazate pe metoda
SINELG.
-Manualul digital
-Fisa de evaluare
formativa.

Imagini suport:
instalatia de
obtinere a
amoniacului
lichefiat, graficele
echilibrului
chimic.

Analiza
inventarului
de idei
realizat prin
metoda
SINELG;

Evaluare
formativa;
Observarea
sistematica a
implicarii
elevilor in
analiza
textului;

Evaluarea
capacitatii de
clasificare a
reactiilor.

Se va
monitoriza
modul in
care elevii
aplica
corect
semnele
SINELG
pe textul
informativ

Se va
acorda
Sprijin
suplimen-
tar in
intelegerea
conceptu-
lui de
,,echilibru
chimic”.




captare si eliberare controlatd a CO>
pentru reducerea efectului de sera.

- Lectureaza rubrica ,Stiai ca?” (rolul
ionilor de bicarbonat in mentinerea
pH-ului sangvin) ( pg. 18).

-Rezolva itemii 2 si 3 din rubrica
LAplica cele invatate!” (analiza
importantei practice a proceselor
reversibile si eseul esential de 4-6
randuri prin analogie cu viata
cotidiana: drum dus-intors).
-Rezolva probleme de calcul
stoechiometric din rubrica ” Probleme
rezolvate”

-Autoevalueaza calitativ Intelegerea
prin rezolvarea itemilor cu alegere
multipla 1 si 2 din rubrica , Verifica
dacé ai inteles!” si completand
exercitiul 1 (a si b) din sectiunea
,Aplicé cele invéatate!” .

Lectia 5.
Numar de
oxidare.
Reactii cu si
fara
modificarea
numarului
de oxidare

1.1,3.1,4.1,
6.1

-Evoca cunostinte prin rubrica
~Aminteste-ti” (electroni de valenta,
structuri stabile,
electrovalenta/covalentd).

- Captarea atentiei prin rubrica
»Chimia in societate” si ,,Chimia si
sustenabilitatea” (coroziunea metalelor,
statii de epurare, panouri solare)
(AMII static pg 19).

- Investigheaza ghidat (rubrica
~Descopera!”) sarcinile electrice in

1 ora

Investigatie ghidata,
analiza de text,
invatare prin cooperare
(diagrama Frayer),

fisd investigativa.

-Manual editura
Corint (pg. 19-22),
fisa investigativa
(eticheta
inalbitorului).
-Manualul digital
-Fisa de lucru-
Tabel de calcul
pentru N.O. in
compusi ionici §i
moleculari.

Observarea
sistematica a
modului de
aplicare a
regulilor de
calcul pentru
N.O.;

Evaluarea
capacitatii de
completare a
diagramelor

Temele
extinse de
portofoliu
(Jocul de
rol si Fisa
investigati
va de la
pg. 22)
sunt teme
la alegere
in vederea

realizarii




diferiti compusi in vederea emiterii de
ipoteze 1n stabilirea N.O.

-Atribuie N.O. in compusi ionici prin
completarea tabelelor din rubrica
LInvestigheaza”.

- Analizeaza comparativ reactii
practice (Fig. 1 - Antiacid si Fig. 2 -
Arderea Mg) pentru a observa
modificarile N.O.

- Generalizeaza observatiile prin
completarea textului lacunar de la ,Ce
constati?” si corelarea cu textul
explicativ ,Ai observat ca?”.

- Introduce definitii formale si setul
de reguli din rubricile ,,Cum explici?” si
JRetine!” N.O. (numadr de oxidare),
regulile de stabilire a N.O. Intr-un
compus chimic.

- Aplica algoritmii invatati prin
rezolvarea pe echipe (Echipele rosii
vs. Echipele verzi) a Diagramelor
Frayer (pg.21) pentru gruparea
reactiilor cu si fard modificarea N.O.
(caracteristici, mod de formare,
exemple, contraexemple, aplicatii
reale) si raspund la intrebarea de
investigat: ”Cum pot fi clasificate
reactiile chimice care au loc in
naturd §i nu numai, folosind criterii
precum viteza de desfdsurare, energia
implicata,

-Grila de
autoevaluare.

Frayer;

Evaluarea
capacitatii de
clasificare a
reactiilor
chimice
(Redox vs.
Reactii
chimice fara
modificare
N.O.);
Autoevaluare
ghidata (prin
grila
criteriala
finala)

portofoliu
lui
personal
al
elevului.
Aceste
teme sunt
activitati
colaborati
ve fiind
destinate
extinderii
sau
lucrului pe
echipe in
ritm
propriu.




reversibilitatea si transferul de
electroni?”

- Rezolva exercitii complexe (I-V) de
la rubrica ,Aplicé cele invatate!” prin
stabilirea N.O. precizand elementele
chimice care 1si schimba N.O.

- Verifica nivelul de competenta
dobandit prin rezolvarea exercitiilor 1
si 2 din rubrica , Verifica daca ai
inteles!” (atribuirea N.O. in serii de
compusi si stabilirea valorii de adevar
a afirmatiilor)(AMII static pg 21 si
AMII interactiv pg 21).
-Autoevalueaza nivelul de intelegere
prin raportare la criteriile discutate n
clasd completand grila criteriala de au-
toevaluare (pg. 26) si jurnalul de inva-
tare (pg. 88).

Lectia 6.
Evaluare
sumativa

1.1,2.1,3.1,
5.1

Test de evaluare sumativa.
Evaluare sumativa scrisa, prin test in-
dividual.
-Contine itemi obiectivi, semiobiec-
tivi, subiectivi, privind reactiile chi-
mice, clasificarea lor dupa diferite cri-
terii: exoterme/endoterme, reversi-
bile/ireversibile si rapide/lente, cu si
fara variatia numarului de oxidare

1 ora

- evaluare scrisa;
-activitate individuala;
-feedback frontal dupa
test.

Test de evaluare
sumativa.
Calculator, daca
este permis pentru
itemii de calcul.

Corectarea
testului pe
baza baremu-
lui

Analiza
raspunsurilor
elevilor
Feedback
individual si
frontal

Se va ur-
mari capa-
citatea ele-
vilor de a
utiliza co-
rect crite-
riile de
clasificare
a reactiilor
chimice.

Se va
acorda




-Itemii sunt construiti pe domeniile
cognitive: cunoastere, aplicare, ratio-
nament si pe niveluri de dificultate:
scazut, mediu, ridicat.

Grila
criteriala de
autoevaluare

atentie ele-|
vilor care
confunda
reactiile cu
modifica-
rea numa-
rului de
oxidare cu
alte tipuri
de reactii
chimice.
Se va mo-
nitoriza
aplicarea
corecta a
regulilor
pentru sta-
bilirea nu-
marului de
oxidare.
Dupa test,
profesorul
poate dis-
cuta itemii
cu grad ri-
dicat de
dificultate
si poate
propune
activitati
remediale




pentru ele-
vii care in-
tampina
dificultati.
Rezultate-
-le
evaluarii
pot fi
utilizate
pentru
reglarea
demersu-
lui
didactic si
pentru
stabilirea
nevoilor
de
recapitu-
lare.




Numele si prenumele cadrului didactic: ........ccceceveeiiniininieniniee
Unitatea de TnvatAMANT: ........c.coovvveeieeeeiieeceree e,
Disciplina de studiu: Chimie

PROIECT UNITATE DE iINVATARE
UNITATEA DE INVATARE 2: Reactii cu modificarea numarului de oxidare
Clasa: a [X-a
Numarul orelor repartizate: 4 ore (2 + 2%*)
Competente generale vizate:

CG1 |Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intalnite in viata de zi cu zi

CG2 |Explicarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura lor

Cca3 Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de
rezultate

CG4 |Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie data, in limbajul specific chimiei

CG5 |Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente deductive si inductive

CG6 Propunerea unor masuri de prevenire a consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru

dezvoltare durabila si sustenabila

Competente specifice: 1.1; 1.2;2.2;3.1;3.2;4.2;5.2; 6.2
Continuturi asociate: Oxidare. Reducere; Elemente galvanice: pila Daniell, acumulatorul cu plumb, bateria litiu-ion

., Ce rol are transferul de electroni in transformarile chimice care produc energie?”




Metode didactice

: Compete o
Lectia / P oo s A . / Mijloace de
. .| nte Activitati de invatare Timp P S Evaluare Obs.
Continuturi 5 ’ ’ Forme de Invatamant
’ specifice .
organizare
- Evoca notiunile anterioare prin rubrica
Lectial. | 1.1;1.2; »Aminteste-ti!”, reactualizand distribuirea elec-| 1 ora |investigatie -Manual Editura observarea siste- |Se va monitor-
Oxidare. | 2.2;3.1; tronilor pe straturi, electronii de valentd, tipurile ghidata; Corint, UI2, lectia |maticd a modului |iza respectarea
Reducere. | 3.2; 4.2; de legaturi chimice, valenta si numarul de oxi- experiment frontal; |1(pg.28-30) de lucru in timpul |[normelor de
59 dare. analiza de text; -Manualul digital experimentului;  |protectie in tim-
- Analizeaza textul din rubrica ,,Chimia in so- activitate pe -Fisd investigativd  |analiza fisei inves-|pul lucrului cu
cietate”, identificand exemple de reactii redox echipe; pentru stabilirea tigative; solutia de
din viata cotidiana: functionarea bateriilor, N.O. si identificarea |evaluare forma- |CuSOa.

schimbarea culorii marului taiat, ruginirea
fierului, innegrirea bijuteriilor din argint si
respiratia celulara.

- Formuleaza, impreuna cu profesorul, intreb-
area de investigat: ,,Cum recunoastem
reactiile in care se transfera electroni si cum
stabilim speciile care se oxideaza si se re-
duc?”

- Investigheaza ghidat reactia: Zn + CuSQO4 —
ZnSO; + Cu, stabilind numerele de oxidare ale
Zn si Cu 1nainte si dupa reactie.

- Compara valorile N.O. inainte si dupa reactie
si observa ca Zn 1si creste numarul de oxidare
de la 0 la +2, iar Cu isi scade numarul de oxi-
dare de la+21a 0.

- Realizeaza frontal experimentul din rubrica
»Fereastra de laborator”: reactia dintre Fe si

exercitiu aplicativ.

proceselor redox
-Seria activitatii
chimice a metalelor
-Reactivi si usten-
sile: cui de fier,
solutie de CuSOsa,
eprubetd, ochelari de
protectie, manusi
-Imagini suport:
reactii de depunere a
metalelor, corozi-
une, baterii,
reciclarea metalelor
-AMII static/ inter-
activ/animat

tiva orala prin
intrebari dirijate;
verificarea capaci-
tatii de stabilire a
numerelor de oxi-
dare;

evaluarea capaci-
tatii de identifi-
care a oxidarii, re-
ducerii, agentului
oxidant si agen-
tului reducator;
autoevaluare prin
exercitiile ,,Veri-
fica daca ai
inteles!”

Se va acorda
sprijin elevilor
care confunda
cresterea N.O.
cu reducerea sau
scaderea N.O.
cu oxidarea.

Se va insista
asupra ideii ca
oxidarea si re-
ducerea au loc
simultan.
Pentru elevii
care Intdmpina
dificultati, se
recomanda folo-
sirea schemei:




Lectia /
Continuturi

Compete
nte
specifice

Activititi de Invitare

Timp

Metode didactice
/
Forme de
organizare

Mijloace de
inviatamant

Evaluare

Obs.

solutia de CuSQs, urmarind depunerea cuprului
pe cuiul de fier si modificarea culorii solutiei.

- Completeaza spatiile lacunare din fisa de in-
vestigatie: ecuatia reactiei chimice, variatia N.O.
pentru Fe si Cu, procesul de cedare/acceptare de
electroni si tipul reactiei (AMII animat pg. 28 /
AMII static pg. 28).

- Formuleaza concluzii in rubrica ,,Ce con-
stati?”, evidentiind faptul cd modificarea nu-
merelor de oxidare are loc simultan pentru doua
specii chimice diferite.

- Coreleaza observatiile experimentale cu expli-
catiile teoretice din rubrica ,,Cum explici?”,
scriind procesele partiale:

Fe — Fe* + 2e¢” si Cu*" + 2¢” — Cu.

- Defineste, cu sprijinul profesorului, termenii
din rubrica ,,Retine!”: oxidare, reducere, reactie
redox, agent oxidant, agent reducator.

- Analizeaza textul din rubrica ,,Chimia in
societate”, identificind exemple de reactii redox
din viata cotidiana: functionarea bateriilor, oxidarea
fructelor, ruginirea fierului, innegrirea bijuteriilor
din argint si respiratia celulara.

- Coreleaza exemplele analizate cu notiunea de
transfer de electroni si cu modificarea numarului de
oxidare al unor elemente.

creste N.O. —
cedeaza elec-
troni — oxidare;
scade N.O. —
accepta elec-
troni — re-
ducere.
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- Explicad importanta intelegerii reactiilor redox
pentru utilizarea lor in producerea energiei si
pentru prevenirea unor efecte nedorite, precum
coroziunea metalelor sau degradarea materiale-
lor.

- Rezolva sarcinile din rubrica ,,Verifica daca
ai inteles!”, stabilind N.O., procesele de oxidare
si reducere, agentul oxidant si agentul reducator
pentru reactiile date (AMII static pg. 29).

- Aplica notiunile in contexte noi prin exercitii
privind seria activitatii chimice a metalelor si
identificarea reactiilor care pot avea loc (AMII
interactiv, AMII static, AMII animat pg. 30).

Lectia 2.

Elemente

galvanice.
Pila Daniell

1.2;3.2;
4.2

- Evoca notiunile anterioare prin rubrica
»Aminteste-ti!”, reactualizand tendinta met-
alelor de a ceda electroni, seria activitatii
metalelor, reactiile cu modificarea
numdrului de oxidare, oxidarea, reducerea si
transferul de electroni.

- Analizeaza imaginile si intrebarile introduc-
tive din rubrica ,,Descopera!”, identificand
dispozitive care functioneaza fard a fi conec-
tate permanent la priza.

1 ora

investigatie
ghidata;
experiment frontal
/ demonstrativ;
analiza de imagine;
activitate pe
echipe;

exercitiu aplicativ.

-Manual Editura
Corint, UI2
-Manualul digital
-Fisd investigativa
pentru pila Daniell
-Imagini suport cu
dispozitive alimen-
tate de baterii/acu-
mulatori

-Schema pilei Dan-
iell

observarea siste-
matica a implicarii
elevilor in experi-
ment,;

analiza fisei inves-
tigative;

evaluare forma-
tivd orald prin
intrebari dirijate;

Se va monitor-
iza respectarea
normelor de
protectie n
timpul lucrului
cu solutiile de
ZnSOs si
CuSO..

Se va acorda
sprijin elevilor
care confunda




Metode didactice

: Compete ..
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. .| nte Activitati de invatare Timp I Evaluare Obs.
Continuturi 5 Forme de Invatamant
specifice .
organizare
Formuleaza, impreuna cu profesorul, intreb- -Seria activitatii verificarea capaci- | sensul de-

area de investigat: ,,Cum poate fi trans-
formata energia chimica a unei reactii re-
dox in energie electrica?”

Completeaza rubrica ,,Ai observat ca?”,
stabilind ca dispozitivele analizate au nevoie
de baterii sau acumulatori pentru a
functiona, iar energia chimica din acestea se
transforma 1n energie electrica.

Identifica termenii-cheie ai lectiei: pila elec-
tricd/element galvanic, electrod, electrolit,
anod, catod, punte de sare, oxidare, re-
ducere, agent oxidant, agent reducator.
Analizeaza semnificatia sistemelor chimice
de tip metal/solutie, de exemplu
Zn/ZnS04(aq) si Cu/CuSOas(aq), pentru a
intelege alcatuirea unei semicelule electro-
chimice.

Realizeaza, frontal sau demonstrativ, experi-
mentul din rubrica ,,Fereastra de labora-
tor” (A si B), investigand sistemul electro-
chimic Cu-Zn (AMII animat pg. 31).
Identifica materialele necesare:
lamela/bara/sarma de Zn, lamela/bara/sarma
de Cu, solutii de ZnSOas si CuSOs, doud pa-
hare Berzelius, fire conductoare cu clesti,

chimice a metalelor
-Reactivi si usten-
sile:
lamela/bara/sarma
de Zn,
lamela/bara/sarma
de Cu, solutie de
ZnSOs4, solutie de
CuSO0s, doud pahare
Berzelius, hartie de
filtru imbibata in
solutie saturata de
NaCl sau KNOs,
fire conductoare cu
clesti, voltmetru sau
LED, ochelari de
protectie, manusi
AMII static/ inter-
activ/animat

tatii de identifi-
care a anodului si
catodului;
evaluarea capaci-
tatii de scriere a
semireactiilor de
oxidare si re-
ducere;

evaluarea capaci-
tatii de reprezen-
tare conventionala
a unei pile elec-
trice;
autoevaluare prin
exercitiile de tip
,» Verifica daca ai
inteles!” si
»Aplica cele
invatate!”

plasarii elec-
tronilor cu de-
plasarea ionilor
prin puntea de
sare.

Se va insista
asupra relatiei:
anod — oxi-
dare — elec-
trod negativ —
pleaca electro-
nii; catod — re-
ducere — elec-
trod pozitiv —
sosesc electro-
nii.

-Se va sublinia
rolul puntii de
sare: mentine
neutralitatea
electrica a
solutiilor si
permite
functionarea
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voltmetru sau LED, hartie de filtru imbibata
in solutie saturatda de NaCl sau KNOs.
Observa, in prima etapa a experimentului
(A), comportarea sistemului fard punte de
sare si noteaza daca voltmetrul indica tensi-
une sau dacad LED-ul se aprinde.

Introdu puntea de sare (B), realizata din
hartie de filtru imbibata in solutie salina, si
observa modificarea indicatiei voltmetrului
sau aprinderea LED-ului.

Compara cele doua situatii experimentale si
explica rolul puntii de sare in inchiderea cir-
cuitului si mentinerea neutralitatii electrice a
solutiilor.

Stabileste, pe baza observatiilor si a figurii-
suport, sensul de deplasare a electronilor
prin circuitul exterior.

Coreleaza functionarea sistemului electro-
chimic cu transformarea energiei chimice in
energie electrica.

Defineste, cu sprijinul profesorului, notiu-
nile generale din rubrica ,,Retine!”: element
galvanic, pila electricd, semiceluld, electrod,
electrolit, anod, catod, punte de sare si tensi-
une electrica.

continuad a pi-
lei.

Pentru elevii
care intampina
dificultati, se
recomanda uti-
lizarea unei
scheme vizuale
cu traseul elec-
tronilor, traseul
ionilor si trans-
formarile chim-
ice de la elec-
trozi.
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- Formuleaza concluzia partiald ca un element
galvanic este un dispozitiv 1n care o reactie
redox spontana produce energie electrica,
deoarece electronii sunt dirijati printr-un cir-
cuit exterior.

Particularizare: pila Daniell

- Analizeaza imaginea care reprezinta pila
Daniell si identifica elementele componente:
electrodul de zinc, electrodul de cupru,
solutia de ZnSOs4, solutia de CuSOa, conduc-
torii exteriori, puntea de sare/diafragma si
voltmetrul (AMII static pg. 33).

- Identifica anodul si catodul in pila Daniell:
zincul este anodul, iar cuprul este catodul.

-Coreleaza fiecare electrod cu procesul redox

corespunzator: la anod are loc oxidarea, iar la

catod are loc reducerea.

- Scrie procesele partiale care au loc in pila

Daniell: Zn — Zn?*" + 2¢7; Cu*" + 2¢” — Cu.

- Aduna cele doua semireactii si obtine reactia

globala generatoare de curent electric:

Zn + Cu** — Zn* + Cu.

- Stabileste sensul de deplasare a electronilor

prin circuitul exterior: de la electrodul de zinc

catre electrodul de cupru.
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- Completeaza rubrica ,,Ce constati?”, evidenti-
ind c4, in pila Daniell, reactia redox este sepa-
ratd in doud procese care au loc in comparti-
mente diferite.

- Coreleaza observatiile experimentale cu expli-
catiile din rubrica ,,Cum explici?”, formuland
concluzia cé electronii eliberati de zinc nu ajung
direct la ionii de cupru, ci circula prin conduc-
torul electric exterior.

- Noteaza reprezentarea conventionald a pilei
Daniell:

() Zn(s) | Zn*(aq) | | Cu*(aq) | Cu(s) (+).
-Verifica intelegerea prin rezolvarea unui exer-
citiu aplicativ: stabilirea functionarii unei pile pe
baza seriei activitdtii metalelor si justificarea
alegerii anodului si catodului.

Lectia 3.
Acumulator
ul cu
plumb.
Bateria
litiu-ion

1.2;3.2;
42;6.2

- Evoca notiunile studiate in lectia anterioara:
pila electrica, anod, catod, oxidare, reducere,
sensul deplasarii electronilor si transfor-
marea energiei chimice in energie electrica.

- Reactualizeaza functionarea pilei Daniell,
insistand asupra faptului ca aceasta este o
pila primara: produce curent electric pana la
consumarea reactantilor si nu poate fi
refncarcata.

1 ora

investigatie
ghidata

analiza de imagine;
invatare prin
comparatie;

studiu de caz;
activitate pe
echipe;

exercitiu aplicativ;

-Manual Editura
Corint, UI2
-Manualul digital
-Imagine/schema cu
acumulatorul cu
plumb

-Imagini cu baterii
litiu-ion si dis-

observarea siste-
matica a implicarii
elevilor in analiza
schemelor;
evaluare forma-
tiva orala prin
intrebari dirijate;
analiza tabelului
comparativ pile

Se va sublinia
diferenta dintre
pila primara si
acumulator: pila
primara nu se
reincarca, iar
acumulatorul se
poate reincarca
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organizare
Formuleaza, impreuna cu profesorul, intreb- dezbatere ghidatd; |pozitive care le folo- |primare/acumula- |deoarece reactia
area de investigat: ,,Prin ce se deosebesc portofoliu. sesc: telefon, laptop, |tori; este reversibila.

pilele nereincarcabile de acumulatorii uti-
lizati in viata de zi cu zi?”

Analizeazd imaginea acumulatorului cu
plumb (AMII static pg. 33) si identifica ele-
mentele componente: anod, catod, electrolit,
borne, circuit exterior.

Stabileste materialele din care sunt alcatuiti
electrozii acumulatorului cu plumb: plum-
bul, Pb, si dioxidul de plumb, PbO..
Identifica electrolitul acumulatorului cu
plumb: solutia de acid sulfuric, H2SOa.
Coreleaza anodul cu borna negativa si
catodul cu borna pozitiva in timpul
descarcarii acumulatorului.

Analizeaza procesele care au loc la electrozi
in timpul descarcarii acumulatorului: oxi-
darea plumbului la anod si reducerea dioxid-
ului de plumb la catod.

Scrie, cu sprijinul profesorului, procesele
partiale: Anod (-): Pb + SO+ — PbSOs +
2e7; Catod (+): PbO: + 4H" + SO4* + 2¢~
— PbSOs + 2H:0.

Interpreteaza reactia globald de descércare:
Pb + PbO: + 2H:SOs+ — 2PbSOs + 2H:0.

automobil electric
-Figd comparativa:

pile primare vs. acu-

mulatori

-Fisa de lucru pentru

identificarea anodu-
lui, catodului si sen-
sului electronilor
-Seria activitatii
chimice a metalelor
-Fisa de portofoliu
privind coroziunea
electrochimica
-AMII static/ inter-
activ/animat

verificarea capac-
itatii de identifi-
care a anodului si
catodului intr-un
accumulator;
evaluarea capaci-
tatii de inter-
pretare a reactiilor
de descarcare si
incarcare;
evaluarea raspun-
surilor argumen-
tate privind
reciclarea bat-
eriilor;

evaluarea temei
de portofoliu pe
baza criteriilor:
intelegerea fe-
nomenului; identi-
ficarea elemen-
telor din imagine;
corectitudinea
reactiilor chimice;

Se va insista
asupra faptului
cd, in timpul
descarcarii acu-
mulatorului cu
plumb, ambii
electrozi se
transforma in
sulfat de plumb,
iar concentratia
acidului sulfuric
scade.

Se va evita su-
praincarcarea
lectiei cu detalii
tehnice despre
bateria litiu-ion;
accentul va fi
pus pe rolul ei
ca acumulator
modern,
reincarcabil, cu
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Completeaza rubrica ,,Ce constati?”, evi-
dentiind ca, in timpul descarcarii, ambii
electrozi se transforma in sulfat de plumb,
iar concentratia acidului sulfuric scade.
Compara descarcarea si incarcarea acumula-
torului cu plumb: la descércare, energia
chimica se transforma in energie electrica; la
incarcare, energia electrica se transforma in
energie chimica.

Defineste acumulatorii ca pile secundare,
adica surse de curent electric reincarcabile,
in care reactia chimica este reversibila.
Compara pilele primare si acumulatorii,
completand un tabel cu urmatoarele criterii:
posibilitatea de reincarcare, reversibilitatea
reactiei, exemple, utilizari, avantaje si lim-
itari.

Analizeaza bateria litiu-ion ca exemplu de
acumulator modern, utilizat in telefoane mo-
bile, laptopuri, tablete, unelte electrice si au-
tomobile electrice.

Discuta avantajele bateriilor litiu-ion: masa
redusa, capacitate bund de stocare a energiei,
posibilitatea de reincarcare si utilizarea in
dispozitive portabile.

aplicarea 1n viata
reald, claritatea si
organizarea
raspunsurilor

importanta prac-
ticd si impact
asupra mediului.
-Se va acorda
sprijin elevilor
care confunda
procesul de
incarcare cu
procesul de
descarcare.
Pentru fixare, se
recomanda uti-
lizarea schemei:
descarcare: en-
ergie chimica —
energie elec-
tricd; incarcare:
energie electrica
— energie
chimica.

Tema de porto-
foliu privind
coroziunea elec-
trochimica
poate fi propusa
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- Identifica limitele si riscurile asociate bat-
eriilor litiu-ion: degradare in timp, sensibili-
tate la temperaturi extreme, necesitatea
incarcdrii corecte si riscul de poluare daca
sunt eliminate necorespunzator.

- Coreleaza utilizarea bateriilor i acumulato-

rilor cu tema sustenabilitatii, discutdnd im-

portanta colectarii selective, reciclarii metalelor

si evitarii aruncarii bateriilor la gunoiul menajer.

- Rezolva exercitiile recapitulative referitoare la
energia transformata intr-o pild electrica, identi-
ficarea anodului in pila Daniell, procesul care
are loc la anod si sensul circulatiei electronilor.

- Aplica notiunile In contexte noi prin exercitii
de alegere a doua metale care pot forma o pild
functionala, identificarea anodului si catodului,
scrierea reactiei globale si reprezentarea con-
ventionala a pilei.

- Raspunde argumentat la intrebarea: ,,De ce o
baterie litiu-ion nu trebuie aruncata la gunoiul
menajer?”, folosind notiuni despre reactii chimice,
transfer de electroni, metale si protectia mediului.

- Analizeaza imaginea din manual (pg. 35) care
ilustreaza eliberarea unor substante toxice in mediu
atunci cand bateriile sunt aruncate la intamplare.

ca activitate in-
dividuald sau pe
echipe.
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- Identifica, pe baza imaginii, mediile care pot fi
afectate: solul, apa de suprafatd, apa subterana si
organismele vii.

- Observa traseul posibil al substantelor toxice:
bateria aruncata necorespunzator — degradarea
invelisului exterior — eliberarea compusilor
chimici — patrunderea in sol — contaminarea apei
— afectarea plantelor, animalelor si omului.
-Discuta, in perechi sau in echipe, consecintele
posibile ale contamindrii solului si apei: reducerea
calitatii solului, afectarea plantelor, poluarea apei
potabile, acumularea unor substante toxice n
organisme.

- Coreleaza poluarea produsa de baterii cu reacti-

ile redox, evidentiind faptul ca bateriile contin
substante capabile sa participe la procese de oxi-
dare-reducere si cd, atunci cand sunt eliminate
necorespunzator, aceste substante pot interacti-
ona cu mediul.

- Realizeaza o dezbatere scurtd pe tema:

»unt bateriile moderne o solutie sustena-
bila?”’pornind de la rubrica din manual ,,Chimia
si sustenabilitatea”

- Primeste tema de proiect ,,Reactii redox in
viata reald — puterea oxidantd a permanganatului de

potasiu” realizand, individual sau in echipa, o scurta
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. Compete .
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organizare
documentare privind rolul permanganatului de pota-
siu ca agent oxidant si utilizarile sale practice, pe
baza cerintelor din manual (pg. 36).
Lectia4. | 1.1;1.2; Test de evaluare sumativa. 1 ora |evaluare scrisa; -Fisa/test de eval-  |corectarea testului | Se va urmari
Evaluare | 3.1;5.2 Rezolva itemi obiectivi, semiobiectivi , subi- activitate uare sumativa pe baza claritatea
sumativa ectivi privind oxidarea, reducerea, agentul individuala; -Seria activitatii baremului; rationamen-
oxidant/reducator, pila Daniell, acumula- feedback frontal  |chimice a metalelor | analiza raspun- tului, nu doar
torul cu plumb si bateriile litiu-ion. dupa test. -Calculator, daca surilor elevilor; | rezultatul final.

Itemii sunt construiti pe domeniile cogni-
tive: cunoastere, aplicare, rationament si pe
niveluri de dificultate: scazut, mediu, ridicat
Autoevalueaza nivelul de intelegere a notiu-
nilor despre oxidare, reducere, agent oxi-
dant, agent reducator, reactii redox si
aplicatii electrochimice, identificand as-
pectele care necesitd recapitulare.

este permis pentru
itemii de calcul

feedback individ-
ual si frontal.

Se pot relua,
dupa test,
itemii care au
ridicat difi-
cultati ma-
joritatii ele-
vilor.

Completeaza jurnalul de invatare de la pg. 88 si grila criteriald de autoevaluare de la finalul unitatii, reflectand asupra achizitiilor, dificultatilor
intampinate, progresului realizat si modului in care ai raspuns la intrebarea de investigat.




Numele si prenumele cadrului didactic: ........ccceceveeiiniiininieniniee
Unitatea de TnvatAMANt: ........c.coovvveeieeeeinieeereeeereeeene.
Disciplina de studiu: Chimie

PROIECT UNITATE DE INVATARE

UNITATEA DE INVATARE 3: invelisul de electroni al atomului. Caracter metalic. Caracter nemetalic.

Clasa: a IX-a, TC, 1 ora/saptaméana, Trunchi comun (TC): filiera teoretica-profil umanist; filiera tehnologica; filiera vocationala, toate
profilurile, toate specializarile

Numarul orelor repartizate: 6 ore (5 + 1)

Competente generale vizate:

CG1 | Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intdlnite in viata de zi cu zi

CG2 | Explicarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura lor

CG3 | Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de probleme, in conducerea investigatiilor si n raportarea
de rezultate

CG4 | Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie data, in limbajul specific chimiei

CG5 | Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente deductive si inductive

CG6 | Propunerea unor masuri de prevenire a consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru
dezvoltare durabild si sustenabild

Competente specifice

1.3,2.3,33,4.3,5.3,6.3.

Continuturi asociate:

Configuratia electronica pe straturi a primelor 20 de elemente chimice din Tabelul periodic.

Corelatii intre configuratia electronica a primelor 20 de elemente chimice si pozitia acestora in Tabelul periodic.

Caracter metalic; variatia caracterului metalic in perioada (sodiu, magneziu, aluminiu)

Caracter nemetalic; variatia caracterului nemetalic in grupa si perioada (pentru clor, brom, iod si pentru azot, oxigen, fluor)

Manualul utilizat: Chimie; Clasa a [X-a; autori: Iulia Gabriela David, Cristina Enoiu, Alexandra Gabriela Marinescu, Rodica Racasanu,
Niculina Zuga; Editura Corint, Bucuresti, 2026




"De ce atomii dintr-o anumitd zond a Tabelului periodic seamdnd intre ei din punctul de vedere al comportamentului chimic?”

Resurse Obs.
Lectia / Competente Activitii de invitare Metode didactice Mijloace de Evaluare
Continuturi specifice Timp Forme de organizare invatamant
e Evoci cunostinte anterioare prin investigatie ghidatd; ~ Manualul Editura | Observarea [Se va
rubrica ,,Aminteste-ti”’, cu observarea si analiza  |Corint paginile 39-| sistematici a [acorda
reactualizarea cunostintelor despre reprezentdrilor grafice; [41; manualul activitatii sprijin
structura atomului, particulele invatare prin cooperare; |digital elevilor; elevilor in
subatomice, nucleu, numar atomic si rezolvare de probleme; [fisd investigativa; | analiza identifica-
numar de masa in vederea formularii analiza de text; simularea raspunsurilor [rea
intrebirii de investigat din utilizarea simularii interactiva formulate in |electroni-
storytelling-ul introductiv: interactive. accesata prin codul| cadrul lor de
De ce atomii dintr-o anumitd zond a QR (pg. 41); investigatiei; [valenta si
Lectia 1. Tabelului periodic seamand intre ei calculator/ analiza in
Structura din punctul de vedere al comporta- dispozitiv digital. | completarii [reprezen-
invelisului mentului chimic? | ord tabelului si a [tarea
de electroni. | 1.3,2.3,3.3. | e Lansarea investigatiei prin rubrica ora rubricii ,,Ce [configura-
Configuratia ,Descoperi!”, pe baza reprezentirilor constati?”; [tiilor
electronicd a din figurile 2, 3 si 4 si a AMII-urilor evaluare electronice
elementelor animate pg. 39, identifica particulele formativa Se va
subatomice, pozitia electronilor fatd de orald; urmari
nucleu, observa miscarea acestora, rezolvarea corelarea
compara numarul protonilor cu numa- itemilor din  [reprezentd
rul electronilor si formuleaza ipoteze ,»Verifica rilor
privind organizarea electronilor in in- daca ai grafice cu
velisul electronic. inteles!”; explicatia
e Formuleazi concluzii intermedi- autoevaluare [privind
are pe baza rubricii ,,Ai observat ca?”, a prin distributia
prin identificarea invelisului electronic raportarea la |electroni-




ca totalitate a electronilor din jurul nu-
cleului si a organizarii acestuia In stra-
turi electronice/niveluri de energie.

¢ Investigeaza in perechi prin ana-
liza figurii 5 — ,,Variatia energiei stra-
turilor electronice” identificddnd mo-
dul de notare a straturilor electronice,
ordinea acestora din punctul de vedere
al energiei si stratul aflat cel mai
aproape de nucleu.

e Aplica relatia pentru determinarea
numarului maxim de electroni care pot
ocupa straturile electronice 14 si
completeaza in caiete tabelul de la
pag. 40.

e Analizeaza configuratiilor electro-
nice ale elementelor prezentate in ta-
bel si in figura 6, pornind de la confi-
guratia electronica a atomului de clor.
Elevii identifica electronii de valenta,
compara configuratiile elementelor X
si T, identifica structurile stabile de
dublet si octet si formuleaza observatii
privind ocuparea straturilor electro-
nice.

¢ Generalizeaza observatiile prin
completarea rubricii ,,Ce constati?”, cu
identificarea notiunii de configuratie
electronica, a modului de notare a stra-
turilor, a variatiei energiei, a numaru-
lui maxim de electroni si a rolului
electronilor de valenta.

sarcinile de
investigatie.

lor pe
straturi.
Activitatea
de
utilizare a
simularii
interactive
poate fi
realizata
individual
sau in
perechi, in
functie de
resursele
digitale
disponibi-
le.




e Construieste explicatii stiintifice
pe baza rubricii ,,Cum explici?”, prin
corelarea distributiei electronilor cu
ordinea crescdtoare a energiei straturi-
lor electronice si prin aplicarea relatiei
de determinare a numarului maxim de
electroni dintr-un strat. Se explica
structurile stabile de dublet si octet si
particularitatea configuratiei electro-
nice a potasiului.

¢ Fixeaza concepte prin rubrica ,,Re-
tine!” care introduce si consolideaza
termenii: invelis de electroni, strat
electronic/nivel de energie, configura-
tie electronica, electron distinctiv,
electron de valenta, structura stabila de
dublet si octet si regula 2-8-8-2 pentru
primele 20 de elemente.

e Analizeaza rubrica ,,Chimia in so-
cietate”, privind contributia unor fizi-
cieni la dezvoltarea modelului atomic,
pentru evidentierea caracterului evolu-
tiv al cunoasterii stiintifice.
Analizeaza AMI-ul static de la rubrica
,,Chimia si sustenabilitatea” despre
nanotehnologie si identifica principa-
lele domenii in care sunt utilizate na-
nomaterialele.

¢ Verifica intelegerea prin itemii din
rubrica ,,Verifica daca ai inteles!”, re-
feritori la variatia energiei straturilor,




numarul maxim de electroni si confi-
guratia stabild de octet, precum si prin
determinarea configuratiilor electro-
nice si a electronilor de valenta pentru
elementele X siY.

e Aplica in contexte noi prin
utilizarea simuldrii interactive accesate
prin codul QR pentru analiza
configuratiei electronice a elementelor
din perioada a 2-a si identificarea unui
element pornind de la numarul de
straturi si numarul electronilor de
valenta.

Lectia 2.
Corelatii
intre
configuratia
electronica a
primelor 20
de elemente
chimice si
pozitia
acestora in
Tabelul
periodic

1.3,2.3,3.3.

-Evoca cunostinte anterioare prin
rubrica ,,Aminteste-ti”’ (pg. 42),
reactualizand cunostintele despre
organizarea elementelor chimice in
Tabelul periodic si despre configuratia
electronica, in vederea formularii
intrebirii de investigat:

Cum putem stabili pozitia unui
element chimic in Tabelul periodic
pornind de la configuratia sa
electronica?

-Lanseaza activitatea de descoperire
prin scrierea configuratiilor electronice
pentru elementele N, O, Na, K,
identificd numarul de straturi ocupate,
a electronilor de valentd si realizeaza
corelatia acestora cu pozitia reald in
Tabelul periodic.

- investigatie ghidata;
-invatare prin cooperare;
-rezolvare de probleme;
-activitate individuala,
in perechi si frontala.

Manualul de

Chimie Editura
Corint (pag. 42-

43);

- Tabelul Periodic
al Elementelor;

- Fisa de lucru cu

tabele structurale

si diagrame;
-calculator/

dispozitiv digital.

Observarea
sistematica a
activitatii
elevilor;
analiza
raspunsurilor
formulate in
cadrul
investigatiei;
verificarea
identificarii
perioadei si
grupei pe
baza
configuratiei
electronice;
analiza
completarii
tabelului de

Se va
acorda
sprijin
elevilor
in identi-
ficarea
numarului
electroni-
lor de
valenta.

Se va
urmari
ca elevii
sa nu
confunde
numarul
stratului
exterior
cu

de



-Formuleaza concluzii partiale pe baza
observatiei directe (rubrica ,,Ai obser-
vat ca?”’) privind elementele din ace-
easi perioada (N si O) si din aceeasi
grupa (Na si K).

- investigheaza in mod ghidat 1n pe-
rechi pentru completarea spatiilor la-
cunare din sectiunea ,,Ce constati?”,
deducand regulile generale de stabilire
a grupei si perioadei.

-Construieste explicatii stiintifice
prin rubrica ,,Cum explici?” (p. 42),
justificand corelatia dintre configuratia
electronica si pozitia elementului in
Tabelul periodic.

-Fixeaza conceptele prin rubrica ,,Re-
tine!” (p. 42), consolidand notiunile de
configuratie electronica, strat electro-
nic, electron de valentd, perioada si
grupa si relatia dintre acestea.

- Analizeaza AMI-ul static ( rubrica
,» Amintegte ti!”’) privind numerotarea
traditionala a grupelor din Tabelul pe-
riodic si compara vechea notatie cu
numerotarea actuald a grupelor.

- Verifica gradul de intelegere prin re-
zolvarea frontala a itemilor cu alegere

lap.43;
rezolvarea
exercitiilor
de asociere;
autoevaluare
prin
raportarea la
sarcinile de
investigare.

numarul
electroni-
lor de pe
ultimul
strat.




duala (Adevarat/Fals) din sectiunea
,»Verificd daci ai inteles!”.

- Aplica relatia dintre configuratia
electronica si pozitia in Tabelul perio-
dic, completand tabelul structural
pentru elementele propuse la rubrica
»Aplica cele Invatate!” si analizeaza
diagramele structurale pentru elemen-
tele necunoscute.

- Extinde competentele prin realiza-
rea sarcinilor din ,,Aplicatii integrate:
utilizarea unei simulari digitale inte-
ractive pentru constructia atomilor H,
Be, Ne/ proiectarea unui mini-poster
(,,Atomul meu preferat”) si desenarea
unei harti conceptuale care coreleaza
termenii-cheie ai lectiei.

Lectia 3.
Caracterul
metalic.
Variatia
caracterului
metalic in
perioada
(sodiu,
magneziu,
aluminiu)

1.3,2.3,4.3,
5.3,6.3.

-Evoca cunostinte anterioare prin ru
brica ,,Aminteste-ti” (pg. 44), reactua-
lizdnd notiunile despre configuratia
electronica, electronii de valenta si po-
zitia elementelor In Tabelul periodic,
in vederea formularii intrebarii de
investigat:

Cum se coreleaza configuratia elec-
tronica $i pozitia in Tabelul periodic
cu caracterul metalic al elementelor?

- Identifica termenii-cheie ai lectiei —
ion pozitiv, cation, proces de ionizare,

1 ora

investigatie ghidata prin
experiment;

invatare prin cooperare;
analiza comparativa;
rezolvare de exercisii si
probleme; activitate
individuald, in perechi si
frontala.

Manualul Editura
Corint, pg. 44-45;
manualul digital;
Tabelul periodic;
fisd de observatie
experimentald;
materiale si
substante
prevazute in
activitatile
experimentale din
manual (Fereastra

observarea
sistematica a
activitatii
elevilor;
analiza
observatiilor
experimenta-
le;

analiza
explicatiilor
formulate in
cadrul
investigatiei;




caracter metalic — si 1i coreleaza cu no-
tiunile despre electronii de valenta stu-
diate in lectiile anterioare.

- Lanseaza investigatia prin rubrica
,Descopera!” (pg. 44), analizand con-
figuratiile electronice ale atomilor de
sodiu si magneziu si pozitia lor in Ta-
belul periodic (observa numarul elec-
tronilor de pe ultimul strat si transfor-
marea atomilor in cationi prin cedarea
electronilor).

- Analizeaza procesul de ionizare
pornind de la reprezentarea atomului
de sodiu si de la formarea ionului Na*.
Elevii identifica electronul cedat si
compara configuratia electronica a
atomului de sodiu cu cea a ionului
Na*.

-Formuleaza concluzii intermediare
prin rubrica ,,Ai observat ca?” (pg.
44), identificand faptul ca atomii me-
talelor au tendinta de a ceda electroni,
formand ioni pozitivi.

-Construieste explicatii stiintifice
prin rubrica ,,Cum explici?” (pg. 44),
coreland configuratia electronica a

delaborator);
calculator/
dispozitiv digital.

justificarea
raspunsurilor
autoevalua-
rea prin
raportarea la
intrebarea de
investigat.




atomilor de sodiu si magneziu cu ten-
dinta acestora de a ceda electroni si de
a forma cationi.

-Analizeazi rubrica ,,Chimia in so-
cietate” (pg. 44), utilizand informati-
ile despre aluminiu (prin vizualizarea
AMI-ului animat) si importanta aces-
tuia In viata cotidiand pentru a eviden-
tia caracterul metalic si utilizarile me-
talelor.

- Observa experimental proprietitile
sodiului metalic prezentate in manual
(pg. 44), urmarind reactia acestuia de
ardere si reactia cu apa si modificarile
observate. Activitatea se realizeaza
sub forma demonstratiei profesoru-
lui, cu respectarea normelor de securi-
tate sau/si AMII-ul animat.

- Analizeaza experimental comporta-
rea magneziului prezentata in manual
(pg. 45), urmarind reactia de ardere a
acestuia si reactia cu apa, coreland ob-
servatiile cu proprietatile metalului si
cu pozitia lui in Tabelul periodic
(sau/si AMII-ul animat).

- Analizeaza experimental comporta-
rea aluminiului la ardere si fatd de apa




prezentata in manual (pg. 45), obser-
vand transformarile produse si formu-
land concluzii referitoare la caracterul
metalic.

- Compari caracterul metalic al ele-
mentelor analizate, pornind de la pozi-
tia lor in Tabelul periodic si de la ten-

dinta atomilor acestora de a ceda elec-
troni.

- Generalizeaza observatiile prin ru-
brica ,,Ce constati?” (pg. 45), stabilind
relatia dintre caracterul metalic, pozi-
tia in Tabelul periodic si tendinta ato-
milor de a ceda electroni.

- Formuleaza regula privind varia-
tia caracterului metalic prin analiza
Tabelului periodic si a exemplelor din
lectie.

- Explica si verifica variatia caracte-
rului metalic prin corelarea pozitiei
electronilor de valenta cu tendinta ato-
milor de a-i ceda.

- Fixeaza conceptele prin rubrica ,,Re-
tine!” (pg. 45), consolidand notiunile
de caracter metalic, cedare de elec-




troni, ion pozitiv/cation, proces de io-
nizare si variatia caracterului metalic
in Tabelul periodic.

- Aplica notiunile in contexte noi
prin exercitiul de la pg. 45, in care ele-
vii consulta Tabelul periodic si identi-
fica elementul cu caracter metalic mai
accentuat dintre variantele propuse.
Justifica raspunsurile prin utilizarea
regulii variatiei caracterului metalic n
perioada si in grupa si prin raportarea
la configuratia electronica a elemente-
lor.

-Descopera cu ajutorul AMI-ului sta-
tic, de la rubrica ,,Aplica cele inca-
tate!”, rolul diferitelor metale in fabri-
carea artificiilor si coreleaza prezenta
acestora cu culorile specifice produse
in timpul arderii.

- Integreaza cunostintele din lectiile
3.1, 3,2 si 3.3, urmarind lantul logic:
configuratie electronica — electroni
de valenta — tendinta de cedare a
electronilor — formarea ionului po-
zitiv — caracter metalic — variatia
caracterului metalic in Tabelul peri-
odic.




-Evoca cunostinte anterioare prin Manualul Editura | Observarea |Se va
rubrica ,,Aminteste-ti”’ (pg. 46), investigatie ghidata; Corint, pg. 46—47; | sistematicda [acorda
reactualizand cunostintele despre analizd comparativd;  manualul digital; | activititii Sprijin
tendinta metalelor de a ceda electroni, invatare prin cooperare; [Tabelul periodic; | elevilor; elevilor in
formarea ionilor pozitivi si variatia rezolvare de exercitii si |calculator/ analiza identificar
caracterului metalic in Tabelul probleme; dispozitiv digital. | rdspunsurilor |ea
periodic, in vederea formularii activitate individuald, in formulate in  |electronilo
intrebarii de investigat: Cum se perechi si frontala. cadrul r de pe
comportad atomii nemetalelor in raport investigatiei; fultimul
Lectia 4. cu electronif' de pe ultimul strat si cum Yeriﬁcarf.:.a strat si ip
Caracterul se C.OI."eleaZfl acest compoﬂament cu 1n;eleger11. diferentier
nemetalic. porzitia lor'n? T abe.lul ]?erzog’zc? . procesului de |ea
Variatia - Lanseazz} 1’1,1vest1gagla prin I'librlca .formar.e a proceselor
caracterului ,,Descopera.! (.pg..46),. -conﬁsulta.nd 10nulql dg cedare
nemetalic in Tabelul pC.I:IOdIC si scmnd in caiet negativ; si
erupa (clor, 1.3,2.3,4.3, | configuratiile electfomce alg. | ord evaluayev acceptare
brom, iod) si 5.3,6.3. ‘elemc.entevlor N,VO siF. Ele\(n fom}atlva a .
in perioa a3 1dqnt1ﬁca numarul electrovn‘llor de pe orala; electronilo
(azot, ul‘qmul strat si formuleaza ipoteze rezol\.fq?ea r. Sevv.a
oxigen, privind fno§1u1 in care aceste elemer'lt? exerc'l‘gnlvor urmari
fluor) pot Q(zbandl o configuratie electronica ,,Veirlﬁca corelarea ‘
stabila. dacd ai configurati
inteles!” si e
- Compara configuratiile electronice »Aplica cele |electronice
ale elementelor N, O si F cu cele ale invatate!”;  |cu
elementelor Na, Mg si Al analizate in analiza formarea
lectia anterioara si raspund la argumentarii |ionilor
intrebarile: Cum pot N, O, F sa raspunsurilor [pozitivi,
realizeze structurad electronicd stabild la exercitiul  [respectiv
pe ultimul strat? Este mai usor pentru cuX,Y siZ; negativi.
un atom cu 7 electroni pe ultimul strat autoevaluare (Se va
sa ajungd la un strat complet ocupat a prin insista




decat pentru un atom cu 5 electroni pe
ultimul strat?

-Formuleazi ipoteze privind tendinta
atomilor nemetalelor de a accepta
electroni pentru a dobandi configuratii
stabile de octet.

- Formuleaza concluzii intermediare
prin rubrica ,,Ai observat ca?” (pg.
46), comparand comportamentul
elementelor situate 1n partea stanga si
in partea dreapta a Tabelului periodic.
Elevii identifica faptul ca metalele tind
sd cedeze electroni si sa formeze ioni
pozitivi, In timp ce nemetalele tind sa
accepte electroni pentru a realiza
configuratii stabile de octet.

- Investigheaza procesul de ionizare
al clorului prin analiza fig. 1 —
,,Procesul de ionizare al atomului de
clor” (pg. 46). Elevii observa ce se
intampla cu electronii de pe ultimul
strat al atomului de clor si compara
comportamentul acestuia cu cel al
atomului de sodiu studiat In lectia
anterioara.

-Completeaza concluziile
experimentului/investigatiei din
rubrica ,,Ce constati?” (pg. 46),
identificand faptul ca atomul de clor
accepta un electron, formand un ion

raportarea la
sarcinile de
investigare.

asupra
diferentei
dintre
cation si
anion si
asupra
sensului
variatiei
caracterul
ui
nemetalic
in
perioada si
in grupa.
in analiza
reactiilor
Clz, Br2 §1
I se va
urmari
intelegerea
relatiei
dintre
pozitia in
grupa si
caracterul
nemetalic.




negativ, iar dupa acceptarea
electronului ultimul strat devine
complet ocupat. Elevii compara acest
comportament cu cel al metalelor, care
cedeaza electroni si formeaza ioni
pozitivi.

- Construieste explicatii stiintifice
prin rubrica ,,Cum explici?” (pg. 46),
coreland numarul de 7 electroni de pe
ultimul strat al atomului de clor cu
tendinta acestuia de a accepta un
electron. Elevii explica de ce
acceptarea unui electron este mai
usoara decat cedarea celor 7 electroni
necesari pentru atingerea unei
configuratii stabile.

- Fixeaza conceptele prin rubrica
,»Termeni-cheie” (pg. 46), consolidand
notiunile de ion negativ, anion,
proces de ionizare si caracter
nemetalic.

- Analizeaza rubrica ,,Chimia in
societate” (pg. 46), identificand rolul
nemetalelor in viata cotidiana:
oxigenul in procesul de respiratie,
azotul In compozitia atmosferei, clorul
in mentinerea curateniei apei, fluorul
in produsele de igiena dentara si iodul
in alimentatie. Elevii coreleaza




proprietatile nemetalelor cu utilizarile
acestora (AMII statice pg 46).
-Analizeaza rubrica ,,Stiai ca?” (pg.
46), identificand utilizarea azotului in
ambalarea chipsurilor si procesul de
ionizare a atomilor de oxigen si azot in
formarea aurorei boreale, pentru
evidentierea unor aplicatii si fenomene
naturale asociate nemetalelor.

- Valorifica informatia suplimentara
din rubrica ,,Daca vrei sa stii mai
mult!” (pg. 46), privind denumirea
ionilor negativi — anioni — si
comportamentul acestora in procesul
de electroliza. Elevii coreleaza sarcina
ionului cu numarul electronilor si
protonilor.

- Investigheaza in perechi prin
activitatea B. ,,Investigheaza” (pg. 47),
comparand elementele N, O si F.
Elevii identificd elementul cu cel mai
mare numar de electroni pe ultimul
strat si elementul cel mai apropiat de
realizarea unei configuratii stabile a
stratului exterior.

- Comparai elementele Cl, Br si I (pg.
47), identificand elementul cu cel mai
mic numar de straturi electronice si
stabilind o legatura intre pozitia in




Tabelul periodic si comportamentul
unui nemetal.

-Analizeaza ecuatiile reactiilor
chimice prezentate la pg. 47 si
identifica modul in care un nemetal
poate inlocui un alt nemetal din
combinatia sa si compara reactivitatea
chimicd a Cl, Brsi I.

- Formuleaza concluzii prin rubrica
,»Ce constati?” (pg. 47), stabilind ca
atomul de clor nlocuieste bromul din
bromura de potasiu, atomul de brom
inlocuieste iodul din iodura de potasiu,
iar iodul nu poate inlocui bromul sau
clorul din combinatiile lor.

- Construieste explicatii stiintifice
prin rubrica ,,Cum explici?” (pg. 47),
coreland caracterul nemetalic cu
numarul electronilor de pe ultimul
strat si cu pozitia elementului in
Tabelul periodic. Elevii explica de ce,
intr-o perioadd, caracterul nemetalic
devine mai pronuntat de la stanga la
dreapta si de ce, intr-o grupa, acesta
scade de sus in jos.

- Generalizeaza observatiile prin
rubrica ,,Retine!” (pg. 47), formuland
definitia caracterului nemetalic ca
proprietate a atomilor de a accepta
electroni si de a se transforma in ioni




negativi. Elevii identifica variatia
caracterului nemetalic Tn perioada si in
grupa si coreleaza aceasta variatie cu
numarul electronilor de pe ultimul
strat i cu numarul straturilor
electronice ocupate.

- Verifica intelegerea prin exercitiul
de la pg. 47, comparand caracterul
nemetalic al elementelor N si P,
respectiv N si O:

a. intr-o grupa principald;

b. intr-o perioada din Tabelul periodic.
Elevii argumenteaza raspunsurile pe
baza pozitiei elementelor in Tabelul
periodic si a regulilor de variatie a
caracterului nemetalic.

- Aplica cele invitate prin exercitiul 1
de la pg. 47, in care elevii stabilesc
valoarea de adevar a afirmatiilor
referitoare la pozitia nemetalelor,
influenta caracterului nemetalic asupra
reactivitatii si compararea caracterului
nemetalic al N, F, Br si Cl. Elevii
justifica afirmatiile false.

-Aplica in contexte noi prin exercitiul
2 de la pg. 47, analizand elementele X,
Y si Z din primele 20 de elemente.
Elevii identifica simbolurile chimice
pornind de la grupa si perioada, stabi-
lesc caracterul metalic/nemetalic si




identifica elementul cu caracter neme-
talic cel mai accentuat, argumentand
pe baza pozitiei in Tabelul periodic.

- Integreaza cunostintele din lectiile
anterioare, formuland lantul logic:
configuratie electronica — electroni
de valenta — tendinta de acceptare
a electronilor — formarea ionului
negativ — caracter nemetalic — va-
riatia caracterului nemetalic in Ta-
belul periodic pentru a raspunde co-
rect la intrebarea de investigat: De ce
atomii dintr-o anumitd zond a Tabelu-
lui periodic seamand intre ei din punc-
tul de vedere al comportamentului chi-
mic?

Lectia 5.
ITonii
furnizati de
alimente-
studiu de caz

43,63

-Declansarea interesului prin sto-
rytelling/element-surpriza (exemple pg
50).

Profesorul creeaza conflictul cognitiv
prezentand un text-mister, un experi-
ment cu final neasteptat sau un para-
dox care 1i face pe elevi sa se intrebe
,De ce?”. Elevii identifica cunostinte-
lor anterioare, exprima liber ipoteze
initiale.

-Activitate practica de investigatie si
colectare a datelor

1 ora

Studiul de caz
[nvitarea prin
investigatie, munca cu
documentul/sursa
online; Activitate pe

grupe.

- Manualul Editura
Corint, pg. 50, pg.
88.

Dispozitive mobile
conectate la
internet, ambalaje
de alimente.

-In functie de
corectitudine
a identificarii
ionilor
minerali si a
rolului
acestora, de
corelarea
dietei cu
eventualele
carente, de
claritatea
explicatiilor,

Se va
monitoriza
timpul
pentru a
nu
prelungi
discutiile
libere in
cadrul
grupelor
de lucru.
Se
aminteste

elevilor




Observa, identifica, culeg date. Ele-
vii lucreaza in echipe, manipuleaza in-
strumente, cautd informatii in surse di-
verse (internet, manuale, etichete, ta-
bele etc), experimenteaza si colecteaza
probe sau date brute fara ca profesorul
sd le dea definitii prealabile.
-Prelucrarea datelor, introducerea
conceptelor stiintifice si argumenta-
rea.

Este etapa in care elevii incearca sa
explice cu cuvintele lor ce au descope-
rit, introduc termenii stiintifici corepu-
zatori (definitii, formule, legi, configu-
ratii electronice). Se face legétura di-
recta dintre ,,probele” din etapa de ex-
plorare si notiunile teoretice invatate
anterior.

-Transferul cunostintelor in con-
texte noi si rezolvarea de probleme
Elevii aplica notiunile proaspat inva-
tate in situatii complet noi sau mai
complexe pentru a-si consolida intele-
gerea. In aceasti etapi se realizeaza
conexiunile interdisciplinare (de
exemplu, legatura dintre chimie, biolo-
gie si sandtate personald) sau se pro-
pun solutii la problema initiala.

Realizarea produsului final.
Prezentarea produsului fiecarei grupe.

de
organizarea
si analiza
datelor, de
creativitate,
de modul de
prezentare si
de
colaborarea
in cadrul
grupului.

importanta
rolurilor
membrilor
grupei de
lucru.

Se verifica
modul de
realizare si
de
prezentare
a
produsului
final




-Evaluarea si reflectia - Apreciaza
performanta, se autoevalueaza, de-
cide, prezinta)

Elevii 1si demonstreaza intelegerea
prin prezentarea produsului final (ra-
port, poster, meniu). Profesorul folo-
seste instrumente de evaluare pentru a
masura atingerea competentelor speci-
fice, iar elevii reflecteaza asupra a
ceea ce au invatat completand jurnalul
de invitare (pg. 88).

Lectia 6.
Evaluare
sumativa

1.3,2.3,3.3,
4.3,5.3.

Rezolva itemi obiectivi, semiobiec-
tivi si subiectivi privind: configuratia
electronica pe straturi a primelor 20 de
elemente chimice, corelatia dintre
structura Invelisului de electroni si po-
zitia in Tabelul Periodic (grupa, peri-
oadd), precum si variatia caracterului
metalic si nemetalic in perioade si

grupe.

1 ora

Evaluare scrisa;
-activitate individuala;
-feedback frontal dupa
test.

Fisa/test de
evaluare
sumativa

-Corectarea
testului pe
baza
baremului
- Analiza
raspunsuri-
lor elevilor
- Feedback
individual si
frontal

Se va
urmari
claritatea
rationa-
mentului,
nu doar
rezultatul
final.

-Se pot
relua,
dupa test,
itemii care




Itemii sunt construiti pe domeniile au ridicat
cognitive: cunoastere, aplicare, ratio- dificultati
nament si pe niveluri de dificultate: elevilor.
scazut, mediu, ridicat.

Autoevalueaza nivelul de intelegere
a notiunilor despre: strat de electroni,
configuratie electronica stabila, peri-
oada, grupa principala, caracter meta-
lic (cedare de electroni) si caracter ne-
metalic (acceptare de electroni).




Numele si prenumele cadrului didactic: ........ccceceveeiiniininieniniee
Unitatea de TnvatAMANT: ........c.coovvveeieeeeiieeceree e,
Disciplina de studiu: Chimie

) PROIECT UNITATE DE INVATARE
UNITATEA DE iINVATARE 4: Legituri chimice

Clasa: a [X-a
Numarul orelor repartizate: 5 ore (3+ 2 *)
Competente generale vizate:

CG1 |Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intalnite in viata de zi cu zi

CG2 |Explicarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura lor

Cca3 Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de
rezultate

CG4 |Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie data, in limbajul specific chimiei

CG5 |Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente deductive si inductive

Competente specifice: 1.4, 2.4, 3.4, 4.4,5.4
Continuturi asociate: Legatura ionica. Formarea compusilor ionici; Cristalul de clorura de sodiu. Proprietatile fizice ale clorurii de sodiu;
Legatura covalenta. Molecule

De ce atomii nu ramdn izolati, ci se leaga intre ei pentru a forma substante cu proprietati foarte diferite?”




Metode didactice

Lectia / Compete e g 1A . / Mijloace de
. .| nte Activitati de invatare Timp N s A Evaluare Obs.
Continuturi A ’ ’ Forme de mvatamant
’ specifice . ’
organizare
-Evoca notiunile anterioare prin rubrica -Manual Editura
Lectia 1. 1.4; 3.4 |, Aminteste-ti!”, reactualizand structura invelisului | 1 ord |investigatie Corint, Ul4 Observarea -Se va insista
Legitura de electroni, electronii de valenta, configuratia ghidata; lectia 1(pg.51- sistematicd a |asupra legaturii
ionica electronicd a primelor 20 de elemente, caracterul analiza de imagine; 53) implicarii dintre structura
Compusi metalic si caracterul nemetalic. exercitiu aplicativ; -Manualul digital elevilor in ionica a clorurii
ionici — -Analizeaza situatia introductiva a unitatii, pornind activitate frontala; -Tabelul periodic activitatile de |de sodiu,
formarea de la ideea ca atomii si ionii nu rdman izolati, ci se activitate -Texte-suport din la rubricile,,  |proprietatile
compusilor: pot atrage si se pot lega pentru a forma substante individuals: rubricile Descopera!” si |sale si utilizarile
fluorura de stabile, cu proprietati diferite. activitate pé ,,Chimia in ,,Ai observat |practice in
sodiu, -Identifica termenii-cheie ai lectiei: electroni de echipe societate”, ca?” alimentatie,
fluorura de valenta, configuratie stabila de gaz nobil, ion ' ,,Chimia si -Analiza fisei medicina,
calciu, pozitiv, ion negativ, compus ionic, legitura sustenabilitatea” investigative/ |industrie si
cloruri de ionica. si,,Daca vrei sd tabelului de la |protectia
sodiu, oxid -Analizeaza exemplul formarii ionului de sodiu, stii mai mult!”; pg. 52 mediului.
de sodiu, pornind de la configuratia electronica a atomului de -Modele Lewis -Evaluare o
oxid de Na si de la tendinta acestuia de a ceda electronul de pentru NaCl, formativi -Se va stl1n1a
calciu valenta. CaO si CaFx; orald prin .faptul ca sarea
-Completeaza tabelul de investigatie pentru Na, Na* -Imagini-suport intrebari 1odata. .
si Ne, stabilind numarul de electroni, configuratia privind dirijate; reprezinta un
electronica si relatia dintre ionul Na* si atomul de utilizarile exemplu de

Ne.
- Formuleaza concluzia ca atomul de sodiu cedeaza
un electron pentru a ajunge la o configuratie stabila

de gaz nobil, transformandu-se 1n ion pozitiv/cation.

- Analizeaza exemplul formarii ionului clorura,
pornind de la configuratia electronica a atomului de

clorurii de sodiu
si sarii iodate.

aplicare a
chimiei in
sdnatatea
publica, prin
prevenirea
carentei de iod.
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Cl si de la tendinta acestuia de a accepta un
electron.
- Completeaza tabelul de investigatie pentru Cl, C1-
si Ar, stabilind numarul de electroni, configuratia
electronica si relatia dintre ionul CI™ si atomul de
Ar.
- Formuleaza concluzia ca atomul de clor accepta
un electron pentru a ajunge la o configuratie stabila
de gaz nobil, transformandu-se in ion negativ/anion.
- Compara procesele de formare a ionului Na* si a
ionului CI-, evidentiind diferenta dintre cedarea si
acceptarea de electroni.
- Reprezinta, cu sprijinul profesorului, procesele de

ionizare:

Na — Na"+e

Cl+e — CI
- Explica faptul ca ionii Na* si Cl-, avand sarcini
electrice opuse, se atrag prin forte electrostatice.
- Defineste, cu sprijinul profesorului, legatura ionica
drept atractia electrostatica dintre ionii cu sarcini
opuse.
- Defineste compusii ionici ca substante formate din
ioni pozitivi si ioni negativi, mentinuti impreuna
prin legéturi ionice.
- Analizeaza structura cristalului de clorura de sodiu
(fig. 1 pg. 52), observand ca aceasta nu este
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alcatuitd din molecule izolate, ci dintr-o retea
ordonata de ioni Na* si CI.

- Analizeaza textul din rubrica ,,Chimia in
societate”, identificand utilizari ale clorurii de sodiu
in alimentatie, medicind, conservarea alimentelor,
industrie, obtinerea unor substante chimice si alte
domenii de activitate (AMII static pg. 52)

- Coreleaza importanta clorurii de sodiu in viata
cotidiana cu structura sa ionica si cu stabilitatea
compusilor ionici.

- Analizeaza rubrica ,,Daca vrei sa stii mai
mult!”(pg. 53), urmarind modelarea legaturilor
ionice in oxidul de calciu si in fluorura de calciu,
prin reprezentarea transferului de electroni si
formarea ionilor Ca*, O* si F.

- Analizeaza rubrica ,,Chimia si sustenabilitatea”
(AMII animat pg. 53) discutand utilizarea
responsabild a sdrii in industrie, medicina si
protectia mediului, pe baza proprietatilor clorurii de
sodiu: solubilitate, stabilitate si capacitatea de a
furniza ioni.

- Coreleaza proprietétile clorurii de sodiu cu
aplicatii precum purificarea apei, conservarea
alimentelor si tratarea dezechilibrelor electrolitice,
evidentiind contributia chimiei la utilizarea eficienta
a resurselor naturale.
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- Analizeaza a doua sectiune din rubrica ,,Chimia
in societate” (AMII static pg. 53) referitoare la
sarea iodatd, explicand faptul ca addugarea unor
cantitati foarte mici de compusi ai iodului in clorura
de sodiu contribuie la prevenirea carentei de iod si
sustine functionarea normala a glandei tiroide.

- Rezolva sarcinile din rubrica ,,Verifica daca ai
inteles!”(pg. 53) alegand raspunsul corect pentru
itemii care verifica formarea legaturilor ionice Intre
elemente cu caracter metalic si nemetalic si
identificarea compusului ionic format din ioni
izoelectronici.

- Argumenteaza alegerea raspunsurilor, folosind
configuratia electronica, tendinta metalelor de a
ceda electroni si tendinta nemetalelor de a accepta
electroni.

- Aplica notiunile in contexte noi prin rezolvarea
sarcinilor din rubrica ,,Aplica cele invatate!” (pg.
53), identificand elementele X, Y si Z pe baza
informatiilor despre structura invelisului electronic
si numarul atomic.

- Modeleaza legaturile chimice din compusii
formati intre elementele identificate, utilizand
simbolurile chimice si punctele pentru electroni,
dupa modelul reprezentarilor Lewis.
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- Coreleaza formarea compusilor ionici cu transferul
de electroni si cu atractia electrostatica dintre ionii
formati, consolidand definitia legaturii ionice.
- Evoca notiunile anterioare prin rubrica investigatie Manual Editura -Se va
Lectia 2. | 1.4;2.4; |, Aminteste-ti!”, reactualizand formarea legaturii | 1 ord |ghidata; Corint, Ul4, Observarea monitoriza
Cristalul de | 4.4; 5.3; |ionice prin transfer de electroni intre atomii experiment frontal; lectia 4.2, pg. sistematicd a |respectarea
clorurd de 5.4; |elementelor cu caracter metalic pronuntat si atomii experiment 54-56; implicarii normelor de
sodiu — elementelor cu caracter nemetalic pronuntat. demonstrativ; Manualul digital; elevilor in protectie n
caracterizare - Analizeaza imaginile si Intrebdrile din rubrica analiza de model; model/diagrama activitatea timpul lucrului
Proprietiti »Descopera!”, observand culorile, dimensiunile analiza de imagine; a cristalului de experimentald; |cu sursa de
; . . . A ) - . A eq -
fizice ale bilelor si modul lor de aranjare in modelul observatie dirijata; clorura de sodiu; |-Analiza fisei incalzire,
clorurii de cristalului de clorura de sodiu. activitate -Imagini-suport investigative; |circuitele
sodiu: stare - Corppleteaza rubrica ,,Ai observat ca?”, stabilind individuali; privind reteaua  |-Evaluare electrice si
de agregare, ca crlsta!ul de clorura de .sodlu are forma activitate pe cristalina cubica; formativi su]3§tangele
temperaturi geometrica regulata, de tip cubic, iar structura echipe: fisd investigativa oral prin utilizate 1n
de topire, cubica se repeta identic in toate directiile. exerci t’iu aplicativ pentru intrebari experimente.
conductibilit - Investigheaza, pe baza figurilor-suport (fig. 1, fig. ’ ' caracterizarea dirijate; S nsist
- 2 : . > . : i -Se va insista
ate electrica, 2, pg. 54) forma geometrica a cristalului de c.lorurAa cristalului de  |-Verificarea cval ds sta
comportare de sodiu si modul de aranjare a ionilor Na* si Cl™ in NaCl; capacitatii de asupral ?111 ca
. s faling < . . i roprietatile
la lovire refeaua cr{stallga‘, o ' o clorura de sodiu cu identificare a El afroscc;pice
- Id§nt1'f"1ca poz+1‘;1f1 -10n.1llor in retea si pbserya ca cristale mari si caracteristicilo oo clorurii do
ionii de‘NaA si ionii de C} sunt dlSva§1 mici; r cristalului de codiu sunt
alt‘ernatlv, 1.ntr—o structura ordonata}. apa distilati; NaCl; determinate de
- St.ablle§te, prin otisewgrea fnod§lulu1, numaml tetracloruri de -Evaluarea Structura sa
ionilor de C1 care inconjoard un ion de Na* si carbon: capacititii de . ¢
’ ; microscopica,

corelare a
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numdrul ionilor de Na* care Inconjoara un ion de ulei de bucatarie; structurii adicd de
Cl. spatul; ionice cu aranjarea ionilor
- Defineste, cu sprijinul profesorului, notiunea de baghet de sticla; prqprletéple in‘Fr-o .re;ea
numir de coordinare/numar de coordinatie, ca eprubete; fizice; cristalina.
numar de loni d}? semn cgn.travr cu care se stativ pentru -Verlﬁcar'ea ) S d
inconjoard, la distantd minima, un ion. eprubete; capacitatii de |~ ¢ va acorda
< o ; clial )
- Formuleaza concluzia ca, in cristalul de NaCl, mojar cu pistil; explicare a Sprijin elevﬂczr
numarul de coordinare al ionilor este 6, iar raportul reuzet: ’ conductibilitat [¢2° confunda
creuzet, conductibilitatea

dintre numarul ionilor Na* si CI~ este 1:1.

- Coreleaza egalitatea numarului de sarcini pozitive

cu numarul de sarcini negative cu neutralitatea

electrica a cristalului ionic.

- Completeaza rubrica ,,Ce constati?” (pg. 54),

evidentiind forma cubica a cristalului, aranjarea

ordonata a ionilor, inconjurarea fiecarui ion cu 6

ioni de semn opus si neutralitatea electrica a

cristalului.

- Coreleaza observatiile cu explicatiile din rubrica
»Cum explici?”, formuland concluzia ca ionii
cu sarcini opuse se atrag prin forte electrostatice
si formeaza o retea ionica stabila.

- Defineste, cu sprijinul profesorului, reteaua ionica

drept structura regulata, tridimensionalda, alcatuita

din ioni pozitivi si negativi.

- Realizeaza frontal experimentul din rubrica

»Fereastra de laborator” (pg. 55), privind

cleste metalic;
spirtierd sau bec de
gaz;
placd de montaj
pentru circuit
electric;
conductori metalici;
bec in suport;
sursa de curent
electric;
cuva electrolitica
/cristalizor/pahar
Berzelius;
electrozi de grafit;
ochelari de
protectie;
manusi.

ii electrice in
stare solida si
in solutie
apoasa;
-Evaluarea
capacitatii de
explicare a
caracterului
casant i a
punctului de
topire ridicat;
autoevaluare
prin exercitiile
din rubricile
., Verifica
daca ai
inteles!” si

electrica in stare
solida cu cea In
solutie apoasa.

-Se va sublinia
relatia:

stare solida —
ioni fixati in
retea — nu
conduce
curentul
electric

solutie
apoasa/topitur
a — ioni mobili
— conduce
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observarea proprietatilor organoleptice ale clorurii »Aplica cele |curentul
de sodiu, identificand starea de agregare, culoarea, inviatate!”. electric

mirosul si gustul cunoscut din viata cotidiana.

- Realizeaza frontal experimentul privind
comportarea cristalelor de NaCl la maruntire,
observand ca acestea se sfarama, ceea ce
evidentiaza caracterul casant al clorurii de sodiu.

- Urmareste experimentul demonstrativ privind
aprecierea punctului de topire al clorurii de
sodiu, observand ca NaCl nu se topeste usor la
incélzire obisnuita, ceea ce indicd un punct de topire
ridicat.

- Coreleaza punctul de topire ridicat cu existenta
fortelor electrostatice puternice dintre ionii de
semne contrare din reteaua cristalina.

-Realizeaza experimentul frontal privind studiul
solubilitatii clorurii de sodiu, comparand
comportarea cristalelor de NaCl in apa, tetraclorura
de carbon si ulei de bucétarie.

- Formuleaza concluzia ca NaCl se dizolva in apa si
nu se dizolva in solventi precum CCls sau ulei.

- Urmareste experimentul demonstrativ privind
studiul conductibilitatii electrice a clorurii de
sodiu in stare solida si in solutie apoasa (AMII
animat, pg. 55), observand aprinderea sau

-Se va insista
asupra
explicatiei
caracterului
casant:
deplasarea
planurilor de
ioni aduce ioni
cu aceeasi
sarcind fata in
fata,
determinand
respingerea si
ruperea
cristalului.

-Pentru fixare,
se recomanda
utilizarea unei
scheme de tipul:
retea ionica —
forte
electrostatice
puternice —
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neaprinderea becului in cele doud situatii
experimentale?

- Acceseaza codul QR pentru a observa daca NaCl
conduce curentul electric in solutie apoasa (pg. 55).
- Compara comportarea clorurii de sodiu in stare
solida si in solutie apoasa, stabilind cd in stare
solida ionii ocupa pozitii fixe si nu se pot deplasa,
iar in solutie apoasa ionii devin mobili si permit
conducerea curentului electric.

- Explica, pe baza figurii-suport (fig. 5, pg. 56)
comportarea clorurii de sodiu la lovire: deplasarea
planurilor de ioni poate aduce fata in fata ioni cu
aceeasi sarcind, ceea ce determind respingerea lor si
ruperea cristalului.

-Sintetizeaza ideile din rubrica ,,Retine!”, precizand
ca NaCl este o substanta solida, cristalina, incolora,
fara miros, cu gust sarat, solubila in apa, insolubila
in solventi precum CCls, ulei sau benzina, casanta,
cu punct de topire ridicat si conductoare de curent
electric 1n topiturd si in solutie apoasd, dar nu in
stare solida.

- Rezolva sarcinile din rubrica ,,Verifica daca ai
inteles!”, asociind proprietdtile clorurii de sodiu cu
explicatiile corespunzatoare: solubilitate in apa,
lipsa conductibilitatii electrice in stare solida,

punct de topire
ridicat

ioni mobili —
conductibilitate
electrica
planuri ionice
deplasate —
respingere —
casant.
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conductibilitate electrica in solutie, caracter casant,
punct de topire ridicat si insolubilitate in CCla.
- Aplica notiunile 1n contexte noi prin rezolvarea
sarcinii din rubrica ,,Aplica cele inviatate!”,
analizand o substantd AB cu proprietati
asemanatoare substantelor ionice: solida, cristalina,
solubild 1n apa, neconductoare in stare solida, dar
conductoare 1n solutie.
- Formuleaza concluzii privind legatura dintre
structura internd a unei substante ionice si
proprietatile sale macroscopice observabile.
- Evoca notiunile anterioare prin rubrica Manual Editura observarea
Lectia 3. 1.4; 3.4 |,,Aminteste-ti!”, reactualizand formarea legaturii 1 ora |investigatie Corint, Ul4, lectia|sistematica a Se va insista
Legitura ionice prin transfer de electroni intre un atom ghidata; 4.3, pg. 57-58;  |implicarii elevilor |asupra
covalenti metalic si un atom nemetalic, formarea ionilor de explicatia; manualul digital; in analiza figurilor |diferentei dintre
Molecule de semne contrare $i atractia electrostatica dintre modelarea; Tabelul periodic; si in activitdtile de [transferul de
hidrogen, de acestia. invitarea prin modele Lewis pentru|{modelare; electroni
clor si de - Compard, cu sprijinul profesorului, modul de descoperire Hz, HCI, N2, H:0, |evaluare specific
azot formare a legaturii ionice cu situatiile in care atomii dirijata; CO:, NHs si CHs; (formativd orald  |legaturii ionice
Molecule de nu cedeaza si nu accepta electroni, ci pot ajunge la comparatia; trusa de modele |prin intrebari si punerea in
acid configuratii stabile prin punerea in comun a invitarea prin moleculare; dirijate; comun a
clorhidric, electronilor de valenta. cool;erare; fise de lucru pentru |verificarea electronilor
de apa, de - Analizeaza imaginile si intrebarile din rubrica exercitiul; completarea capacitatii de specifica
amoniac, de »sDescopera!”, observand formarea legaturilor ’ reprezentarilor cu |identificare a legaturii
metan si de chimice in molecula de azot, N2, si in molecula de electroni; electronilor de covalente.

apa, H20.

valenta si a
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dioxid de - Identifica, pe baza fig. 1, pg. 57, numarul utilizarea imagini-suport din |electronilor Se va sublinia
carbon electronilor de valenta ai atomului de azot si resurselor digitale manual privind  |necuplati; faptul ca
stabileste ca fiecare atom de azot pune in comun 3 interactive/ AML. formarea verificarea legatura

electroni cu alt atom de azot pentru a realiza
configuratie stabila de gaz nobil.

- Coreleaza reprezentarea moleculei de azot cu
formarea unei legituri covalente triple,
reprezentatd prin trei liniute intre cei doi atomi de
azot: N=N.

- Analizeaza, pe baza fig. 2, pg. 57, formarea
moleculei de apa, observand ca atomul de oxigen,
avand 6 electroni de valentd, pune in comun céte un
electron cu fiecare dintre cei doi atomi de hidrogen.
- Vizioneaza AMII ul animat de la pg. 57

(rubrica ,,Descopera!”)

- Formuleaza concluzia ca atomul de oxigen
formeaza doua legaturi covalente simple 1n
molecula de apd, iar atomii de hidrogen 1isi
realizeaza configuratia stabild de dublet.

- Completeaza rubrica ,,Ai observat ca?”, stabilind
ca atomii nemetalici pot realiza configuratii stabile
de gaz nobil prin punerea in comun a unor electroni
din stratul de valenta.

- Analizeaza rubrica ,,Investigheaza”, urmarind
modul de formare a legéturilor chimice in

moleculei de azot,
moleculei de apa,
moleculei de
hidrogen si
moleculei de acid
clorhidric;

cod QR/simulare
interactiva pentru
construirea
moleculelor;

tabla/tabla
interactiva;

capacitatii de
reprezentare a
legaturilor
covalente prin
simboluri Lewis si
formule
structurale;
evaluarea
capacitatii de
clasificare a
moleculelor n
diatomice si
poliatomice;
evaluarea
capacitatii de
diferentiere intre
molecule formate
din atomi identici
si molecule
formate din atomi
diferiti;
-verificarea
capacitatii de

covalenta se
formeaza, in
general, intre
atomi
nemetalici,
identici sau
diferiti, si
conduce la
formarea
moleculelor.

Se va acorda
sprijin elevilor
care confunda
molecula cu
ionul sau
compusul ionic,
insistand asupra
ideii ca
substantele
covalente sunt
alcatuite din
molecule, in
timp ce
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nte
specifice

Activititi de Invitare

Timp

Metode didactice
/
Forme de
organizare

Mijloace de
inviatamant

Evaluare

Obs.

moleculele de hidrogen, Hz, si acid clorhidric, HCI,
reprezentate in fig. 3, pg. 57. (AMII static).

- Observa formarea moleculei de hidrogen si
stabileste ca fiecare atom de hidrogen participa cu
cate un electron necuplat, forménd o pereche
comund de electroni.

- Reprezintd formarea moleculei de hidrogen prin
simboluri Lewis si prin formula structurala
simplificata.

- Compara moleculele H2 si HCI, evidentiind faptul
ca H: este formata din atomi identici, iar HCI este
formata din atomi diferiti.

- Completeaza rubrica ,,Ce constati?”, formuland
concluzia ca atomii pun in comun electroni din
stratul de valenta, iar legatura formata printr-o
pereche comuna de electroni se noteaza printr-o
liniuta.

- Explica, pe baza rubricii ,,Cum explici?”, faptul
ca legatura chimica formata intre doi atomi prin
punerea in comun de electroni se numeste legatura
covalenta.

-Stabileste, cu sprijinul profesorului, ca la formarea
legéturii covalente participa numai electronii
necuplati/impari din stratul de valenta.

-Compara legatura covalenta cu legatura ionica,
evidentiind ca legatura ionica presupune transfer de

identificare a
legaturilor simple,
duble si triple;
autoevaluare prin
sarcinile din
rubricile
,verifica daca ai
inteles!” si
»Aplica cele
invitate!”.

compusii ionici
sunt alcatuiti din
ioni organizati
in retele
cristaline.

Se va urmari
utilizarea
corecta a
reprezentarilor
Lewis, In
special pentru
identificarea
electronilor
necuplati si a
perechilor de
electroni puse in
comun.

Se va insista
asupra relatiilor:

electroni pusi
in comun —
legatura




Lectia /
Continuturi

Compete
nte
specifice

Activititi de Invitare

Timp

Metode didactice
/
Forme de
organizare

Mijloace de
inviatamant

Evaluare

Obs.

electroni si formare de ioni, in timp ce legatura
covalenta presupune punerea in comun a
electronilor si formare de molecule.

-Clasifica moleculele dupa felul atomilor
participanti: molecule formate din atomi identici:
Hz, Clz, N2; molecule formate din atomi diferiti:
HCl, H:0, NHs, CH4, COa.

-Clasifica moleculele dupa numarul atomilor
participanti: molecule diatomice: Hz, Clz, N2, HCI;
molecule poliatomice: H20, NHs, CHa4, CO.s.
-Sintetizeaza ideile din rubrica ,,Retine!”, definind
legatura covalenta ca legatura chimica formata intre
atomi nemetalici, identici sau diferiti, prin punerea
in comun a unui numar de electroni din stratul de
valentd, pentru realizarea configuratiilor stabile de
gaz nobil.

-Defineste molecula ca fiind cea mai mica particula
dintr-o substanta care poate exista in stare libera si
care pastreaza particularitatile substantei respective.
-Identifica si diferentiaza legaturile covalente
simple, duble si triple, in functie de numarul
perechilor de electroni puse in comun: o pereche
comuna de electroni — legatura simpla; doua
perechi comune de electroni — legatura dubla; trei
perechi comune de electroni — legatura tripla.

covalenta —
molecula

o pereche
comunai de
electroni —
legatura simpla

doua perechi
comune de
electroni —
legatura dubla

trei perechi
comune de
electroni —
legatura tripla




Lectia /
Continuturi

Compete
nte
specifice

Activititi de Invitare

Timp

Metode didactice
/
Forme de
organizare

Mijloace de
inviatamant

Evaluare

Obs.

- Realizeaza activitatea din rubrica ,,Verifica daca
ai inteles!”, construind, cu ajutorul trusei de modele
moleculare, molecule precum: hidrogen, metan,
acid clorhidric si amoniac.

-Acceseaza simularea interactiva prin codul QR din
manual, pentru a construi diferite molecule si pentru
a observa modul 1n care atomii se leaga prin
punerea in comun a electronilor.

-Analizeaza exercitiul rezolvat privind formarea
moleculei de dioxid de carbon, CO-, folosind
simbolurile Lewis pentru carbon si oxigen.
-Observa ca in molecula de dioxid de carbon atomul
de carbon formeaza douad legaturi covalente duble
cu cei doi atomi de oxigen, rezultand reprezentarea
structurala: O=C=0

-Argumenteaza formarea celor doua legaturi duble
din CO., explicand ca fiecare atom de oxigen pune
in comun céte 2 electroni, iar atomul de carbon
participd cu cei 4 electroni de valenta.

-Rezolva sarcinile din rubrica ,,Aplica cele
invitate!”, modeland formarea moleculei de
amoniac, NHs, cu ajutorul simbolurilor chimice si al
punctelor pentru electroni.

-Reprezinta formarea legaturilor chimice in metan,
CHa, stabilind ca atomul de carbon formeaza patru




Lectia /
Continuturi

Compete
nte
specifice

Activititi de Invitare

Timp

Metode didactice
/
Forme de
organizare

Mijloace de
inviatamant

Evaluare

Obs.

legéturi covalente simple cu patru atomi de
hidrogen.

- Identifica legaturi simple, duble si triple in
formulele structurale ale unor compusi organici
simpli, precum acetilend, acid cianhidric, etanol si
acid acetic, pe baza reprezentarilor din manual.
-Rezolva aplicatia cu elementele A, cu Z =9, si B,
cu Z =1, identificand elementele ca fluor si
hidrogen, stabilind caracterul lor nemetalic si
modeland formarea legaturilor in compusii BA, A
§i Ba.

-Apreciaza valoarea de adevar a afirmatiilor
referitoare la formarea legaturii covalente, la
apartenenta electronilor comuni si la capacitatea
atomilor nemetalici de a forma molecule.

- Formuleaza concluzii privind rolul electronilor de
valenta si al electronilor necuplati in formarea
moleculelor si coreleaza tipul legaturii chimice cu
structura particulelor obtinute.

Lectia 4.

Consolidare
prin

1.4;2.4
34;4.4,
53;54

-Reactualizarea notiunilor studiate in lectiile
anterioare privind legatura ionicd, formarea
compusilor ionici, cristalul de clorura de sodiu,
legatura covalenta si moleculele de hidrogen si de
clor.

1 ora

explicatia;
invatarea prin
descoperire;
dirijata;
-investigatia
ghidata;

Manualul,

fise de lucru,
modele atomice,
cartonase cu

simboluri
chimice,

observarea
sistematica a
activitatii
elevilor;

Se recomanda
alternarea
activitatilor
frontale cu
lucrul
individual/in




Metode didactice

: Compete o
Lectia / P oo s A . / Mijloace de
. .| nte Activitati de invatare Timp I Evaluare Obs.
Continuturi 5 Forme de Invatamant
’ specifice .
organizare
investigatie -Identificarea tipului de legatura chimica in exemple comparatia; cartonase cu verificarea perechi, pentru
si aplicatii simple de substante, pe baza naturii atomilor modelarea; electroni de raspunsurilor verificarea
implicati si a modului de formare a particulelor: ioni exercitiul; valenta; formulate oral;  |intelegerii
sau molecule. lucrul individual; |imagini cu reteaua |analizarea fiselor |notiunilor
_C.ompararea legaturii ionice cu legatu?a covalenta, lucrul in perechi; crlstal}.lla a de lucru; prl\./n}d }egatura
prin completarea unor tabele comparative care lucrul pe grupe; clorurii de sodiu; completarea 1onica s1
evidentiazd modul de formare, particulele rezultate, iocul didactic:; ’ scheme tabelelor legatura
exemplele si proprietétile generale ale substantelor. utilizarea ’ comparative; comparative; covalenta.
-Realizarea unor modele simple pentru resurselor digitale tabel periodic; rezolvarea Exercitiile din
reprezentarea formarii legaturii ionice in clorura de : . 5 - itii manual pot fi
so%i si a legdturii co alegnte in moleculele de Interactive (abla interativa, exe_rcmllor @ 1 :
b ustaleg ul v u resurse digitale/ aplicare; completate cu
idrogen si de clor. : activitate frontala; AML feedback imediat |SaTeIOt -
-Investigarea relatiei dintre structura substantelor si o ’ in activitatile diferentiate si
proprietatile acestora, prin analiza unor situatii- activiiaie - digitale activitati
problema legate de starea de agregare, structura individuala; interactive: digitale
istaling i activitate in ’ ; ;
crlstahna,1 formarea moleculelor si comportarea berechi: autoevaluare la  |interactive.
substantelor. - , o L finalul lectiei.
-Rezolvarea unor exercitii de aplicare, asociere si -activitate pe
completare, prin care elevii stabilesc daca o grupe.

substanta este compus ionic sau substanta
moleculara.

-Formularea unor explicatii scurte privind diferenta
dintre un compus ionic, precum clorura de sodiu, si
substante formate din molecule, precum hidrogenul
si clorul.




Metode didactice

Lectia / Compete e eisie Ao . / Mijloace de
. .| nte Activitati de invatare Timp N s A Evaluare Obs.
Continuturi 5 ’ ’ Forme de Ivatamant
’ specifice . ’
organizare

-Utilizarea resurselor digitale interactive pentru
consolidarea notiunilor despre formarea legaturilor
chimice si despre diferentele dintre compusii ionici
si substantele covalente.
- Rezolvarea exercitiilor recapitulative si aplicative
propuse in manual (pg. 59) pentru fixarea notiunilor
despre formarea ionilor, formarea moleculelor,
tipurile de legaturi chimice si corelarea structurii cu
proprietatile substantelor.
- Rezolvarea unor exercitii suplimentare de
asociere, completare, alegere corecta si argumentare
scurtd, prin care elevii stabilesc daca o substantd
este compus ionic sau substantd moleculara.

Lectia 5 1.4; 2.4 |-Test de evaluare sumativa. 1h |Evaluare scrisd;  |Fisd/test de evaluare | corectarea Se va urmari

Evaluare | 3.4; 4.4; |-Rezolva itemi obiectivi, semiobiectivi si subiectivi -activitate sumativa testului pe baza |claritatea

sumativd | 5.3; 5.4 |privind tipurile de legaturi chimice studiate, individuala; Calculator, daca este | baremului rationamentului,
formarea compusilor ionici si a moleculelor simple, -feedback frontal |permis pentru itemii | analiza nu doar
precum si corelarea structurii substantelor cu dupa test. de calcul raspunsurilor rezultatul final.
proprietatile acestora. elevilor Se pot relua,
-Itemii sunt construiti pe domeniile cognitive: feedback dupa test, itemii
cunoastere, aplicare, rationament $i pe niveluri de individual si care au ridicat
dificultate: scazut, mediu, ridicat frontal dificultati
Autoevalueaza nivelul de intelegere a notiunilor majoritatii
despre compus ionic, moleculd, legatura ionica, elevilor.

legatura covalenta.




Completeaza jurnalul de invatare de la pg. 88 si grila criteriala de autoevaluare de la finalul unitatii, reflectand asupra achizitiilor, dificultatilor
intampinate, progresului realizat si modului in care ai raspuns la intrebarea de investigat.



Numele si prenumele cadrului didactic: ........ccceceveeiiniininieniniee
Unitatea de TnvatAMANT: ........c.coovvveeieeeeiieeceree e,
Disciplina de studiu: Chimie

PROIECT UNITATE DE INVATARE

UNITATEA DE INVATARE: Solutii

Clasa: a IX-a, TC, 1 ora/saptaméana, Trunchi comun (TC): filiera teoretica-profil umanist; filiera tehnologica; filiera vocationala, toate
profilurile, toate specializarile

Numarul orelor repartizate: 6 ore (5+ 1)

Competente generale vizate:

CG1 | Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intalnite in viata de zi cu zi

CG2 | Explicarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura lor

CG3 | Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea
de rezultate

CG4 | Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie data, in limbajul specific chimiei

CG5 | Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente deductive si inductive

CG6 | Propunerea unor masuri de prevenire a consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru

dezvoltare durabila si sustenabila

Competente specifice

1.5,2.5,3.5,4.5,5.5,6.5

Continuturi asociate:

Solutii apoase utilizate in viata cotidiana.

Efecte termice la dizolvare in apa.

Concentratia molara a unei solutii.

Prepararea unor solutii apoase cu anumite concentratii procentuale si molare.

Manualul utilizat: Chimie; Clasa a [X-a; autori: Iulia Gabriela David, Cristina Enoiu, Alexandra Gabriela Marinescu, Rodica Racasanu,
Niculina Zuga; Editura Corint, Bucuresti, 2026.

»Cum poate acelasi tip de lichid sa devind medicament, aliment sau chiar sa fie periculos?”




Secventa Resurse Obs.
Lefgia/ . Compfetente Activititi de invitare Metode didact.ice IAVIijvlo?ceAde Evaluare
Continuturi specifice Forme de organizare| invatamant
-Lansarea unei situatii-problema prin Investiga‘gie g}.lidaté—M.a nual . Se v
valorificarea textului introductiv/a frontal si in echipd. |Editura  Coring monitoriza
secventei de tip storytelling din Storytelling (pg. 63 - 64) elevii  care
manuai, in vederca formularii poster/infografic/pre -Mgnualul intampina
intrebarii de investigat: ,,Cum poate zentare scurté. (3-sdigital . fiiﬂm.ﬂtéﬁ in|
acelasi tip de lichid sa devina minute), cu ajutorul” SUP ort? .COI.aJ identificarea
mediéament, aliment sau chiar si fie unor instrumente TICde imagini. din solutului, a
periculos?” (Canva, Padlet,manual solventului,
Lectia L. - Colectaza date prin analiza imagini- Google : Sli.des, M i:a tl?’ gN e cc?n'centra‘gie
Solutii apoase | 1.5, 4.5 lor din manual- p g ) PowerPoint, Gen1ally63‘.nC 1,r,n1a Inj Qbserva.refl solu‘,clelv,
utilizate in - Exol o utii chimice din viat ora et(‘:.) socictate . sistematica corelatg ‘cu
viata cotidiani ploreaza SolUill chumice din viaa grili de evaluare af? ' AMI-uri Feedback oral. |domeniul ei de
! profesionald analizand cardurile pentru activititii in grup statice, pg 63- Ltilizare
profesii (stomatolog, bucétar, specialist ,,Chimia si
agricol), profesii in care intalnim foarte sustenabilitatea

multe solutii/solutii apoase;

- ExplicA  importanta  naturii
componentelor i a concentratiei unei
solutii in orice domeniu (siguranta
utilizarii, calitatea si  eficienta
produsului)( AMII static, pg 63- chimia

” AMII animat,
pg 63- ,,Chimial
si

sustenabilitatea

99




in societate; 2 AMII static, pg 63-
chimia si sustenabilitatea; AMII
animat, pg  63- chimia i
sustenabilitatea);

-Verifica cele invitate prin rezolvarea
de exercitii din rubrica ,,Verificd daca
ai inteles!”

-Aplica cele invatate In contexte noi.

3 AMlI-uri statice, pg. 64

3 AMII-uri
statice, pg. 64

- fisd de lucru
printabila
pentru elevi
care sd conting
cele 3 cardurj
cu profesii

Lectia 2. Efecte
termice la
dizolvare  in
apa

2.5,35,45

-Evoca cunostintele anterioare prin

rubrica ,, Aminteste-ti”’ cu
reactualizarea cunostintelor despre
dizolvare, viteza de dizolvare,
solubilitate

- Lanseaza investigatia prin rubrica
,Descopera!” pe baza Fig. 1-2

- Colecteaza datele experimentale prin
desfasurarea activitatii ,, Fereastra de
laborator” - AMII animat, pg. 65
-Investigheazi in mod ghidat, in grup,
pentru completarea spatiilor lacunare
din sectiunea ,,Ce constati?”
-Formuleaza raspunsuri la intrebarile
din sectiunea ,, Cum explici?” pe baza
observatiilor cu privire la efectul
termic al dizolvarii, In functie de
raportul dintre cidldura absorbita si
cildura degajata in timpul procesului
de dizolvare

1 ora

Investigatie ghidata,
experiment frontal
observarea si analiza

reprezentarilor
grafice
-lucru in grup

- grild de evaluare a

activitatii in grup
- analiza de text.

Manual
Editura Corint]
(pg. 65-67)

Manualul
digital

-imagini suport-|
fig.1 si fig 2
-AMII animat,

pg. 65

-reactivi si
ustensile de
laborator:
NaOH, NHA4CI,
apa  distilata,
trei pahare
Berzelius
numerotate (1,
2, 3),

termometre,

evaluare
formativa orala;
autoevaluare

Se va monito-
riza
respectarea
normelor

de protectie

in timpul
realizarii
activitatilor
desfasurate .

Se va insista pe|
cele doua pro-
cese care au loc
simultan in|
timpul dizolva-
rii.




-Fixeaza concepte prin rubrica ,,Re-
tine!” care introduce si consolideaza
termeni : dizolvare

exoterma, endoterma, atermica.
-Verifica intelegerea prin itemii din
rubrica ,,Verificd dacd ai inteles!”,
referitori la raportul dintre caldura
absorbita si cdldura degajatd in timpul
procesului de dizolvare, precum si de
cele doud procese care au loc simultan
Analizeaza rubrica ,,Stiai ca?” (pg.
67) cu privire la clasificarea
substantelor dupa solubilitatea lor in
apd, la 20 "C (), identificind valori
aproximative ale solubilitatii
substantelor pe baza curbelor de
solubilitate; ~ Observa  eprubetele
prezentate in AMII-ul static de la

rubrica,, Stiai cd?” i analizeaza
aspectul fiecarui sistem, urmarind
diferentele dintre solvent, solutie,

suspensie $i precipitat.

- Valorifica informatia suplimentara
din rubrica ,,Daca vrei sa stii mai mult!”
(pg. 67), cu privire la clasificarea
solventilor (AMII static pg. 67)

baghete de

sticld, spatule,
ochelari de
protectie,
manusi.

AMII static
pg.67

Lectia 3.
Concentratia
molard a unei
solutii

3.5,55

Evoca cunostinte anterioare prin
rubrica ,,Aminteste-ti” (pg. 68),
reactualizand cunostintele despre mol,

lora

utilizarea simularilor
interactive Phet:

Manual Editural
Corint (pg. 68-
70)

Observare
sistematica
autovaluare
interevaluare

Activitatea
utilizare
simularii
interactive

de




masa molard, concentratia procentuala
masica

Lanseaza investigatia prin rubrica
,Descopera!” (pg. 68)

Colecteaza date prin utilizarea
simularii interactive PhET, accesand
codul QR ( pg.68)

Investigheaza, cu ajutorul simulérii de
la ,,Descopera!”, relatia dintre numarul
de mol, volumul solutiei si
concentratia.

Sintetizeaza observatiile prin
completarea rubricii ,, Ce constati?” ,
privind variatia concentratiei molare in
situatiile propuse

Analizeaza, cu atentie, rubrica
, Chimia in societate”si  dezbat
problema respectarii concentratiei care
nu reprezintd doar o cerinta tehnica, ci
o conditie fundamentalda pentru
siguranta si corectitudinea
diagnosticului medical;

Formuleaza definitii in rubrica
“Retine”

IdentificA termenii corespunzatori
definitiilor ce apar in AMII interactiv
pg. 69

Analizeza sectiunea ,,Chimia in
societate” (pg. 69) cu privire la analiza
fizico- chimicad a apei potabile (din

https://phet.colorado.

Manualul

edu/concentration

https://phet.colorado.

digital

edu/molarity

lucru in pereche

- grila de evaluare
pentru rezolvare de
probleme

simularile
interactive Phet
AMII interactiv

pg. 69
AMII static

pg.69
AMII static

pg.69

AMII animat -
utilizarea pH-
metrului

AMII animat-
indicator
natural de pH,
folosind
curcuma
calculator/
dispozitiv
digital

poate fi
realizata
individual sau
in perechi, in|
functie de
resursele
digitale
disponibile.
Se va acorda
sprijin elevilor
pentru
utilizarea
corecta a
relatiilor
matematice 1in
rezolvarea unor
probleme  de
calcul, la
nevoie.




AMII static pg.69) si importanta pH-
ului in viata de zi cu zi (din AMII static
pg.69)

Verifica intelegerea prin itemi de tipul
rezolvare de probleme si situatii
problema din rubrica ,,Verifica daca ai
inteles!”,

Rezolva probleme practice in contexte
noi din rubrica ,, Aplica cele invatate!”,
itemi ce vizeazd legitura dintre
concentratia molara si pH-ul solutiilor,
legatura dintre pH si pOH

Identifici modalitati de masurare a
pH-ului prin vizualizarea unor AMII-
uri animate, pg.70 (AMII animat -
utilizarea pH-metrului; AMII animat-
indicator natural de pH, folosind
curcuma)

Descopera modalititi moderne de tip
situatie problemd si consolideaza
propriile nevoi de invatare cu privire la
tema cu simularea Phet Colorado,
accesand codul QR

Lectia 4.
Prepararea
unor solutii
apoase cu
anumite
concentratii

procentuale si
molare.

3.5;5.5

Evoca cunostinte anterioare prin
rubrica ,,Aminteste-ti” (pg. 71),
reactualizdnd conceptele concentratie
procentuald si concentratie molard,
precum si regulile care trebuie
respectate n prepararea unei solutii de
0 anumitad concentratie.

lora

Investigatie ghidata

-substante si
ustensile de
laborator: NaCl,
solutie NaCl 0,5

mol/L, solutie NaCl
10%, pisetd cu apa

Manual Editural
Corint (pg. 71-
74)

Manualul
digital

distilata, balanta

area
tica

atare
perare

prin

Se va monito-
riza
respectarea
normelor

de protectie

in timpul
desfasurarii
activitatilor .




Studiaza cele 4 AMII-uri statice de la
pg. 71

Lanseaza investigatia prin rubrica
,Descopera!” (pg. 71), activitate in
care elevii lucreaza in grup si prepara
solutii de diferite concentratii
Lectureaza si dezbat informatiile din
rubrica ,,Chimia in societate” cu
privire la serul fiziologic, toleranta lui
fata de corp si la salinitatea diferita a
marilor , ceea ce implicd organisme
diferite care pot trdi 1In aceste
ecosisteme

Vizualizeaza AMII animat, pg. 71
Investigheaza in mod ghidat, in grup,
prepararea solutiilor din ,,Fereastra de
laborator”

Colecteaza, comunicd si compard
datele experimentale din rubrica
, Fereastra de laborator”
-Completeaza spatiilor lacunare din
sectiunea ,,Ce constati?”, subliniind ca
prepararea solutiilor cu diferite tipuri
de concentratie presupune efectuarea
unor etape de lucru specifice
Introduce si fixeazd termeni noi din
rubrica ,, Retine! "(dilutie)

Rezolva probleme practice in contexte
noi din rubrica ,, Aplica cele invatate!”
sau din rubrica ”’ Probleme rezolvate”.

electronica, sticla de
ceas, spatuld, baghet3
de sticld, pahare
Berzelius, cilindry|
gradat, balon cotat de
250 mL, pipets,
palnie de sticla

-grild de evaluare a
activitatii in grup
-analiza de text

4 AMII-  urj
statice de la pg.
71

AMII animat,
pg. 71

2 AMII-uri
statice, pg.73

Se vor respectal
etapele
prepararii unei
solutii de o
anumita
concentratie
(tipul impune
modul de lucru
diferit).
Sarcinile  de
lucru pot fi
diferentiate 1n
functie de
nivelul
elevilor, prin|
exercitii cu
grade diferite
de dificultate.

Se recomanda
valorificarea
problemelor-
model din|
sectiunea,,Prob
leme
rezolvate”
inaintea
abordarii

exercitiilor




-Verificd gradul de intelegere prin
rezolvarea itemilor de tip rezolvare de
problemd de la rubrica ,, Verifica daca
ai  ingeles!”’sau  din , Probleme
rezolvate”

Investigheaza modalititi de rezolvare
a unor itemi cu metoda dreptunghiului
(2 AMII-uri statice, pg.73)
Autoevalueaza nivelul de intelegere
prin raportare la criteriile discutate in
clasa completand grila criteriald de au-
toevaluare (pg. 77) si jurnalul de nva-
tare (pg. 88).

recapitulative(
pg. 73)

Temele extinse
de portofoliy

(Proiect —
,»Solutii
chimice in|
toatd lumea”)
si Fisa
investigativa-
Efectele ploilor

acide  asupra
solului,
vegetatiei  si
constructiilor
de la pg. 77)
sunt teme la
alegere in|
vederea
realizarii
portofoliului
personal al
elevului.
Aceste  teme
reprezinta
activitati
colaborative,
fiind destinate
extinderii  sau

lucrului pe




echipe in ritm|
propriu.

Lectia 5
Evaluare
sumativa

Test de evaluare sumativa.- lucru indi-
vidual

-Rezolva itemi obiectivi, semiobiectivi
si subiectivi cu privire la dizolvare,
solutie, concentratie, solubilitate

-Itemii sunt construiti pe domeniile
cognitive: cunoastere, aplicare,
rationament si pe niveluri de
dificultate: scazut, mediu, ridicat

Autoevalueazd nivelul de intelegere a

notiunilor din aceasta unitate

lora

Evaluare scrisa;
-activitate
individuala;
-feedback
dupa test.

frontal

test de evaluare
sumativa
calculator, dacd|
este permis
pentru itemii de
calcul

-Corectarea
testului pe baza
baremului
Analiza
raspunsurilor
elevilor

- Feedback
individual  si
frontal

Se va urmari
claritatea
rationamentulu
i, nu doar
rezultatul final.
Se pot relua,
dupa test,
itemii care au
ridicat
dificultati
majoritatii

elevilor.




Numele si prenumele cadrului didactic: ........ccceceveeiiniininieniniee
Unitatea de TnvatAMANT: ........c.coovvveeieeeeiieeceree e,
Disciplina de studiu: Chimie

PROIECT UNITATE DE INVATARE
UNITATEA DE INVATARE 6: Starea gazoasi
Clasa: a [X-a

Numarul orelor repartizate: 4 ore (3+ 1 *)
Competente generale vizate:

CG1 |Identificarea unor substante, fenomene chimice, procese intdlnite in viata de zi cu zi

CG2 |Explicarea comportarii unor substante chimice sau sisteme chimice in functie de structura lor

CcG3 Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in formularea explicatiilor, in rezolvarea de probleme, in conducerea investigatiilor si in raportarea de
rezultate

CG4 |Exprimarea informatiilor, concluziilor si demersurilor de rezolvare pentru o situatie data, in limbajul specific chimiei

CG5 |Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor corelatii relevante, demonstrand rationamente deductive si inductive

CG6 Propunerea unor masuri de prevenire a consecintelor proceselor si actiunii produselor chimice asupra propriei persoane si asupra mediului, pentru

dezvoltare durabila si sustenabila.

Competente specifice: 1.6, 2.6, 3.6, 4.6, 5.6, 6.6
Continuturi asociate: Caracterizarea starii gazoase; parametri de stare.
Ecuatia de stare a gazului ideal; calcule.
,, Cum poate fi descris comportamentul gazelor printr-o simpla ecuatie?”




Metode didactice

. Competen .
Lectia / P e eisie 1A o . / Mijloace de
. . te Activitati de invatare Timp A e Evaluare Obs.
Continuturi - ’ ’ Forme de Invatamant
’ specifice .
organizare
-Evocd notiunile anterioare prin  rubrica Manual Editura
Lectia 1. 1.6;2.6; |,,Aminteste-ti” reactualizand cunostintele| 1 ora |investigatie Corint, UI6 observarea
Caracterizare | 3.6; 5.6 |anterioare privind stdrile de agregare ale materiei; ghidata; lectia 1(pg.79 ) |sistematici;
a starii clasificarea gazelor in functie de componenta analizi de imagine; Manualul digital |verificare orali;
gazoase. acestora, interactiunile dintre molecule. exercitiu aplicativ; exercitii aplicative;

Parametri de
stare

- Vizualizeaza AMII-ul static privind efectul de
sera( pg. 79) in vederea reactualizarii
cunostintelor despre gazele atmosferice si rolul
acestora in viata cotidiana si in mediu.

- Analizeaza situatii din viata cotidiand in care
sunt implicate gaze: aerul din baloane si pneuri,
gazele din butelii, acrul atmosferic, gazele
utilizate in diferite domenii.

- Identifica principalele caracteristici ale starii
gazoase: lipsa formei si a volumului propriu,
ocuparea intregului volum disponibil,
compresibilitatea, expansibilitatea si densitatea
redusa.

- Analizeazd comportarea particulelor unui gaz
prin modelul cinetico-molecular.

activitate frontala;
activitate
individuala;
;explicatie;
exercitiu;
rezolvare de
probleme;

rezolvarea de
probleme; analiza
explicatiilor;
autoevaluare si
interevaluare.

Se urmareste
explicarea
calitativa si
cantitativd a
relatiilor dintre
(p), (V) si (T).
Se insistd asupra
temperaturii
absolute.

Se insistd asupra
legaturii dintre
proprietatile
gazelor si
fenomenele din
viata cotidiana.




Metode didactice

Lectia / Competen e eexis 1A x . / Mijloace de
. . te Activitati de invatare Timp R Evaluare Obs.
Continuturi - ’ ’ Forme de mvatamant
’ specifice . ’
organizare

- Identifica exemple de utilizare a gazelor in viata evaluarea Se urmareste
cotidiana: aer, oxigen, gaz natural, dioxid de capacitatii de formarea unui
carbon etc. explicare a comportament
- Explicd raspandirea unui miros intr-o incapere parametrilor de responsabil n
prin fenomenul de difuzie. stare ai gazelor, utilizarea
- Analizeazd imaginile si intrebarile din rubrica precum si relatia  |gazelor.
,Descoperal”observand  functionarea  unor dintre acestia, prin
obiecte/sisteme n care sunt implicate gaze:seringa, exercitiile din
sticla cu suc carbogazos, spray. rubricile ,,Verifica
-Investigheaza Proprietitile gazelor” accesand daca ai inteles!” si
simularea prin codul QR din manual(pag.79) »Aplica cele
- Identifica parametrii care caracterizeaza starea invitate!” de la pg.
unui gaz. 80:
- Defineste presiunea, volumul si temperatura. vizualizarea AMI-
- Identifica simbolurile si unitatile de masura ului interactiv.
pentru (p), (V) si (T).
- Realizeaza transformari Intre unitdtile de masura
uzuale.
- Transformd temperatura din grade Celsius in
grade Kelvin.
- Analizeaza reguli de manipulare si utilizare in
sigurantd a unor recipiente cu gaze.
- Elaboreaza, in echipa, reguli simple pentru
prevenirea accidentelor la utilizarea gazelor.
Reactualizeaza cunostintele privind parametrii Manual Editura

Lectia 2. de stare ai gazelor — presiune, volum, temperaturd| 1 ora Corint, U.L6,




Metode didactice

. Competen o
Lectia / p . eiere a4 A . / Mijloace de

. . te Activitati de invatare Timp A e Evaluare Obs.
Continuturi - ’ ’ Forme de Invatamant

’ specifice .

organizare

Ecuatia de 3.6;4.6; |si relatia de interdependentd dintre acestia; investigatie lectia 6.2, pg.81- |observarea
stare a 5.6 interpreteazd  relatia pV/T=constant, pentru o ghidata; 82; sistematica;

gazului ideal

12

cantitate data de gaz, din rubrica ,,Aminteste-ti

Analizeazd imaginile cu doua seringi identice ( fig.
1 pg. 81) inchise la varf si avand acelasi volum, dar
care contin cantitati diferite de aer, din rubrica
,Descopera!”  Formuleaza ipoteze privind
presiunea necesard pentru mentinerea pistonului in
aceeasi pozitie.

Compara trei seringi care contin cantitdti diferite
de gaz, la aceeasi temperaturd si acelasi volum,
prin activitatea de investigatie propusa in rubrica
»Investigheaza!”. Coreleaza cantitati de gaz cu
numarul de particule, frecventa ciocnirilor cu
peretii recipientului si presiunea exercitata.

Stabileste legdtura dintre cantitatea de substanta
si raportul pV/T; introduce constanta universala a
gazelor ideale R; deduce relatia Pv/T=nR si
formuleaza ecuatia de stare pV=nRT, in rubrica
,,Cum explici?”

Identificd marimile din ecuatia pV=nRT: p —
presiune, V — volum, n — cantitate de substanta, T

analiza de model;
analiza de imagine;
observatie dirijata;
activitate
individuala;
activitate pe
echipe; exercitiu
aplicativ.

Manualul
digital;

verificare orala;
exercitii aplicative;
rezolvarea de
probleme; analiza
explicatiilor;
autoevaluare si
interevaluare;
rezolvarea
individuala si/sau in
perechi a unor
exercitii si
probleme prin
aplicarea ecuatiei
de stare a gazului
ideal, urmata de
compararea
rezultatelor;
argumentarea
demersului de
rezolvare si
formularea
concluziilor,

prin exercitii ca
cele propuse la




Lectia /
Continuturi

Competen
te
specifice

Activititi de invitare

Timp

Metode didactice
/
Forme de
organizare

Mijloace de
inviatamant

Evaluare

Obs.

— temperatura absolutd, R — constanta universala a
gazelor ideale; coreleaza valoarea lui R cu unitatile
de masurda utilizate, in rubrica ,Retine!”;
analizeaza AMI -ul static de la pg. 79 de la rubrica
»otiai ca?”

Aplicd ecuatia de stare pentru determinarea
volumului unui gaz, a masei unei substante
gazoase sau a numdrului de molecule, pornind de
la datele problemei, rezolvand problemele propuse
in rubrica ,, Verifica daca ai inteles!”.

Determina 1n echipa, valoarea constantei
universale R pentru 1 mol de gaz in conditii
normale, utilizand unitéti uzuale, respectiv unitati
SI; compara rezultatele si explicd diferentd dintre
valorile numerice obtinute, in activitatea propusa la
rubrica ,,Aplicd cele invatate!”.

Analizeaza unele situatii cotidiene privind gazele
sub presiune si realizeazd un ,,Ghid de bune
practici” pentru manipularea si depozitarea
buteliilor cu gaz, cu justificarea stiintificd a
masurilor propuse pe baza relatiei dintre presiune,

rubricile ,,Verifica
daca ai inteles!” si
»Aplica cele
invatate!” de la pg.
82.




Metode didactice

: Competen o
Lectia / P e eisie 1A o . / Mijloace de
. . te Activitati de invatare Timp A e Evaluare Obs.
Continuturi - ’ ’ Forme de Invatamant
’ specifice .
organizare
volum si temperaturd, conform aplicatiei integrate
propusa la pg. 81.
- Reactualizeaza relatiile de calcul utilizate
Lectia 3. 1.6, 2.6; |pentru caracterizarea starii gazoase: pV=nRT, 1 ora |conversatia 5
Aplicatiisi | 3.6;4.6; |T(K)=t(C)+273, n=m/M, n=V/V’m; euristic; evaluare orald; Se recomandi
calcule. 5.6; |identificarea marimilor fizice si a unittilor de explicatia; Manual Editura o.bservar.eei selectarea
6.6. |masura corespunzatoare. exercitiul; Corint, U.I6,  |Sistematica: graduald a
- Rezolvd probleme privind calcularea presiunii, algoritmizarea; Manualul evaluarea modului |exercitiilor si
volumului, temperaturii sau cantitatii de substanta problematizarea; digital; de aplicare a problemelor, de
a unui gaz utilizand ecuatia de stare a gazului invatarea prin Fige de lucru;  |algoritmului de la aplicarea
- Rezolxia problqne in care ecuatia de stare se studiul de caz. interactive, evaluare formativi relatiilor dp )
coreleaza cu relatiile n=m/M, n=N/NA sau cu pg.80 si pg. 82 . calcul la situatii-
N . o prin rezolvarea de . ’
volumul molar in conditii normale. Exercitii probleme:; problema
- Analizeaza si rezolva unele situatii-problema recapitulative — o integrate,
din viata cotidiana privind comportarea gazelor; pg. 84. aprecierea adaptate
interpreteaza rezultatul obtinut si formuleaza corectitudinii nivelului clasei.
concluziilor in limbaj stiintific. calculelor s1a Sarcinile de
demersului de lucru pot fi
rezolvare; diferentiate in
functie de
nivelul elevilor,
evaluarea

argumentarii i a

prin exercitii cu




Metode didactice

. Competen o
Lectia / P e e 1 A x . / Mijloace de
. . te Activitati de invatare Timp A e Evaluare Obs.
Continuturi - ’ ’ Forme de Invatamant
SRECHICE organizare
concluziilor grade diferite de
formulate. dificultate.

Se recomanda
abordarea
graduald a
exercitiilor si
problemelor si
vizualizarea
AMII-urilor
animate din
sectiunea
»EBxercitii
recapitulative”,
(pg. 84), ca
suport pentru
intelegerea si
aplicarea
relatiilor de
calcul
Se recomanda
valorificarea
problemelor-
model din
sectiunea
,,Probleme




Metode didactice

: Competen o
Lectia / P e eisie 1A o . / Mijloace de
. . te Activitati de invatare Timp A e Evaluare Obs.
Continuturi - ’ ’ Forme de Invatamant
’ specifice .
organizare
rezolvate” ( pg.
83) 1naintea
abordarii
exercitiilor
recapitulative.
Lectia 4 1.6; 2.6 |-Test de evaluare sumativa. 1h |Evaluare scrisa; test de evaluare Corectarea testului |Se va urmari
Evaluare 3.6; 4.6; |-Rezolva itemi obiectivi, semiobiectivi si activitate sumativa; pe baza baremului |claritatea
sumativa 5.6; 6.6 subiectivi privind proprietatile gazelor, legea individuald; calculator, daca este |Analiza rationamentului,
generala a gazelor, ecuatia de stare a gazelor. feedback frontal  |permis pentru itemii [rdspunsurilor nu doar
-Itemii sunt construiti pe domeniile cognitive: dupa test. de calcul elevilor rezultatul final.
cunoastere, aplicare, rationament $i pe niveluri Feedback Se pot relua,

de dificultate: scazut, mediu, ridicat
Autoevalueaza nivelul de intelegere a notiunilor
despre parametrii de stare, ecuatia de stare a
gazului ideal.

individual si frontal

dupa test, itemii
care au ridicat
dificultati
majoritatii
elevilor.

Completeaza jurnalul de invatare de la pg. 88 si grila criteriald de autoevaluare de la finalul unitatii, reflectand asupra achizitiilor, dificultatilor
intampinate, progresului realizat si modului in care ai raspuns la intrebarea de investigat.




